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W projekcie zataczono:

warunki projektowe dotyczace rozbudowy SUW w Dabrowce z dnia 30.11.2016 .
wydane przez ASG Inwestycje s.c.,

uzgodnienie z Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Ostrolgce - opinia sanitarna
znak: ZNS.472.1.2017 z dnia 13.02.2017 r. oraz uzgodnienie na ,,Projekcie zago-
spodarowania terenu SUW (rys. Nr 1)

uzgodnienie z Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen p-poz. z dnia 03.02.2017 r.
oraz uzgodnienie na ,,Projekcie zagospodarowania terenu SUW (rys. Nr 1),
decyzjg¢ OS.I1.7530-88/97 z dnia 26.11.1997r Urzedu Wojewodzkiego w Ostrotgce
zatwierdzajaca zasoby wody podziemnej w Dabrowce,

decyzje Starosty Ostroleckiego z dnia 30 grudnia 2013 r., znak ROS.6341.70.2013
udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego,

ocena jakosci wody Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Ostrole-
ce z dnia 28.06.2016 r.

o$wiadczenie projektantéw - szt. 1

uprawnienia i decyzje o stwierdzeniu przygotowania zawodowego - szt. 4

zaswiadczenia o przynaleznosci do W-MOIIB - szt. 4



Do wniosku o pozwolenie na budowe zataczone beda:

* decyzje Wojta Gminy Lelis z dnia 27 grudnia 2016 r. Nr ROS.6220.16.2016 o
srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacj¢ przedsigwzigcia mogacego poten-
cjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko pod nazwa ,,Rozbudowa stacji uzd
atniania wody w Dabréwece,

* Uchwata Nr VII/41/03 Rady Gminy Lelis z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Lelis



OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniania wody w Dabréwce gmina
Lelis.

1. Cze¢S$¢ ogolna
1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany rozbudowy stacji uzdatniania wody w Dabrowce opra-

cowano na podstawie umowy zawartej z Gmina Lelis.

1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania
Podstawa do opracowania projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody
stanowia nast¢pujace materialy:
— uproszczona dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wody podziemnej z utwo-
row czwartorzgdowych w miejscowosci Dabrowka gm. Lelis z listopada 1997r.
— dokumentacja projektowa istniejacej SUW,
— 1inwentaryzacja stacji uzdatniania wody w Dabréwce opracowanie wtasne,
— warunki projektowe dotyczace rozbudowy SUW w Dabrowce z dnia 30.11.2016
r. wydane przez ASG Inwestycje s.c.,
— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Lelis,
— mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500.

— WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia w wodg.

1.3. Polozenie i nazwa inwestycji

Przewidywana inwestycja — ,,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Da-
browce” jest potozona na dziatce nr 259/2, ktora stanowi wtasnos¢ Gminy Lelis.
Istniejacy odplyw woéd poplucznych odprowadza poptuczyny z filtrow, po pod-
czyszczeniu w odstojniku poptuczyn, do ziemi — tj. do istniejacego rowu meliora-
cyjnego polozonego na dziatce nr 266. Istniejacy odptyw i wylot do rowu pozosta-

wia si¢ bez zmian.

1.4. Stan obecny
Istniejace ujgcie wody i stacja uzdatniania wody zostato wybudowane:

— studnia Nr 1 i Nr2 w 1997 r.

— stacja uzdatniania wody w 1999 r. i rozbudowana w 2005 r.
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SUW w pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda su-
rowa ze studni Nr 1 lub przemiennie z studni Nr 2 jest podawana pompa glebinowa
do budynku SUW, w ktorym w toku jednostopniowej filtracji woda jest napowie-
trzana, uzdatniana i gromadzona w hydroforach skad jest ttoczona do sieci wodo-
ciagowej. Obecnie wodociag zaopatruje w wode miejscowosci: Dabrowka, Ptoszyce
1 Szkwa gm. Lelis oraz Grale gm. Kadzidto. I1o§¢ mieszkancow zaopatrywanych w
wodg¢ przez wodociag wynosi ok. 1100.

Obecnie obowiazujace pozwolenie wodnoprawne z dnia 30.12.2013 r. znak:
R0OS.6341.70.2013 wydane przez Staroste Ostroteckiego, wazne do dnia 31.12.2023
r. zezwala na pobo6r wody podziemnych w ilo$ci:

-Qua =224,90 m3/d,

- Qmaxda = 299,30 m3/d,

- Qmaxn = 26,20 m3/h,

- Qmax roczne = 83695 m3/rok,

Dla wodociagu zaopatrujacego do 2000 mieszkancow nalezy zabezpieczy¢
ochrong przeciw pozarowa w ilosci q = 5.0 1/s lub zapas wody w zbiorniku wyréw-

nawczym 50 m3.

1.5. Ujecie wody podziemnej

Ujecie posiada ustalone 1 zatwierdzone decyzja OS.I1.7530-88/97 Urzedu
Wojewddzkiego w Ostrotgce z dnia 26.11.1997 r. zasoby eksploatacyjne ujgcia w
Dabrowce w wysokosci Q = 30,0 m3/h przy depresji S = 2,7 m, w tym:

dla studnia nr 1 Q=30,0 m3/h przy depresji S=2,7 m i

dla studnia nr 2 Q=30,0 m3/h przy depresji S=2,2 m.

1.6. JakoS¢ ujmowanej wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody surowej ze
studni Nr 1 podano w dokumentacji hydrogeologicznej studni.

W wodzie surowej nastepujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci

okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r.



tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia
Nr 1 Nr 2
woda surowa | woda surowa
1. Zelazo ogolne mg Fe/dm; 0,23 + 0,24 0,23 + 0,24
2. Mangan mg Mn/dm; 0,06 ~ 0,07 0,08 -~ 0,10

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uyymowania wody ze studni Nr 1
lub Nr 2 oraz jej napowietrzaniu i jednostopniowej filtracji na ztozu zwirowo-
katalityczny o wysokos$ci 1,0 m (50 cm warstwy braunsztynu i1 50 cm warstwy zwir-
ku filtracyjnego o uziarnieniu 0,8 + 1,4 mm) woda zostata pozbawiona ponadnor-
matywnych wielko$ci zwiazkow zelaza 1 manganu 1 jest ttloczona do sieci wodocia-

gowej o nastgpujacych parametrach:

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia
Nr 1 Nr 2
woda uzdatn. | woda uzdatn.
2. | Zelazo ogdlne mg Fe/dm; 0,02 0,02
3. Mangan mg Mn/dm; 0,00 0,00

Archiwalne badania fizyko-chemiczne wody surowej i wody uzdatnionej
oraz aktualne badania wykonywane przez Panstwowego Powiatowego Inspektora
sanitarnego w Ostrotece wykazuja, ze obecne zanieczyszczenia w wodzie surowej
ulegly nieznacznemu zwigkszeniu w pordwnaniu z badaniami z okresu odwiertow
studni, jednak badania wody uzdatnionej wykazuja, ze obecny uklad uzdatniania
wody eliminuje zanieczyszczenia wody do poziomoéw zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Do dalszej technologii uzdatniania wody pozostawia si¢ ist-
niejacy uktad jednostopniowego filtrowania wody.

Wg badan bakteriologicznych, wykonanych przez Panstwowego Powiato-
wego Inspektora sanitarnego w Ostrotgce w trakcie eksploatacji ujgcia i stacji
uzdatniania wody, woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do przezna-

czonej do spozycia przez ludzi.
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1.7. Istniejaca stacja uzdatniania wody

Budynek

Powierzchnia zabudowy: 70,80 m2
Powierzchnia uzytkowa: 51,95 m2

Kubatura: 325,00 m3

Poziom posadowienia posadzki +0.00 =103,50 mnpm

Pomieszczenia w budynku:

- hala technologiczna (w starej cz¢$ci budynku) - 15,28 m?
- hala technologiczna (w nowej cz¢$ci budynku) - 30,82 m?
- chlorownia - 5,85 m?

Stan techniczny budynku
Stan techniczny budynku jest dobry, a pomieszczenia przystosowane sa do

nowej technologii.

1.8. Charakterystyka energetyczna budynku SUW

Zrédlem dostarczenia ciepta do budynku, oprocz ogrzewania elektrycznego
sa zyski ciepta z pracy urzadzen technologicznych. Przegrody budynku, takie jak
$ciany, stropy i posadzki zaprojektowano o wspotczynnikach U mniejszych od wy-
maganych dla budynkow produkcyjnych. Zapotrzebowanie ciepta wynosi ponizej
50 kWh/m2*rok, a zatem wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢$ci budynku stanowiacej samodziel-
na catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania wzoréw $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej (DzU z 2014 r., poz. 888) nie jest wymagane dla obiektu
Swiadectwo energetyczne. Zwolnione sa z tego obowiazku budynki przemystowe i
gospodarcze o zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna < 50kWh/m2*rok. Praca stacji
uzdatniania wody jest zautomatyzowana i nie wymaga statej obecno$ci obshugi.
Dozér techniczny urzadzen SUW sprawowany bedzie w czasie do 1 godziny dzien-

nie.

1.9. Warunki gruntowo — wodne
Na podstawie karty otworu wiertniczego stwierdza sig¢, ze w rejonie
lokalizacji inwestycji wystepuje w podtozu wystepuja grunty piaszczyste w postaci

piskow $rednich 1 drobnych. Woda gruntowa wystepuje na gigbokosci ok. 1,2-1,5m
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ponizej poziomu terenu. Grunt. kat. I = II.

Warunki gruntowe pozwalaja na posadowienie zbiornikéw i1 rurociagow
migdzyobiektowych zgodnie z przyje¢ta w projekcie lokalizacja. Warunki gruntowe
na obszarze inwestycji nalezy zaliczy¢ do prostych, a obiekt nalezy zaliczy¢ do

drugiej kategorii geotechnicznej posadowienia.

1.10. Ocena stanu technicznego elementow istniejacej SUW

Do dalszej eksploatacji przeznacza si¢ obiekty o dobrym stanie technicz-
nym tj. studnie Nr 1 i Nr 2, budynek SUW wraz niektérymi urzadzeniami w dobrym
stanie (jak mieszacz wodno-powietrzny 1 filtry ci$nieniowe), odstojnik poptuczyn,
neutralizator podchlorynu sodu, zbiornik bezodptywowy na $cieki sanitarne, ogro-
dzenie. Do likwidacji przeznacza si¢ wyposazenie wewnatrz budynku SUW tj. urza-
dzenia technologiczne wraz z rurociagami i uzbrojeniem, oprdécz mieszacza wodno-
powietrznego i filtrow cisnieniowych 1 niektérych innych urzadzen.

Nowe urzadzenia, jakie planuje si¢ zamontowaé w istniejacym budynki bg-
da przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompo-
waniu wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej.

Instalacje technologiczne

W budynku SUW zostaly zamontowane nastgpujace urzadzenia technologiczne:

- aerator g 500 V=0.3 m3 -szt 1,
- sprezarka 3.0 kW ze zbiornikiem powietrza 240 1 -szt. 1,
- filtry ci$nieniowe ¢ 1000 - szt. 2,
- dmuchawa RD 91T/2,2 kW - szt. 1
- hydrofor o pojemnos$ci 4.0 m3 - szt. 1.
- chlorator C-53 - szt. 1.

oraz uzbrojenie z rurociagami i ksztattkami z klejonego PVC-U w strefie napowie-
trzania wody i jej filtracji oraz z rurociagami stalowymi i ksztaltkami zeliwnymi w
obrebie hydroforu i ttoczenia wody do sieci wodociagowej.

Do dalszej eksploatacji pozostawia si¢ urzadzenia w stanie dobrym:

- aerator g 500 V=0.3 m3 -szt 1,
- filtry ci$nieniowe ¢ 1000 ze ztozem filtracyjnym - szt. 2,
- chlorator C-53 -szt. 1,

- spre¢zarka 3.0 kW ze zbiornikiem 250 I, jako awaryjna - szt. 1,
- dmuchawa RD 91T/2,2 kW, jako awaryjna - szt. 1.
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Do demontazu przeznacza si¢ istniejacy hydrofor o pojemnosci 4.0 m3 oraz wszyst-
kie rurociagi z klejonego PVC-U (ze wzglg¢du na liczne przecieki) i rurociagi sta-
lowe z ksztattkami zeliwnymi wraz z zasuwami 1 przepustnicami.

Hydrofor bgdzie zastapiony zestawem pompowo-hydroforowym, a rurociagi z kle-
jonego PVC-U z ksztattkami i uzbrojeniem oraz rurociagi stalowe z ksztattkami
zeliwnymi 1 uzbrojeniem zostana zastapione rurociagami ze stali nierdzewnej oraz

nowym uzbrojeniem.

1.11. Zakres projektu

Projekt budowlany obejmuje kompleksowe rozwiazania techniczne przebudowy

stacji uzdatniania wody wraz z niezbednymi do prawidtowego jej funkcjonowania

obiektami. W sktad projektu wchodza nastgpujace czgs$ci:

- projekt branzy technologiczno — instalacyjnej i budowlanej (opracowanie
niniejsze),

- projekt elektryczny - linie kablowe sterownicze na terenie stacji uzdatniania
wody oraz instalacje wewngtrzne,

Projekt technologiczno - instalacyjny i budowlany obejmuje:

- wymiang pomp w studni Nr 1 i1 studni Nr 2 z podwyzszenie dna obudowy
studni o0 20 cm,

- wyposazenie istniejacego budynku w instalacje sanitarne oraz urzadzenia do
pompowania i uzdatniania wody

- przystosowanie istniejacych urzadzen do nowych potrzeb,

- budowe¢ dwoch zbiornikow wyrownawczy wody czystej,

- migdzyobiektowe rurociagi wody czystej i kanalizacji,

- sprawdzenie parametrow istniejacych urzadzen pozostawionych do dalszej

eksploatacji dla nowej technologii stacji wodociagowe;j.

1.12. Obszar oddzialywania projektowanych obiektow
Obszar oddziatywania obiektu ograniczy si¢ do najblizszego otoczenia in-
westycji 1 miesci si¢ w calo$ci na dzialce, na ktorej zostat zaprojektowany.
Okres$lenia obszaru oddziatywania obiektu dokonano w oparciu o nastgpu-
jace przepisy prawa:
— art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.

poz. 1409 z pézn. zmianami)
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— paragraf 2 i 3 rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddzialywac¢ na §rodowisko (Dz.U. z 2010 r.
Nr 213, poz. 1397 z pézn. zmianami

— art. 53 1 art. 54 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (DzU. z 2015 r.,

poz. 469 z pdzn. zmianami)

N

. Technologia

[\®]

.1. Zapotrzebowanie wody

N

.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

Obecnie wodociag zaopatruje w wode¢ miejscowosci: Dabrowka, Ploszyce i
Szkwa gm. Lelis oraz Grale gm. Kadzidto. [10§¢ mieszkancéw zaopatrywanych w
wodg przez wodociag wynosi ok. 1100.

Produkcja wody w ostatnich latach wykazuje, ze zuzycie wody wynosi ok. Q

«a = 100-120 m’/d. Ze wzgledu perspektywiczne zwickszenie zuzycia wody oraz ze
wzgledu na plany budowy wodociagu do miejscowosci Gaski oraz awaryjnego po-
taczenia opisywanego wodociagu z wodociagiem zaopatrywanym w wodg ze stacji
wodociagowej w miejscowosci Gnaty perspektywiczna ilo§¢ zuzycia wody okreslo-
no na:
-Qua  =224,90 m3/d,
- Qmaxd =299,30 m3/d,
- Qmaxn = 26,20 m3/h,
[losci te sa zgodne z obecnie obowiazujacym pozwoleniem wodnoprawne z

dnia 30.12.2013 r. znak: ROS.6341.70.2013 wydanym przez Starostg Ostroteckiego.

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009r. w sprawie prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.
1030) wydajnos¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o licz-
bie mieszkafcow do 2000 winna wynosi¢ 5 dm®/s, co odpowiada 50 m® zapasowi

wody.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone
Ujecie wody beda stanowi¢ dwie studnie wiercone:

- istniejaca Nr 1 odwiercona w 1997 r. przez “Ktoswiert” Lubawa,
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- istniejaca Nr 2 odwiercona w 1997 r. przez “Ktoswiert” Lubawa.

Zasoby eksploatacyjne ujgcia wody podziemnej zostaty zatwierdzone decy-
zja OS.11.7530-88/97 Urzedu Wojewodzkiego w Ostrotece z dnia 26.11.1997 r. w
wysokosci Q = 30,0 m3/h przy depresji S = 2,7 m, w tym:

dla studnia nr 1 Q=30,0 m3/h przy depresji S=2,7 m i

dla studnia nr 2 Q=30,0 m3/h przy depresji S=2,2 m.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 3.

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr

Nr 1 Nr2

1. Glebokosé m 53,0 37,0
2. Cze¢$¢ robocza filtra: ¢ 299 m 11,31 8,31

3. Zwierciadto wody nawiercone mppt 14,0 13,3
4. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 1,64 1,90

5. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h 30,0 30,0

Depresja m 2,7 2,2

Obecnie w studniach sa zamontowane pompy:

* studnia nr 1 pompa gtebinowa GBA22.07/4.5 kW,

* studnia nr 2 pompa gtgbinowa GC.0.03/5.5 kW.

ktore zostana zastapione nowymi pompami przystosowanymi do nowej

technologii pracy SUW

2.2.2. JakoS$¢ ujmowanej wody

W tabelach Nr 1 i Nr 2 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych
wody surowej 1 wody uzdatnianej. Istniejacy uktad uzdatniania wody surowej pole-
gajacy na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej z predkoscia ok. 15 m/h
przez ztoze filtracyjne zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm, eliminuje ponadnorma-
tywne warto$ci zelaza i manganu do warto$ci dopuszczalnych.

W projektowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody przyj¢to:

— poprawe napowietrzania zwigkszajac czas napowietrzania wody do 70 sek,

— zmniejszono predkos¢ filtracji do 9 m/h
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2.2.3.Strefa ochronna uje¢cia
Istniejace studnie Nr 1 1 Nr 2 sa potozona na dziatce nr 259/2, ktéra w ra-
mach istniejacego ogrodzenia stanowi dziatke ujecia wodociagowego i1 jednocze-

$nie strefe ochrony bezposredniej.

2.3. Podstawa wymiarowania urzadzen SUW

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody z wodociagu ,,Dabrowka” wyno-
S7q:

-Q&ra =224,90 m3/d,
- Qmaxa =299,30 m3/d,
- Qmaxh = 26,20 m3/h,

Wydajno$é urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni I° i urza-
dzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody Qmaxn =
299.3 : 21 = 14,3 m3/h o jakosci odpowiadajacej warunkom, jakim powinna odpo-
wiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu MZ
z dnia 13.11.2015 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi. Pompownia II° pokrywaé bedzie maksymalne potrzeby

wodne o wydajno$ci Qmaxn = 26,2 m*/h.

2.4. Opis pracy nowej SUW

Pompy glgbinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW,
zamontowanymi w komorach zbiornika wyréwnawczego, beda ttoczy¢ wodeg ze
studni Nr 1 lub przemiennie ze studni Nr 2 do mieszacza wodno-powietrznego ¢
500 mm znajdujacego si¢ w budynku SUW. W mieszaczu zachodzi ci$nieniowe na-
powietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez spr¢zarke 1 utlenianie zwiaz-
kow zelaza 1 manganu.

Napowietrzona woda przeplywa nastgpnie przez dwa filtry ci$nieniowe,
¢ 1000 mm zainstalowane w uktadzie rownoleglym, do dwukomorowego zbiornika
wyrownawczego, skad pompownia I1° bedzie podawac ja do sieci wodociagowej.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciagta jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji pozostawia si¢ istnie-
jacy chlorator C-53. Podchloryn sodu bedzie dozowany za filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nast¢pnie

ptukanie filtrow woda uzdatniona.
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2.5. Pompownia I°

Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktére stanowia zrodto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 3.

2.5.1. Obudowy studni

W okresie wiosennym do obudowy studni przedostaje si¢ woda gruntowa i
dlatego istniejace obudowy studni Nr 1 1 Nr 2 z kregow zZelbetowych o 1500 nalezy
podnie$¢ o 30 cm z rownoczesnym podniesieniem o 20 cm istniejace dna obudowy
studni i poziomu gltowicy wg rys Nr 6.

Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadne wypoziomowanie glowic studni, aby

uniknaé przenoszenia drgan agregatow pompowych na rury nadfiltrowe studni.

2.5.2. Dobor pomp gl¢binowych

Istniejace pompy glebinowe projektuje si¢ wymieni¢ na nowe o wydajnosci
dostosowane do nowej technologii.

Studnia nr 1 i Nr 2

State dane do obliczen:

* straty na wodomierzu oraz urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto 5,0 m
* wyplyw do zbiornika — przyj¢to 2,3 m

* rzedna statycznego zwierciadla wody w studninr 1 inr 2 — 101,9 m npm,

*  wysokos¢ ttoczenia — 4,7 + 103,9 = 108,6 m,

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

- przy zanieczyszczonych filtrach: H,= 108,6 - 101,9 + 5.0 + 2,3 = m,

Dobrano pompg SP 17-2 z silnikiem MS 4000 R o mocy 1,1 kW.

Wykres doboru pomp zawiera cz¢$¢ graficzna projektu - rys. nr 5. Na wy-
kresie podano rowniez niezbgdne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow pom-
powych, straty w rurociagach ttocznych (pompa - stacja wodociagowa - zbiornik
wyréwnawczy) oraz wyniki badan hydrogeologicznych studni. Na trasie studnia —
stacja wodociagowa nalezy utozy¢ nowe rurociagi ttoczne z rur PE DN 90 o dtugo-
$ci 1717 m.

Wydajnos¢ pompy w studni Nr 1 wyniesie:

* Q=143m’’h przy H=17,0 m,

Wydajno$¢ pompy w studni Nr 2 wyniesie:

* Q=14,3m’/h przy H=17,0 m,
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Pompy w studniach nalezy zamontowa¢ na koilnierzowych rurociagach
ttocznych DN 65 z rur stalowych kolnierzowych bez szwu ocynkowanych ogniowo
PN16.

Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociagéw ttocznych i gitebo-

kosci ich zamontowania podano w tab. Nr 5.

tab. Nr 5
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 1 SW Nr 2
l. Pompa SP 17-2 SP 17-2
1,1 kW 1,1 kW
2. Glgboko$§¢ zamontowania pompy mppt 7,0 7,0
3. Srednica rurociagu tlocznego w/| mm 65 65
studniach

Przewidziano przemienna pracg pomp w studniach.
Dobrane pompy przy zerowe] wydajnosci moga wytwarza¢ cisnienie
H=22,5 m, a wigc powyzszy ukladu hydraulicznego nie wymaga stosowania zaworu

bezpieczenstwa.

2.6. Opis i obliczenia urzadzen stacji wodociggowej

Urzadzenia technologiczne zostaty dobrane 1 zwymiarowane indywidualnie
na potrzeby uzdatniania wody w Dabrowce. Zastosowanie typowych urzadzen tech-
nologicznych z warstwa filtracyjna zwirowa nie gwarantuje uzyskania jakosci wody
uzdatnionej zgodnie z Rozp. Min. Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 w sprawie wy-
magan dotyczacych jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Zastoso-
wano technologi¢ uzdatniania wody oparto na sprawdzonych w rozwiazaniach. Fil-
try, aerator i zbiorniki wody czystej powinny posiada¢ aktualny atest PZH w War-

szawie na kontakt z woda pitna.

2.6.1. Napowietrzanie wody
Ilo$¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosié
10% ilosSci odzelazianej wody, tj.:
* przy pojedynczej pracy pomp
Q,=14,3*0.1 =1,43 m’/h,
Do napowietrzania wody surowej przyjeto nowa sprezarke bezolejowa KCT

420-100 z silnikiem o mocy 2.2 kW i zbiornikiem o pojemnos$ci 90 1 o wyd. 272
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dm’/min przy ci$nieniu 6 bar. Istniejaca sprezarka stanowié bedzie rezerwowe zro-
dto spr¢zonego powietrza.
Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:
* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.5 MPa,
* zawor przelotowy kulowy,
*  manometr,
* zawOr bezpieczenstwa.
Napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywac w istniejacym mieszaczu wodno-

powietrznym ¢500 przy cisnieniu powietrza 0.35 MPa. Dane techniczne mieszacza:

* Dpom = 500 mm - S$rednica,
* V= 030 m’ - pojemnosé,
* dn = 80 mm - S$rednica kr6é¢ca doptywowego 1 odplywowego.

Mieszacz usytuowany jest w hali filtrow. Czas kontaktu wody z powietrzem
wyniesie:

T=V:Q=0.3:14.3=0.02 godz="72s.

Powierzchnig zewngtrzna aeratora oczys$ci¢ i pomalowac.

Do napowietrzania wykorzysta¢ istniejacy rozdzielacz powietrza i rurociag

DN 20 z zaworem elektomagnetycznym DN 20.

2.6.2. Filtry pospieszne

2.6.2.1. Dobor i obliczenia filtrow
Napowietrzona woda przeptywa przez filtry pospieszne ci$nieniowe, pracu-
jace w uktadzie rownoleglym.

Wymagana powierzchnia filtracji:

F:Q
\Y
gdzie:
Q - wydajno$é pompowni I° - 14,3 m’/h,
V - predkos¢ filtracji - 9.0 m/h.
F=£:1.58m2
9.0

Do dalszej eksploatacji nalezy wykorzysta¢ dwa istniejace filtry ci$nienio-
we ¢ 1000 pracujace rownolegle.

Dane techniczne filtrow:



- 18 -

Diom = 1000 mm - Srednica,

H = 2569 mm - wysokos¢,

H, = 1500 mm - wysokos¢ walczaka,

F; = 0,78 m* - powierzchnia,

dn = 80 mm - $rednica kré¢ca doptywowego i odptywowego,
Wyposazenie filtrow w armaturg i osprz¢t podano w czg$ci graficznej pro-

jektu.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
e Istniejacego filtra ciSnieniowego o 1000 ze ztozem filtracyjnym z odpowietrzni-
kiem typ 1.12 G %47,
e 2 manometréw M160-R/0-0.25/1.6
e 6 przepustnic SYLAX montowane pomigdzy standardowymi kolnierzami z dys-
kami ze stali nierdzewnej o dziataniu r¢gcznym, w tym: cztery przepustnice DN
50 i dwie przepustnice DN100,
e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
e spustu z zaworem DN 25
Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Do odpo-
wietrzenia filtrow-odzelaziaczy przyjgto pozostawi¢ zawory odpowietrzajace typu
1.12 G %4>, o zakresie ci$nien 0+0.2 MPa, po sprawdzeniu ich dziatania.
Przed montazem nowych rurociagdéw sprawdzi¢ poziom istniejacego ztoza
filtracyjnego i ewentualnie uzupetni¢ ztozem filtracyjnym kwarcowym o $rednicy

0.8-1.4 mm. Powierzchnig¢ zewngtrzna filtrow oczy$ci¢ i pomalowac.

Technologia montazu zestawdw technologicznych:

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, dmu-
chawy i zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji
na hali produkcyjnej. Calkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i ruro-
ciagdw spinajacych wraz z proba szczelnos$ci odbywa si¢ przed wysyltka urzadzen
na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyS$lnym przej-
$ciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osa-
dzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatgzienia) i stabilnego przeplywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy
wykonywaniu rozgatgzien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek

metoda obrobki plastycznej.
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Potaczenia realizowac¢ za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbital-
nego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje¢
dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknig¢ta budoweg glowicy spa-
walnicze] wraz z potwierdzeniem jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawa-
nia.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow rurociagdéw technologicznych in-
nych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowaloby koniecz-
nos¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych
réznic $rednic wewngtrznych (przy tej samej S$rednicy nominalnej) przewodow
technologicznych wykonanych z r6znych materiatéw, a tym samym znacznych roz-
nic w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci przekroczenia dopusz-

czalnych predkos$ci i zaburzenia przepltywu wody w rurociagach.

2.6.2.2. Cykl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

T— Md
M*V
gdzie:
My - ilo$¢ zawiesin, ktéra mozna zatrzymac na 1 m? zloza = 3400 G/m3,
M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 0.24 mg/dm’
Fe; - ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji - 0.02 mg/dm’,
Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej - 0.10 mg/dm’,
Mn, - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0.00 mg/dm”.

[lo§¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:
M=1.91%*022+1.58*0.10 =0.58 G/m”
V =9 m/h - predkos¢ filtracji,
3400

=—————=651h
0.58x9.0

Przy pracy filtrow ci$nieniowych w ciagu 15-20 h/d, cykl pracy pomigdzy
ich ptukaniem wyniesie: %232.5 doby

Przyjgto teoretyczny cykl filtracji 32 doby. Rzeczywisty cykl pracy filtrow

winien by¢ okreslony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowej
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(réznica strat na ztozu czystym 1 przed jego plukaniem nie powinna przekraczac
0.03 MPa).

2.6.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie zloza powietrzem dostarczanym przez dmuchawg rotacyjna,
* plukanie woda czysta ttoczona przez pompeg ptuczna,
* doplukiwanie filtrow - woda uzdatniona.
Wzruszenie zloza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnoscia
15 dm’/sxm” przez okres 3-5 min.
Ilo$¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1000 powierzchni 0.785 m?* z
intensywnoscia 15 dm’/s/m* winna wynosi¢:
qp=0.78 x 15 =11.7 dm’/s = 42.1 m’/h.
Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04 MPa. Przyj¢to dmuchawe rotacyjna
DIC-74H - typ R40 MD produkcji Eko SIN o parametrach:
Q =45 m’/h, p=0.045 MPa, n = 2900 min™', n = 3.0 kW,
z zaworem bezpieczenstwa, przepustnica i zaworem zwrotnym.
Po wzruszeniu zloza powietrzem w czasie 3-5 min przewiduje si¢ jego plu-
kanie woda uzdatniona z intensywnos$cia 12 + 15 dm’/s/m?. Czas plukania — 5-6
min.
Wydajno$é pompy ptuczacej Qi =40 m’/h = 11.1 dm’/s. Stad intensywno$¢
plukania woda wynosi:
q=11.1dm?%/s:0.78 m* = 14.2 dm’/s/m>.
Pierwszy filtrat po ptukaniu ztoza, przez ca 6 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.
Dobrano pompeg TP80-150/4/3.0kW o wydajnosci Q=40 m3/h przy H=14.0 m.
Do wzruszenia ztoza filtracyjnego przyjgto zestaw dmuchawy DIC-74H.
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastegpujacych elementow:
- Dmuchawy typ R40MD, P= 3,0 kW;
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajacej
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kolnierze i potaczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
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2.7. Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waéd pit-
no — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych nalezy pozostawic istniejacy chlorator C-53.

Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Srodkiem dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartos$ci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu podchlory-
nu sodu nalezy zwrdci¢ uwage na jego waznosc.

Dezynfekcje wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ begdzie za pomoca 1 % roz-
tworu podchlorynu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru, wyrazone handlowa ilo§cia podchlorynu

sodu, wynosi:

n=Q,, *dy*
gdzie:
Qua = 225 m’/d - sérednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dci = 0.3 g/m3 - dawka chloru,

n=225*0.3=67.5g/d

Wydajnos$¢ chloratora przy 1% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznos$ci
od wywotanego w nim podci$nienia, waha si¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwor 1 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku o po-
jemnosci 50 dm®’. W celu przygotowania 50 dm® 1 % roztworu, nalezy wlaé¢ 3.50
dm® handlowego roztworu podchlorynu sodu i dopetni¢ zbiornik woda do 50 litrow.

Zuzycie roztworu (1%), przy dawce chloru d=0.5 mg/dm’ wyniesie
0.05dm’/m’® uzdatnionej wody, czyli 225 *0,05 = 11.8 dm’/d.

Roztwor podchlorynu sodu begdzie dowozony ze stacji wodociagowej w Le-
lisie gdzie istnieja warunki do przechowywania butli z podchlorynem sodu.

Przypadkowo rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do neutralizatora

o pojemnosci czynnej 1.13 m’.

2.8. Projekt zagospodarowania terenu i zbiornik wyrownawczy
2.8.1 Zbiornik wyrownawczy-czes¢ technologiczna
Pojemno$¢ zbiornika wyréwnawczego, niezbgdna dla wyrdwnania réznicy

migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujgcia, okre§la wzor:
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Vi = Quaxa *2
gdzie:
Qmaxda - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
a - wspodtezynnik rozbioru dobowego okre§lony w %.

Obliczenia najwigkszej niezbednej ilosci wody dla okresu perspektywicz-

nego.
Dane wyjs$ciowe:

* max. wydajno§¢ pompowni [°- 14.3 m’/h,

* zapotrzebowanie wody Qmaxa - 299.3 m’/d

* wspotczynnik dla jednostek wiejskich powyzej 500 osob - a = 12%.
V,=299.3x0.12=359m’

Czas pracy pomp I°
t=299.3:14.3 =20,9 h - przy pokryciu potrzeb wodnych bytowo-gospodarczych

Niezbegdny zapas wody dla celow pozarowych
V, =50 m’
V=V,+V, =35.9+50,0 =859 m>

Ze wzgledu perspektywiczne zwigkszenie zuzycia wody oraz plany rozbu-
dowy wodociagu przyj¢to dwa pionowe zbiorniki ze stali nierdzewnej o pojemnosci
nominalnej V = 75 m® kazdy (zgodnie z warunkami AGS Inwestycje) - typ ZRP-2
wyk. A o konstrukcji spawanej z termoizolacja (g=100mm) oraz plaszczem ze-
wngtrznym z blachy aluminiowe;.

Dane zbiornikow:

* $rednica 4500 mm,

* §rednica 4740 mm z izolacja

*  wysokos$¢ 4600 mm, /do przelewu/

*  wysokos$¢ 4800 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ 5800 mm, /calkowita/
*  masa - 6400 kg, wraz z ociepleniem.
z kro¢cami: ,,A” ttocznym DN 80, ,,B ” spustowym DN 100, ,,C” przelewowym DN
100, ,,D” ssacym DN 100.
Przy zamawianiu zbiornikdw poda¢ srednice kro¢coéOw oraz ich potozenie.

Rz¢dna posadowienia zbiornikéw wyréwnawczych— 103.95 m. W przypad-
ku zastosowania zbiornikéw wyréwnawczych innego producenta nalezy sprawdzié

rozstaw i przeznaczenie kroéécow.
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2.8.2. Zbiornik wyrownawczy-cze¢s¢ budowlana

Fundamenty pod zbiorniki wyréwnawcze 2 x V=75 m?

Wg dokumentacji technologicznej przyjgto zbiorniki wyro6wnawcze pionowe ze sta-
li nierdzewnej o pojemnosci 2x75 m3 o konstrukcji spawanej. Zbiorniki nalezy za-
montowac¢ na zbrojonej ptycie fundamentowej o $rednicy 465 cm i wysokosci 100
cm. Posadowi¢ na gruncie rodzimym za posrednictwem podbudowy betonowej o
wysokosci 20 cm C12/15 1 na zaggszczonej podsypce zwirowej o wysokos$ci po za-
geszczeniu 30 cm. Podsypke uktada¢ na gruncie rodzimym nos$nym. Beton plyty
zbrojonej C16/20, stal A-III RB400. Zbrojenie gora i dotem O 10 krzyzowo w roz-
stawie co 25 cm. Prety dystansowe @ 10 w rozstawie co 50 cm.

Izolacja fundamentu

Cze$¢ fundamentu zaglebiona w gruncie zabezpieczy¢ izolacja powtokowa — 2 war-
stwy izolacji na bazie asfaltu .Powierzchni¢ goérna fundamentu zaizolowaé masa
asfaltowo- zywiczna o grubosci 1- 3 cm/ przed montazem zbiornikow/.

Izolacja termiczna zbiornikéow

Izolacja termiczna mocowana bedzie do specjalnych uchwytow rozmieszczonych na
zewngetrznych $cianach stalowych zbiornika. Do uchwytéw nalezy zamocowac taty
drewniane 40x50mm a powierzchni¢ pomigdzy tatami wypetni¢ ptytami z welny
mineralnej o wymiarach 100x500x1000mm. Ptyty dociska¢ do $cianki zbiornika za
pomoca zytki stilonowej przeplatajac ja pomigedzy tatami drewnianymi. Na tak wy-
konana warstwg izolacyjna natozy¢ plyty ostonowe z blachy aluminiowej o grubo-
$ci 1 mm z odpowiednio uksztaltowanymi krawedziami umozliwiajacymi taczenie
zaktadkowe. Uktadanie blach przeprowadza¢ obwodami, poczynajac od najnizszego
1 taczy¢ poszczegbdlne platy nitami aluminiowymi do nitowania jednostronnego.
Dodatkowe mocowanie blach uzyskuje si¢ przy uzyciu gwozdzi ocynkowanych,
ktorymi przytwierdza si¢ je do drewnianych tat. Montaz zbiornika wykonaé zura-
wiem samochodowym o odpowiednim udzwigu. Dach i wtaz zbiornika izolowacd
styropianem o grubos$ci 10 cm.

Opracowanie szczegdtowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym jak tez
warunkéw BHP nalezy do obowiazkéw wykonawcy.

Opaska wokol zbiornikow

Opaske wykona¢ z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm na podsypce cemen-

towo- piaskowej 4 cm. Spadek 1,5 %. Szeroko$¢ opaski wokot zbiornikow wedlug
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projektu zagospodarowania ternu / min. 0,7 m /. Obramowanie z krawegznikow
6x20 cm.

Roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty zbiornikéw przewidziano wykona¢ sposobem mechanicz-
nym, koparka podsigbierna z odkladem gruntu na miejscu. Ostatnie 30 cm wybraé
recznie nie naruszajac struktury gruntu nos$nego. W wykopie nalezy zachowad
skarpy o nachyleniu min. 1: 2 z uwzglednieniem odlegto$ci montazowych dla zato-
zenia szalunkow. W przypadku natrafienia w wykopie pod fundamenty zbiornikow
na grunty nienos$ne , nalezy je wymieni¢ na chudy beton lub podsypke stabilizowa-
na cementem w ilosci 150 kg cementu na 1m3 podsypki. Zasypanie fundamentu
gruntem piaszczystym kategorii I-II . Teren wokot zbiornikow wyprofilowaé w
formie niewysokiego nasypu do wysokos$ci terenu 103,75 mnpm . Nasyp ksztatto-
wac po zdjgciu ziemi roslinnej. Skarpy wylozy¢ ziemia ro$linng i obsiaé trawa.
Uwaga

Roboty zwigzane z posadowieniem zbiornikéow wykonaé¢ bezwzglednie w

suchej porze roku, przy niskim poziomie wody gruntowej.

2.8.3. Zestawienie stali zbrojeniowej
Fundament pod zbiornik wyréwnawczy
Beton C 16/ 20

Stal A-III RB400

Nr O Dlugos$é 1 szt. Ilos¢ Dlugosé

mm cm szt. m
1 10 Dtig. taczna 251,28
2 10 1239 4 49,56
3 10 265 4 10,60
4 10 112 72 80,64
Razem m 392,08
Cigzar j. kg/m 0,617
Cigzar kg 241,91
Ogolem kg 241,91

2 fundamenty 2 x 241,91 kg = 483,82 kg
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2.8.4. Obliczenia statyczne - wyniki

Po0z.1.0. Fundament pod zbiornik wyréwnawczy V=2 x 75 m?

Lokalizacja w I strefie wiatrowe;j

Lokalizacja w III strefie $§niegowej

Glgboko§¢ przemarzania h = 1.0 m

Kategoria terenu II

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1- Oddziatywanie na konstrukcje- Czg¢s$¢ 1-4: Od-
dzialywanie og6lne- Oddzialywanie wiatru

Dane charakterystyczne 1 - go zbiornika:

- pojemnos$¢ 75,0 m3

- §rednica nominalna 4500 mm
- $rednica zewngtrzna/ z izolacja/ 4740 mm
- wysoko$¢ catkowita 5800 mm
- wysoko$¢ plaszcza 4800 mm
- masa zbiornika bez izolacji 6000 kg
- masa zbiornika z izolacja 6400 kg
- §rednica fundamentu 4650 mm

Oddzialywanie zbiornika na grunt
I stan obciazen- zbiornik pusty + wiatr- I strefa
Hk = 12,90 kN
Hd= 19,35 kN
Vk = 488,50 kN
Vd = 537,35 kN
Mwd = 71,60 kNm
Mud = 1249,69 kNm
qr= 36,16 kPa
27,16 kPa
IT stan obciazen -zbiornik pelny + $nieg -III strefa
Hk= 12,90 kN
Hd= 19,35 kN
Vk = 1255,44 kN
Vd = 1387,75 kN
Mk = 47,73 kNm
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Md = 71,60 kNm
qr = 86,25 kPa
77,23 kPa
Rodzaj gruntu pod podstawga fundamentu:
Piasek drobny nawodniony
Przyjgto parametry:
gestos$¢ objetosciowa (1) 0,65 kN/m?
kat tarcia wewngtrznego (r) 27,81°
B=L=1,77x R=4,12m
Szerokos$¢ stopy B=4,12 m
Dtugos¢ stopy L=4,12 m
Nos$nos¢ pionowa podtoza
Nr = 1387,60 kN < mQfN = 0,81 x 9005,30 = 7294,30 kN
Osiadanie
S=0,20cm < 5,0 cm
Plyta fundamentowa
Beton C16/20
Stal A-III RB400
h =100 cm
Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie ptyty gora i dotem siatkami z pretow @ 10 A-
IIT RB400 w rozstawie co 25 cm. Prg¢ty montazowe @ 10 w rozstawie co 50 cm.
Przy powierzchniach bocznych zbrojenie poziome @ 10 RB400 w rozstawie co ok.

30 cm.

2.9. Pompownia II°
Dane do obliczen:

* niezbedna wydajno§é pompowni — 26.2 m’/h,

* rzedna posadzki stacji wodociagowej — 103.5 m n.p.m.,

* rzedna zwierciadla wody w zbiornikach przy zalaczeniu pomp — 108.05 m.
Rzedne linii ci$nien przy Pnin 1 Pmax przyjgto na podstawie istniejacej eks-

ploatacji tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowej:

*  Puin = przyjgto - 0.48 MPa,

*  Prax = przyjeto - 0.50 MPa.

%  Ppax — 103.5 +50.0 = 153.5 m.
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Wysoko$§¢ podnoszenia pomp:
*  Hymax =153.50 — 108.05 = 45.45 m,
Dla powyzszych danych dobrano wielolofunkcyjny zestaw pompowo-hydroforowy
* ZH-CR/MP 4.10.6/2.2 kW + TP80-150/4/3.0kW
z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo
- gospodarczych oraz jednostopniowa pionowa pompa wirowa typu TP - do ptuka-
nia filtrow.

Kolektor ssacy i ttoczny zestawu pompowo-hydroforowego stali kwasood-
pornej o $rednicy DN 100, zastosowano rury nierdzewne typ 1.4301 ¢ 114.3x
2.0mm.

Wydajno§¢ pompowni II°, przy pracy w zakresie ci$nieft Pmax = 0.50 MPa
Wynosi:

Q =27.9 m’® /h przy pracy trzech pomp + czwarta pompa awaryjna.
Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i zwrotne,
manometry zaprojektowano ze stali kwasoodpornej.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje i ich pracg reguluje mikro-
procesorowy sterownik EMSYDIA. Sekcja II (pompa ptuczna) wlaczana bedzie
recznie.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na “su-
cho” zastosowano w zbiornikach plywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3.

Przy zerowej wydajnosci pomp osiagaja nastgpujace wysokosci podnosze-
nia:

* CR 10.6 — 0.60 MPa — i nie wymagaja montazu zaworow bezpieczenstwa.

Pompa do ptukania - wlaczana recznie. Srednica krééca ttocznego i zaworu
zwrotnego pompy TP — DN 80, przepustnicy - DN 100.

Pompa pluczna begdzie zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowe-
go pomp II°.

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Sterowanie pracg zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowac bgdzie sterownik EMSYDIA.
Sterownik EMSYDIA spelnia nastepujace funkcje:
- utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia w kolektorze ttocznym zestawu przez

odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
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pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przepltyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtacza-
na/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest naj-
dtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp
oraz rownomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);
uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia/wytaczenia pompy po wy-
taczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna praceg
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawdéw z bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypad-
ku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;
wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w ko-
lektorze ttocznym;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica ci-
$nien w kolektorze tlocznym i1 ssawnym przekracza ich maksymalng wyso-
ko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);
pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszko-
dzonej instalacji);

w czasie malych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia prze-
taczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje sig
pomigdzy zadana warto$cia minimalng i maksymalna;

umozliwia wspolprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnatow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odleglosci lub przesyle danych do oddalonego punktu

nadzoru);
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- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego po-
przez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wtaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociagu poprzez uza-
leznienie ci$nienia na wyjs$ciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmiang parametroOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zaleznos$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci-
$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 ko-
munikatéw zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania
dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspdtpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na peina wi-
zualizacj¢ procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow pra-
cy urzadzenia z zewnatrz.

Zastosowanie przetwornicy czegstotliwosci daje dodatkowo mozliwos¢ tagod-
nego rozruchu pomp, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i
elektrycznych w uktadzie.
W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej.

Sterownik EMSYDIA jest sterownikiem nowej generacji sterownika mikro-
procesorowego w obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury i wy-
Swietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modulu regulatora

montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni.

2.10. Armatura kontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i sterow-

nicza stacji wodociagowej
Przewiduje si¢ nastgpujace urzadzenia - armatur¢ do pomiardéw, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowej:

Pompy glebinowe I°
a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne lub konduktometryczne zamontowane
w komorach zbiornika wyréwnawczego. Rzgdne montazu sond podano na ry-

sunku zbiornika wyréwnawczego,
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b) pomiar ilo$ci wody pobieranej ze studni Nr 1 i Nr 2 przy pomocy wodomierzy,
ktore beda zamontowane w budynku SUW,

¢c) pomiar ci$nienia na rurociagu ttocznym w w budynku SUW - manometr M100-
R/0-0.6/1.6,

d) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” - elektroniczne przekazniki nad-
pradowe poboru pradu,

e) sygnalizacja pracy pomp giebinowych - optyczna przy pomocy wskaznikow

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe i aerator

a) pomiar ci$nienia na doptywie i odplywie z filtrow przy pomocy manometrow
M160-R/0-0.25/1.6,

b) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego zastosowac istniejacy za-
wor odpowietrzajacy typu 1.12.G 17, natomiast do odpowietrzania filtréw ci-
$nieniowych zastosowac istniejace zawory odpowietrzajace typu 1.12 G 3/4”,

po sprawdzeniu ich dziatania; w razie potrzeby zawory wymieni¢ na nowe

Chlorownia

a) sterowanie praca chloratora — r¢czne przy pracy pompowni [°,

b) 1los¢ wttaczanego do przewodu wodociagowego podchlorynu sodu winna by¢
ustalana laboratoryjnie i regulowana zgodnie z instrukcja chloratora,

c) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréwnawczy

a) doptyw wody do zbiornikow jest regulowany sondy hydrostatyczne, ktora steru-
ja praca pomp giebinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni ZH

w stacji wodociggowej.

Pompownia II°

a) pompownia II° jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik
EMSYDIA. Pompownia pracuje w zakresie ci$nien Ppi, = 0.48 MPa, Py = 0.50
MPa,

b) pomiar ci$nienia - ci§nieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” — zastosowano w zbiornikach pty-
wakowe regulatory i sygnalizator wibracyjny poziomu cieczy zamontowany na

kolektorze ssawnym,
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d) sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikoOw umieszczonych

w szafie sterowniczej,

€) pomiar cis$nienia na wyjsciu ze stacji wodociagowej - manometr M100-R/0-

1.0/1.6,

f) pomiar ilo$ci wody podawanej do sieci wodociagowej — MW DN 80.

2.11. Armatura i rurociagi technologiczne

Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:

* dla $rednic powyzej 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN
100881 w tym: DN 50 $r. zewn. 60.3 mm, DN 80 $r. zew. 88,9 mm, DN100 $r.

zew. 114,3 mm.

* dla $rednic do 50 mm - j.w,

* przewody sprezonego powietrza DN 20 + 50 z rur j.w.

Przewody technologiczne wodne w budynku stacji zaprojektowano:

Natezenie Sredn}ca Srednica L
Rurociag przeptywu nomi- zZewn Predkosé
nalna ]
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji do filtrow i wody uzdatnio- 14,3 80 88,9 0,70
nej do zbiornika
Rurociag wody surowej tj. wejscie i 715 50 60.3 0.80
wyjscie z filtra ’ ’ ’
Rurociag wody uzdatnionej od wyj-
$cia rurociagu ze zbiornika retencyj- 279 100 114.3 135
nego do zestawu pomp II stopnia i ’ ’ ’
do sieci wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 40,0 100 114,3 1,16

Rurociagi zewnetrzne na terenie dziatki SUW zaprojektowano z rur PE Dz

90-110 1 PVC Dz 90-110.

Armaturg stanowia zasuwy koinierzowe, przepustnice zaporowe z dyskami

ze stali nierdzewnej, zawory zwrotne oraz zawory kulowe.

Szczegolowe zestawienie urzadzen, armatury 1 materialow podano w wyka-

zach zataczonych w czg¢s$ci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.

Technologia montazu zestawow technologicznych

SUW zaprojektowano w systemie zabudowy modutowej. Zaleta tego syste-

mu jest to, ze wszystkie moduly, zestawy funkcyjne i orurowanie sa montowane w
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warunkach stabilnej produkcji na halach produkcyjnych. Na obiekt dostarczane sa
gotowe zestawy funkcyjne wraz z kompletem rurociagéw, armatura i wyposazeniem
przynaleznym. Montaz wyposazenia na obiekcie ogranicza si¢ do posadowienia go-
towych urzadzen i potaczenia ich za pomoca dostarczonych w komplecie materia-
16w montazowych. Czynnos$ci te odbywaja si¢ pod nadzorem producenta. Wraz z
urzadzeniami technologicznymi dostarczane sa rozdzielnie zasilajaco-sterujace (ze-
staw pompowo-hydroforowy). Rozdzielnie steruja praca stacji jak roOwniez czuwaja
nad prawidlowym przebiegiem proceséw uzdatniania wody.

Po okablowaniu SUW przez wykonawce, rozruchu stacji dokonuje serwis
producenta zestawdw funkcyjnych jednoczes$nie prowadzac szkolenie osdb przej-
mujacych ja do eksploatacji. Po rozruchu caty ciag technologiczny obj¢ty jest gwa-
rancja producenta. Producent urzadzen zapewnia serwis gwarancyjny i pogwaran-
cyjny dla wszystkich urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtra, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bgdzie w warunkach stabilnej produkcji na hali

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozjg ga-
tunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla wyzej przyjgtego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgatgzien
rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrébki plastycznej.

Potaczenia realizowa¢ za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbital-
nego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢
dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spa-
walniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnos$ci spa-
walniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametrow
spawania.

W celu zwigkszenia trwato$ci na korozje po zakonczeniu prac spawalni-
czych nalezy rurociagi i konstrukcje wsporcze przed wysytka podda¢ procesom tra-

wienia i pasywacji dla powierzchni wewnetrznych 1 zewngtrznych.

2.12. Automatyka SUW

Rozdzielnia technologiczna
Nowa rozdzielnia gtéwna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia dla ele-

mentow elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z istn. ztacza kablo-
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wo-pomiarowego zlokalizowanego w granicy ogrodzenia posesji istniejaca linia
kablowa YKY 4x25 mm’. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie urzadzeniami
oraz zebezpieczenia zgodnie z projektem branzy elektryczne;j.

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automa-
tycznie.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja elektroniczny czujnik poziomu cie-
czy CPW i sondy konduktometryczne typ EL zawieszone w zbiorniku wyréwnaw-
czym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie zaworem elektromagne-
tycznym na istniejacym rozdzielaczu powietrza. W przypadku braku pracy pomp
glebinowych zawor elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac doptyw spre-
zonego powietrza do aeratora centralnego.

Sterowanie praca zestawy hydroforowo-pompowego opisano w punkcie nr
2.9.
Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizator6w poziomoéw dokonywane jest na-
pelnianie zbiornika retencyjnego pompami gtgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do
zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym zaprojektowano sondy konduktometryczne po-
ziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz wylaczenie) pomp gltebinowych.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyr6wnawczym pobierana bg-
dzie przez sekcj¢ I (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
ttoczona jest bezposrednio do sieci wodociagowej. Zestaw hydroforowy jest zabez-
pieczony przed suchobiegiem sonda zawieszonga w zbiorniku wyréwnawczym oraz
dodatkowo czujnikiem w rurociagu grawitacyjnych w zestawie pompowo-
hydroforowym.
Praca w trybie plukania

Proces ptukania filtrow bedzie realizowany jak dotychczas tj. recznie w za-
kresie: wzruszenia zloza filtracyjnego powietrzem, ptukania filtrow woda. Plukanie
filtrow nalezy rozpocza¢ przy maksymalnym poziomie wody w zbiornikach wyréow-

nawczych. Filtry sa ptukane pojedynczo od nr 1 do nr 2.
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2.13. Odstojnik popluczyn

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjgcia wod poptucznych z ptukania

filtréw okresla wzor:

V, =V, +V; +V, [m’]
gdzie:
pojemnos$¢ roéwna ilosci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtrow,
pojemnos¢ rowna ilo$ci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,
wpuszczonego do odstojnika w m?,
pojemnos¢ rowna maksymalnej objg¢tosci zawiesin w poptuczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika, przy czym,

F,*q, *t, *60

Vo = T o0 [m’]
%k *
oo B
| 3.6%q*T*]
Vo = 000000 C [m]

gdzie:
powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym ptukaniu filtrow — 0.785 m?,
intensywno$¢ ptukania — 14.15 dm’/s/m?,
czas ptukania - 6 min,
czas spustu pierwszego filtratu - 5 min,
ogodlna powierzchnia filtracyjna zainstalowanych filtrow,
wydajnosé¢ pompowni I° — 14,3 dm’/s,
czas trwania jednego cyklu pracy filtra — 32 dni= 768 h,
100*M

J =m [cm3/m3]

ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej — 0.58 G/m’,

liczba cykli pracy jednego filtra pomigdzy kolejnymi spustami z odstojnika= 1

*
=M:g.9 [cm3/m3]
5%13
* kG ok
v, - OT8SHIAIST6*60 o r
1000
% & %
v, = 2075760 4 785-0.6 [m?]

 1000%1,57
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_3.6%14.3*%768*8.9
° 1000000

V = 4.0+0.6+0.35= 4.95 m*

*1=035 [m’]

Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji istniejacy dwukomorowy odstojnik
wod poptuczyn 2 x 91500, H=2.5 m o pojemnosci 5.1 m3.

Podczyszczone wody popluczne sa odprowadzane do pobliskiego rowu me-
lioracyjnego. Do odprowadzenia wdéd poptucznych shluzy pompa zatapialna typ
AP50B.50.08.3.V 1.2 kW, ktora ttoczy wode przewodem PE 50 o dtugosci 164 m.
Zataczanie pompy reczne. Na terenie stacji uzdatniania wody nalezy zmieni¢ tras¢
istniejacego rurociagu tlocznego poprzez wykonanie nowego rurociagu z rur PE 50,
dtugosci L=21 m. Trasa starego rurociagu przeznaczonego do wytaczenia z eksplo-
atacji na tym odcinku kolidowataby z projektowanymi zbiornikami wody czystej.

Do odstojnika popluczyn zostanie odprowadzony rurociag PE 110 ze spustu
i przelewu zbiornikow wyrownawczych. Istniejaca pompa tloczaca oczyszczone
wody poptuczne do rowu bedzie w stanie takze ttoczy¢ wody z okresowego pluka-
nia zbiornika wyréwnawczego, a wody z przelewu awaryjnego zostana odprowa-

dzone na powierzchnig terenu.

2.14. Pomiar wody przesylanej do zewne¢trznej sieci wodociggo-
wej
Do pomiaru wody przesytanej do zewngtrznej sieci wodociagowej zaprojek-

towano przeptywomierz MW DN 80.

3. Instalacje sanitarne

3.1. Zakres projektu
* ogrzewanie elektryczne,
* wentylacja,

* instalacje wod.-kan.

3.2. Opis instalacji

3.2.1. Ogrzewanie stacji wodociagowej

Wieloletnia praktyka wykazuje, ze budynki SUW zaprojektowane o wspot-
czynniku U mniejszym od wymaganego dla budynkoéw produkcyjnych i przy dozo-
rze technicznym okoto 1 godziny/dobe, nie wymagaja stalego ogrzewania w okresie
zimy. Aby sprosta¢ warunkom ekstremalnym nalezy zabezpieczy¢ budynek SUW do

ogrzewania przy spadkach temperatury zewnetrznej ponizej minus 15°C.
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Przewiduje si¢ pozostawienie istniejacych trzech §ciennych konwektorow
elektrycznych: jeden o mocy 0.5 kW w chlorowni i dwa o mocy 1.0 kW w hali tech-

nologicznej.

3.2.2. Wentylacja budynku

Hala technologiczna

Kubatura hali technologicznej:

V=108 m’
[lo§¢ wymian powietrza - 1 w/h.

Pozostawia si¢ nawiew powietrza przez 2 wywietrzniki podokienne typ A o
wydajnosci 60 + 100 m3/h kazdy. Pozostawia si¢ 2 wywietrzaki kominowel4x14
cm o wydajnos$ci 2x60= 120 m3/h.

Dodatkowo Do osuszania powietrza w hali technologicznej zastosowano
osuszacz QDB-200 o wydajnosci 800 m’/h, Osuszacz winien byé¢ wyposazony do-
datkowo w higrostat. Odprowadzenie wody z osuszacza przewodem do istniejacej
kanalizacji. Osuszacz powietrza zalacza¢ w okresie lata przy nadmiernym ,,poceniu

si¢” powierzchni zbiornikow.

Chlorownia -

Kubatura chlorowni: V= 20 m’

Wentylacja grawitacyjna - ilo§¢ wymian - 1 w/h,

Wentylacja mechaniczna - ilos¢ wymian — 12-15 w/h.
Qm=20x15=300m’/h

Pozostawia si¢ nawiew powietrza przez wywietrznik podokienne typ A o
wydajnosci 60 +~ 100 m3/h.

Do wentylacji grawitacyjnej pozostawia si¢ kanat wentylacyjny 14 x 20 cm
o wydajnosci 48 m’/h. Do wentylacji mechanicznej pozostawia si¢ istniejacy wen-
tylator dachowy WD-16 o wydajnosci ok. 360 m’/h zamontowany na przewodzie

kominowym 20x20 cm. Wentylotor wlaczany i1 wylaczany rgcznie

3.2.3. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Woda zimna

Instalacje wodne podtynkowe nalezy uzupetni¢ z rur z tworzywa sztuczne-
go lub z rur PCV-U lub PE DN 15 mm, tak aby wod¢ dostarczy¢ do umywalki i se-

desu oraz do instalacji w chlorwni.
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Kanalizacja wewnetrzna
Pozostawia si¢ istniejaca kanalizacje wewngtrzna.
Rurociagi wodociagowe zewnetrzne
Rurociagi wodociagowe zewngtrzne wykonywac¢ z PE PN 10 SDR 17:

—  rurociagi ttoczne pomigdzy studnig Nr 1 i studnig Nr 2, a budynkiem SUW
z rur PE DN 90 L=24 m,

—  rurociagi wody czystej pomigdzy budynkiem SUW i zbiornikami wyrow-
nawczymi z rur PE 90 L= 33 m, PE 110 L= 37 m, uzbrojone w zasuwy kot-
nierzowe DN 80 szt-2 1 DN100 szt -4 z obudowami i skrzynkami ulicznymi,

—  nadzialce SUW wykona¢ dodatkowy docinek sieci wodociagowej hydrantowej z rur
PVC 90 PN 10 o dlugosci L= 14 m. Uzbrojenie sieci stanowi¢ bgdzie jeden hy-
drant DN 80 oraz jedna zasuwa DN 80 z obudowa 1 skrzynka uliczna.

Rurociagi wodociagowe uktada¢ na gigbokosci minimum 1,6 m.

Kanalizacja zewne¢trzna
Spust wody ze zbiornikéw wyréwnawczych projektuje si¢ odprowadzié

grawitacyjnie rurociggiem PVC 110 L= 31 m do komory odstojnika poptuczyn.

Roboty ziemne

Rurociagi z rur PCV 1 PE nalezy uktada¢ na istniejacym podtozu.. W poziomie posa-
dowienia kanalizacji wystepuja piaski drobne i $rednie, ktore moga stanowi¢ podioze przy
montazu rurociagéw. Podtoze wzmocnione winna stanowi¢ zaggszczona tawa piaskowa o
grubosci 10 cm. Do wykonania tawy nalezy stosowac piasek grubo-, srednio- lub drobnoziar-
nisty, mieszany, bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 20 mm.

Po zmontowaniu kanalizacji nalezy wykona¢ obsypke rur gruntem mineralnym (pia-
sek, zwir) do wysokosci po zageszczeniu co najmniej 15 cm ponad wierzch rury. Jako obsyp-
ke mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek nie
przekracza 6 cm. Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami, kazda warstwe zaggszczajac. Mak-
symalna grubo$¢ warstw obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 10+15 cm przy zaggszczaniu
recznym i w zaleznosci od rodzaju sprzetu 20+-30 cm przy zaggszczaniu mechanicznym.

Do wypehienia wykopu nad strefa ochronna mozna przystapi¢ po dokonaniu kontro-
li stopnia zaggszczenia obsypki. Do zasypki wykopow mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy pod
warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 6 cm. Zasypke nalezy wykony-
waé warstwami o grubosci 20 cm, z jednoczesnym jej zaggszczeniem.

Roboty ziemne sieci wodociagowej przewiduje si¢ wykona¢ w 80 % mechanicznie i

w 20 % recznie. Dla robot ziemnych przyjeto grunty kat. I + 1T - 100 %.
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4. Technologia wykonania robot

4.1. Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano — montazowe przy rozbudowie SUW beda utrudnione ze
wzgledu na wykonywanie rozbudowy SUW przy jednoczesnej konieczno$ci dostar-
czaniu wody do sieci wodociagowej. Przewiduje sig, ze wystapia krotkotrwale
przerwy w dostawie wody zwiazane z robotami budowlanym i technologicznymi.
Przerwy w dostawie wody do sieci wodociagowej nie powinny by¢ diuzsze niz 2
godzin na dobg i trwa¢é nie dtuzej niz 4 dni.

Zaleca si¢ migdzy innymi tymczasowe wystawienie istniejacego hydroforu
na zewnatrz budynku zasilajac go istniejaca pompa ze studni Nr 1 i rurociagiem
ttocznym PE 90 o dlugosci ok. 35-40 m utozonym na powierzchni terenu i podia-
czenie go do instalacji ttoczacej wode do sieci wodociagowej.

Koszt powyzszych prac i utrudnien okres$la si¢ szacunkowo na kwote okoto
12 000,- zt netto.

Aby umozliwi¢ ciagta dostawe wody z SUW do sieci wodociagowej wybra-
ny Wykonawca prac winien opracowac¢ i przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram
rozbudowy stacji wodociagowej.

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Przy realizacji robdt nalezy przestrzega¢ warunkdéw uzgodnien, norm 1 przepisow,

w tym:

4.2. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z pdzn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbioro-
wym odprowadzeniu $ciekéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858,
Z pozn. zm.)

4.3. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).



10.

11.

12.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okres§lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z 2003 r. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczal-
niach sciekow ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposoboéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p0z.2041).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rod-
koéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozaro-
wych (Dz. U. Nr 124 poz.1030).

4.4. Normy

1.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodocia-
gowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

1 badania przy odbiorze.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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PN-EN-10088-1 :2007- Stale odporne na korozj¢. Cze¢$¢ 1: Wykaz stali odpor-
nych na korozjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w insta-
lacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtoérnym zanieczyszczeniem wody w insta-
lacjach wodociagowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegaja-
cych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura Regulujaca

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg¢s$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w sys-
temie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty i elementy wyposazenia. Ter-
minologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002  Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow ze-
wngetrznych iich  czg$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa.
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4.5. Inne dokumenty i instrukcje

1.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geo-
dezji i Kartografii, Warszawa 1979
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, II, III, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.
Katalog typowych nawierzchni twardych i poéltwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z zacho-

waniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo pracujacych

ludzi wg opracowanej informacji BIOZ.

Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW 1 sieci wodociagowej powinny

posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty

P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna wg warunkow okreslonych w specyfi-

kacji technicznej wykonania i odbioru robdt bedacej zatacznikiem do niniejszego

projektu.

Préby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ zgod-

nie z wymaganiami okre$§lonymi w “warunkach technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlano - montazowych. Cze¢$¢ II - Instalacje sanitarne i przemystowe”

oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

5. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

— Studnia Nr 1 —pompa SP 17-2 - 1.1 kW
— Studnia Nr 2 —pompa SP 17-2 - 1.1 kW
— Zestaw hydroforowy ZH-CR/MP 4.10.6/2.2 kW - 8.8 kW
— Pompa pluczna TP 80-150/4/3.0 kW - 3.0 kW
— Sprezarka nowa KCT 401-250/2.2kW - 2.2 kW
— Sprezarka rezerwowa, istniejaca - 3.0 kW

— Dmuchawa nowa/zestaw DIC 74H/ - 3.0 kW
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— Dmuchawa rezerwowa, istniejaca - 3.0kW
— Chlorator - 0.2 kW
— Wentylatory szt-2 - 0.4 kW
— Podgrzewacz wody OW-5 - 1.5 kW
— Ogrzewanie - 2.5kW
— Osuszacz powietrza - 1.0 kW
— Oswietlenie - 0.5 kW
— Pompa w odst. poptuczyn AP50B.50.08.3.V - 1.2 kW
— RAZEM - moc zainstalowana - 32.5 kW

— Moc szczytowa = 32.5-1.1-2.2-3.0-3.0-3.0-1.5-2.5-1.0-1.2 = 14.0 kW.
Projektowana moc szczytowa jest nizsza od warunké6w umownych zawartych z

PGE Obrot S.A. dnia 10/01/2013 Nr A2/24/2013/105116077 wynoszacych 15 kW.

6. Uwagi
Do urzadzen technologicznych i materiatéw wykazanych w niniejszym pro-
jekcie, dla ktoérych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowac urza-
dzenia rownowazne. Przez urzadzenia rOwnowazne nalezy rozumiec:
- spetniajace wysoki standard i zatozone parametry projektowe,
- nie zwigkszajace kosztow inwestycji,

- pozwalajace uzyskac¢ zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.
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PRACOWNIA PROJEKTOWA
INZYNIERII SRODOWISKA
10-774 Olsztyn, ul. Markiewicza 2

tel./fax 89- 533-18-37

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt : Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Dabrowee ...
Adres : Dabrowka, gm. Lelis........

Inwestor : GIMUINA LelIS oo

Imie¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowal:

mgr inz. Grzegorz Pokorski 06/01/0OL

Olsztyn, styczen 2017 r.
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Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Zakres robot:

7.3.

podwyzszenie obudowy studni Nr 1 i Nr 2 oraz montaz pomp, rurociagéw i uzbrojenia w
studniach,

demontaz istniejacych urzadzen w budynku SUW,

rozbudowa stacji uzdatniania wody wyposazonej w urzadzenia technologiczne, instalacje
sanitarne i elektryczne,

budowa dwoch zbiornikéw wyrdwnawczych o pojemnosci 2 x 75 m3,

wykonanie rurociagéw migdzyobiektowych z rur PVC i PE,

wykonanie linii kablowych elektrycznych i sterowniczych.

. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie

roboty ziemne,

roboty budowlano-montazowe zwiazane z montazem urzadzen i rurociagéw technolo-
gicznych,

roboty budowlano-montazowe przy budowie i montazu zbiornika wyréwnawczego,

praca na wysokosci,

roboty elektryczne,

roboty w poblizu linii elektrycznych.

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

roboty ziemne

= upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu

= zasypanie pracownika w wykopie

praca maszyny i urzadzenia technicznego

= pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony na-
ped

= potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke koparki

= porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne

- roboty budowlano — montazowe rozbiorkowe

= roboty zwigzane z demontazem urzadzen i budynku mozna rozpocza¢ po odcigciu za-
silania energetycznego
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne

= upadek pracownika z wysokos$ci
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= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem
— roboty elektryczne
= porazenie pradem pracownika
— praca przy izolacji
= zatrucie si¢ pracownika
= mozliwo$¢ wywotania pozaru
— roboty w chlorowni i dezynfekcji wody
= zatrucie pracownika
= oparzenia podchlorynem sodu
— prace zwigzane z wykonaniem obudowy studni i montazem pomp glebinowych
= wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do obudowy studni.
- praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i podziemnych

= porazenie pracownika pradem elektrycznym

Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

7.4. Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnio-
nych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig jako:
— szkolenie wstgpne
— szkolenie okresowe

Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrud-
niani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy”) powinno zapo-
zna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposo-
bami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem za-
wodowym zwigzanym z pracq na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowi-
skach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz
na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia

lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
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Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

7.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

staly nadzor na stanowiskach pracy,

informowanie pracownikéw o mozliwosciach wystapienia zagrozen,

szkolenia pracownikéw w zakresie bhp,

organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,
dopuszczenie do pracy oséb z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich kwali-
fikacjach,

oznaczenie budowy tablica informacyjna,

zapewnienie tacznos$ci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogoto-
wie, policja),

stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej i srodkéw ochrony indywi-
dualne;j,

odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

odpowiednie zabezpieczenie Scian wykopdw wasko przestrzennych,

nieobcigzanie klina naturalnego odtamu gruntu,

wygrodzenie strefy niebezpieczne;,

zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnigciem,

przewracanie $cian lub innych czg$ci obiektu przez podkopywanie 1 podcinanie jest za-

bronione.

8. Zalaczniki
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