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Materiaty wykorzystane w opracowaniu

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, Dz. U. 2020 poz. 310 z p6zn. zm;

— Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekow
komunalnych (Dz. Urz. WE L 135 z 30.5.1991, str. 40 - Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 15, t. 2, str. 26, Dz. Urz. WE L 67 z 07.03.1998, str. 29 - Polskie wydanie
specjalne, rozdz. 15, t. 4, str. 27; Dz. Urz. WE L 284 z 31.10.2003, str. 1 - Polskie
wydanie specjalne, rozdz. 1, t. 4, str. 447; Dz. Urz. WE L 311 z21.11.2008, str. 1; Dz.
Urz. WE L 353 2 28.12.2013, str. 8);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 27 lipca
2018 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszarow i granic aglomeracji, Dz. U. 2018
poz. 1586;

— Uchwata nr 169/10 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 8 listopada 2010 r. w
sprawie wyznaczenia aglomeracji Lelis. (Dz. Urz. Woj. Maz. 2010.210.6745
Ogtoszony: 15.12.2010)

— Ustawa z dnia 08 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz. U. z 2020 poz. 713
Z pozn. zm.);

— Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach
(t.j Dz.U.2020.p0z.1439 z pdzZn. zm.);

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow (t.j. Dz.U.2019.0.1437 z pdzn. zm.);

— Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych.

— Opis Aglomeracji Lelis

— OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO ROZBUDOWY I
PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW w m. Lelis gm. Lelis

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

— PN-EN 1610:2015-10 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

— PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

— PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady

projektowania, wymagania funkcjonalne 1 badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.



PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej 1 sanitarne;j.

PN-EN 1046:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub S$ciekow - Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1917:2004 + AC:2057 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Cz¢$¢ 2: Rury

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr

47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169 poz. 1650 t.j. z dnia 29.03.2003r.
Z pozn. zm.)

Rozporzadzenia  Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. z 1993 r. nr 96 poz.
438)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw wprowadzania

nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U. 2020 poz. 939)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219)



— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow

instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz.U. 2019 poz. 1510)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkow, w
ktérych wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza z instalacji nie wymaga

pozwolenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz. 881)



Czesc opisowa
1. Dane wyjsciowe do opracowania

1.1. Charakterystyka stanu istniejgcego oczyszczalni sciekow

Oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana jest w potudniowo — wschodniej czgsci
miejscowosci Lelis - na dzialce o numerze geodezyjnym: 609/2. Dzialka ta stanowi wiasnos¢
Gminy Lelis. Oczyszczalnia jest oddalona od najblizszej zabudowy okolo 500 m, natomiast
bezposrednie sgsiedztwo stanowig grunty rolne oraz tereny przemystowe oznaczone symbolem
Ba. Teren oczyszczalni jest ogrodzony, a wjazd na jej teren oczyszczalni znajduje si¢ od strony
drogi lokalnej (ul. Przemystowa), utwardzonej. Oczyszczalnia posadowiono jest na stosunkowo
mato zréznicowanym terenie pod wzgledem hipsometrycznym, a rzg¢dne wysokosciowe

mieszczg si¢ w przedziale od 102,8 do 102,2 - m n.p.m.

Na podstawie badan, jakie przeprowadzono na etapie prac projektowych, stwierdzono,
ze na terenie oczyszczalni $ciekOw panujg proste warunki gruntowe, co podyktowane jest
wystepowaniem gruntéw jednorodne genetycznie. Zwierciadto wod gruntowych wystepowato
ponizej projektowanego poziomu posadowienia obiektu oraz nie stwierdzono zadnych
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi na etapie
projektowania oczyszczalni §ciekow w roku 2018 roku ustalono, ze utwory piaszczysto —
humusowe i piaszczyste gleby charakteryzuja si¢ migzszos$cia 1,0- 1,2m. Ponizej tego poziomu
posadowione sg piaski drobne o miazszosci 4,8 — 5,0 m. W wyniku omawianych badan
stwierdzono, ze woda gruntowa wystepuje w postaci cigglego poziomu o swobodnym
zwierciadle zalegajacego w osadach I warstwy na poziomie 1,9-2,0 m. Dodatkowo
stwierdzono, ze wykonywanie wykopOw oraz prowadzenie prac budowlanych bedzie

wymagato czasowego obnizenia poziomu wod gruntowych.

Oczyszczalnia Sciekow w Lelis zostala poddana modernizacji w roku 2018 roku.
Reaktor biologiczny zaprojektowany zostal w taki sposob, aby mozliwe bylo prowadzenie
procesu oczyszczania w dwoch niezaleznych ciggach co przyczynito si¢ do zwigkszenia
niezawodnos$ci oczyszczalni $ciekOw poprzez zapewnienie dziatania pracy oczyszczalni
scieckow jako calego obiektu, nawet w wyniku powaznej awarii jednego z ciggdéw
biologicznych. Procesy mechanicznego oczyszczania $ciekow realizowane s3 z
wykorzystaniem kraty schodkowej. Krata schodkowa zaliczana jest do krat gestych. Jest ona

skonstruowana w ramie sktadajacej si¢ z wyprofilowanych ptyt ze stali nierdzewnej. Wewnatrz
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ramy znajduje si¢ ruszt filtrujacy, natomiast na zewnatrz zlokalizowany jest silnik 1 przektadnia.
Silnik kraty jest zabezpieczony elektrycznie od zwar¢ i przecigzen. Ruszt filtrujacy kraty sktada
si¢ z dwoch zespolow pretow: ruchomych i nieruchomych. Prety charakteryzuja si¢ ksztaltem
schodkowym 1 sg przymocowane naprzemiennie do réwnoleglych poprzecznic. Odstep
pomiedzy pretami jest tozsamy z przeswitem kraty. Sterowanie kratg w trakcie eksploatacji
odbywa si¢ w sposob automatyczny. Krata wyposazona jest w indukcyjny czujnik pozycji

spoczynkowej. Krata charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami technicznymi:

e przeswit: 3 mm;

e moc silnika: 0,35 — 0,50 kW;

e szeroko$¢ uzyteczna: 295-300 mm;

e szerokos¢ catkowita: do 380 mm;

e wysokos¢ catkowita: do 920 mm;

e wysokos$¢ zrzutu skratek: 640-650 mm;

e waga kraty: ok. 100 kg;

e przepustowos¢ kraty: nie mniej niz 60 m*/h;

e material: stal nierdzewna AISI 304.

Krata oraz kontener, w jakim jest ona umieszczona sg przystosowane do pracy w
warunkach zimowych, poprzez wyposazenie kraty w lampe grzewcza 1 izolacje¢ cieptochronng
pokryw kraty. Z kolei kontener wyposazony jest w kable grzewcze 1 izolacje cieptochronna.
Laczna zainstalowana moc grzewcza wynosi okoto 1 kW. Pod krata umieszczona jest rynna

zsypowa, ktora skratki kierowane sg do kontenera zbiorczego.

Pierwszym elementem ciggu biologicznego oczyszczania $ciekOw jest zbiornik
retencyjny, do ktérego doptywaja $cieki oczyszczone mechanicznie. Zbiornik wyposazony jest
w mieszadto, zadaniem ktdorego jest okresowa homogenizacja obje¢tosci komory. Nastepnie

scieki ze zbiornika retencyjnego doptywaja do komor osadu czynnego.

Pierwszym etapem biologicznego oczyszczania $ciekow jest komora beztlenowa.
Zadaniem tej komory jest selekcja metaboliczna oraz wstgpne usuwanie fosforu. Do komory
beztlenowej skierowany jest strumien recyrkulacji zewnetrznej, natomiast mieszanina sciekow
po mechanicznym oczyszczeniu i osadu recyrkulowanego utrzymywana jest w zawieszeniu
(warunki pelnego wymieszania hydraulicznego) za pomoca mieszadta. Mieszanina $ciekow

1 osadu recyrkulowanego przeplywa nastepnie do koryta przelewowego wyposazonego w dwie



zastawki kanatowe — zasuwy nozowe DN 150, ktore wykorzystywane sg do regulacji natezenia

przeplywu przez dwie napowietrzane komory osadu czynnego.

Komory napowietrzania w planie charakteryzuja si¢ ksztaltem prostokgtnym
o wymiarach wewnetrznych: 6 x 15 m. Na dnie komér zamontowane sg dyfuzory dyskowe
do umozliwiajace realizacj¢ procesu napowietrzania drobnopecherzykowego catej objetosci
komor. Dyfuzory dyskowe HD200 posiadajg membrany silikonowe o $srednicy 200 mm. W
kazdej komorze zainstalowano po 90 sztuk dyfuzoréw (facznie 180 dyfuzorow w dwoch
komorach napowietrzania). Zakres pracy dla pojedynczego dyfuzora miesci si¢ w przedziale
od 1,5 m*/h do 6 m*/h. Do napowietrzania komor nitryfikacji dobrano 3 dmuchawy, sterowane
procesorem zintegrowanym z tlenomierzami i falownikiem. Dmuchawy charakteryzuja si¢

nastgpujacymi parametrami technicznymi:

e moc silnika- 7,5 kW.

e wydajno$é- 4,6 m*/min;
e sprez- 600 mbar;

e moc- 7,5 kW.

Technologia oczyszczania $ciek6w w komorach napowietrzania oparta jest o proces
symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji, stad tez zadaniem komor jest realizacja tych dwoch
procesow jednostkowych przemian 1 usuwania zwigzkow azotu. Stezenie tlenu rozpuszczonego
jest kontrolowane poprzez pomiar czujnikiem tlenowym zamontowanym w kazdej komorze

napowietrzania jako osobne urzadzenie.

Scieki z komér napowietrzania doptywaja do osadnika wtérnego za pomoca uktadu
doptywowego sktadajacego sie zrury centralnego doptywu o $rednicy 800 mm. Scieki
oczyszczone odprowadzane sg z osadnikow wtdrnych z wykorzystaniem uktadu odptywowego,
w sklad ktorego =zalicza si¢ koryto przelewowe z obustronnymi przekrojami pilastymi.
Odprowadzenie $ciekéw z osadnikow odbywa si¢ do pompowni §$ciekdw oczyszczonych
z urzadzeniem pomiarowym. Z rzeczowej pompowni $cieki odptywaja do odbiornika $ciekow,

ktérym jest rzeka Rozoga.

Osad odseparowany od $ciekow oczyszczonych w czesSci stozkowe] osadnikéw
wtornych odprowadzany jest za pomoca pomp zatapialnych do komory beztlenowe;,
natomiast osad nadmierny kierowany jest do komory tlenowej stabilizacji osadu. W komorze
stabilizacji tlenowej osadu zainstalowany jest system wglgbnego napowietrzania

z wykorzystaniem dyfuzoréw dyskowych oraz przelew do odprowadzania wod nadosadowych.
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Po procesie tlenowej stabilizacji osad kierowany jest do dalszej przerobki na lagunach

hydrobotanicznych.

Procesy technologiczne oraz dziatanie urzadzen oczyszczalni sg kontrolowane
automatycznie przy pomocy zainstalowanych urzadzen pomiarowych oraz sterownikow

czasowych.

Uktad technologiczny istniejacej oczyszczalni $ciekow sktada sie z nastgpujacych

obiektoéw 1 urzadzen:

1) Stacja zlewna $ciekéw dowozonych
2) Oczyszczanie mechaniczne- krata schodkowa
3) Zbiornik retencyjny
4) Biologiczne oczyszczanie Sciekow;
a) Komora beztlenowa
b) Reaktory biologiczne (komory napowietrzania)
c) Osadniki wtérne
5) Gospodarka osadowa,;
a) Komora tlenowej stabilizacji osadu
b) Pomieszczenie do odwadniania osadu (workownicy)

c) Dwa poletka hydrobotaniczne: letnie 1 zimowe

Zgodnie z zatozeniami do projektu budowlanego rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
sciekow, bilans ilosci $ciekow sporzadzony zostal na podstawie ilosci mieszkancow
planowanych do podlaczenia do sieci kanalizacji sanitarnej 1 jednostkowych tadunkow
zanieczyszczen. W projekcie wskazano, 1z liczba mieszkancow poszczegolnych miejscowosci

Wynosi:

e Lelis- 872 osoby

e Dlugo Kat- 278 os6b

e Durlasy- 453 osoby

e Nasiadki- 525 os6b

e Szafarczyska- 253 osoby
e Dabrowka- 384 osoby

Na tej podstawie wyznaczono taczna ilo§¢ mieszkancoéw podlaczonych do oczyszczalni,

ktéra wynosita 2765 osoby.



Ostatecznie ustalono, ze oczyszczalnia zostanie zaprojektowana na obsluge 2917
mieszkancow rownowaznych - RLM = 2917. Biorac pod uwage jednostkowe zuzycie wody

przez 1 mieszkanca, w projekcie ustalono nastgpujace obliczeniowe przepltywy hydrauliczne:

L4 Qdmax =460 m3/d
L d thax:40 m3/h=11 1/s
o Quu=350m¥d

W projekcie wskazano, iz nie przewiduje si¢ doprowadzania do oczyszczalni §ciekow
pochodzenia przemystowego. Jednakze zalozono, ze mozliwe jest przyjecie przez
oczyszczalni¢ §ciekow przemystowych o sktadzie zblizonym do bytowo — gospodarczych pod
warunkiem analizy ich sktadu i okreslenia oddzialywania na zachodzace procesy biochemiczne

bioreaktora.

W obliczeniach projektowych zatozono, ze stezenie zanieczyszczen obecnych w
mieszaninie $ciekdw doplywajacych siecig kanalizacyjng i $ciekow dowozonych taborem

asenizacyjnym wynosi:

e BZTs-500,0 g Ox/m’

e ChZTc- 1000,0 g Oo/m’

e Zawiesiny ogdlne- 480,0 g/m’
e Azot ogdlny- 85,0 g N/m’

e Fosfor ogolny- 16,0 g P/m’

Przy uwzglednieniu bilansu hydraulicznego i jako$ciowego $ciekéw doptywajacych do
oczyszczalni, w projekcie przedstawiono bilans masowy poszczegdlnych wskaznikow

zanieczyszczen. Zgodnie z obliczeniami zamieszczonymi w projekcie jest on nastepujacy:

e BZTs-175,0 kg O2/d

e ChZTcr- 350,0 kg O2/d

e Zawiesiny og6lne- 168,0 kg/d
e Azot ogblny- 30,0 kg N/d

e Fosfor ogodlny- 5,6 kg P/d

Przy uwzglednieniu tadunku BZTs, Rownowazina Liczba Mieszkancow
(RLM) wynosi 2917
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Na przestrzeni ostatniego roku w Gminie Lelis prowadzono dzialania zwigzane z
modernizacja i rozbudowg istniejacych sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych. Prace te
przyczynia si¢ do wprowadzenia wigkszej ilo$ci $ciekdw na istniejacy ciag technologiczny
oczyszczalni $ciekow. Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w Opisie Aglomeracji Lelis
ilo$¢ ta wynosi okoto 158,0 m?/d, co odpowiada wartosci Rownowaznej Liczby Mieszkancow

(RLM) na poziomie 1660.

Przy uwzglednieniu prac modernizacyjnych i rozbudowy sieci kanalizacyjnej, Rownowazina

Liczba Mieszkancow (RLM) oczyszczalni sciekow w Lelis

bedzie wynosié¢ 4577

1.2. Charakterystyka sciekow dowozonych oraz istniejgcej linii technologicznej
sciekow dowozonych
Zgodnie z danymi eksploatacyjnymi oraz informacjami zebranymi od Inwestora, ilo$¢

$ciekow dowozonych w aktualnych warunkach eksploatacyjnych moze wynosié¢ do 100 m*/d.

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym do oczyszczalni $ciekow w  Lelis
charakteryzuja si¢ trudnym do okreslenia zakresem wskaznikow zanieczyszczen. Dodatkowo
nalezy podkresli¢, iz trudno jest znalez¢ jednoznaczne odniesienie dotyczace jakosci $ciekow
dowozonych, ktéra bedzie uwzgledniata rzeczowy przedzial wskaznikow zanieczyszczen.
Dlatego tez na potrzeby sporzadzenia niniejszej koncepcji oparto si¢ na badaniach 1
obserwacjach wiasnych dotyczacych jakosci sciekow dowozonych 1 przyjeto, iz gérna warto$¢

BZTs jaka moze by¢ obserwowana w tego typu $ciekach bedzie wynosié okoto 1200 g O»/m”.

Istniejaca linia technologiczna $ciekow dowozonych sklada si¢ ze stacji zlewnej
zainstalowanej obecnie na oczyszczalni SciekoOw w Lelis. Stacja ta charakteryzuje si¢

nastepujacymi parametrami technicznymi:

e przepustowosé- 100 m?/h;

e zasilanie- 230 V, 50 Hz;

e maksymalny pobor mocy- 3 kW;

e objetosé Sciekow w zakresie predkosci przeptywow- 0-3000 dem?/min;
e pH (elektroda Jumo Tecline)- 2-1 4 pH;

e przylacze (szybkozlacze typu strazackiego)- 110 mm;

e przewod przeplywowy sciekow- 110 mm

e przewod doprowadzajacy wodg- 32 mm;



e kubatura stacji- 2 x 1 x 2 m;
e masa- do 500 kg

e wykonanie ze stali nierdzewne;.

Obecnie $cieki dowozone ze stacji zlewnej trafiajag do pompowni $ciekéw surowych i
nastepnie wraz ze $ciekami doptywajacymi systemem kanalizacji sanitarnej sg ttoczone do

zbiornika retencyjnego. Parametry techniczne pompowni $ciekéw surowych sg nastepujace:

e Naplyw $ciekdw Qmax-10,0 1/s

e Rurociag ttoczny PE 110- L=14 m

e Rzedna terenu- 102,40 m.n.p.m.

¢ Rzedna dna najnizszego rurociggu doptywowego PVC 160- 98,54 m.n.p.m.
e Rzedna osi rurociagu tlocznego- 100,90 m.n.p.m

e Rzedna kolektora ttocznego- 104,00 m.n.p.m

W przepompowni zainstalowany jest zbiornik monolityczny typu PSP z
polimerobetonu, wykonany z mieszanki kruszywa kwarcytowego o réznym uziarnieniu
(maczka, piasek, zwir) z zywica poliestrowa, ktéra stanowi 11 - 12 % mieszanki. Parametry

techniczne rzeczowego zbiornika sg nastgpujace:

e cisnienie robocze- hydrostatyczne;

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie- 80 - 150 N/mm?
e wytrzymalo$¢ na zginanie- 18 - 25 N/mm?

e wytrzymato$¢ na rozcigganie- 10 N/mm?

e gestodé-2,2-2.3 g/em’

e odporno$¢ chemiczna- pH 1 - 10.

e grubos$¢ $cianki min- 55 mm

e $rednica-1600 mm

e wysokos¢- 5400 mm

e cigzar- 5320 kg

W sktad zbiornika pompowni, wchodzg nastepujace urzadzenia:

e wlaz Zeliwny ze stali kwasoodpornej wyposazony w kominek wentylacyjny
e kominki wentylacyjne z PVC 110; jeden z kominkow wyposazony jest z biofiltr
eliminujacy odory wydobywajace si¢ z pompowni.

e drabinke ze stali kwasoodporne;;
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podest dla obstugi pompowni wykonany ze stali kwasoodpornej;

ptyta thumigcg (separujaca) do czujnikoOw poziomu i sondy hydrostatycznej;
deflektor na wlocie kanatlu grawitacyjnego

prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej;

tancuchy ze stali kwasoodpornej, do opuszczania i wyjmowania pomp;

podstawy z kolanami sprzegajacymi do pomp w wersji stacjonarnej wykonane

zeliwa(GG 40 z powtoka epoxy).
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2. Koncepcja modernizacji linii technologicznej podczyszczania s$ciekow
dowozonych

2.1. Punkt zlewny sciekow dowozonych

Pierwszym elementem linii technologicznej oczyszczania $ciekdéw dowozonych jest
punkt zlewny. Poprzez to urzadzenie S$cieki transportowane beda na dalsze etapy
mechanicznego oczyszczania Sciekow. W koncepcji zaktada sie, ze punkt zlewny wyposazony
bedzie w sito o przeswicie wynoszacym 10 mm. Pozwoli to na zatrzymanie wigkszych czesci
ptywajacych mogacych potencjalnie znajdowaé si¢ w $ciekach dowozonych taborem
asenizacyjnym. Dodatkowo punkt zlewny wyposazony bedzie w pomiar on-line odczynu
sciekdw, co pozwoli na zabezpieczenie przed doplywem S$ciekdéw zagnitych. Dzigki temu
mozliwe bedzie zachowanie warunkéw technologicznych doczyszczania $ciekdw na czesci
biologicznej ciggu technologicznego. W niniejszej koncepcji zaklada si¢ wykorzystanie

istniejacego punku zlewnego, jednakze zmianie ulegnie jego lokalizacja w planie.

2.2. Oczyszczanie mechaniczne

Scieki dowozone charakteryzuja sie trudnym do okreslenia sktadem fizycznym i
chemicznym. Jednym z problemow jakie nalezy rozwazy¢ przy oczyszczaniu tego typu ciekow
sg kwestie usuwania z nich zanieczyszczen o zréznicowanych frakcjach granulometrycznych.
Kluczowe jest szczegodlnie usunigcie wigkszych zanieczyszczen mogacych przyczyniac si¢ do
zaklejania ksztattek, na ktorych zaszczepiono blong biologiczng. Zjawisko tego typu prowadzi
w konsekwencji do zmiany warunkéw hydraulicznych 1 technologicznych prowadzenia
procesu oczyszczania $ciekOw na zlozach biologicznych. Dodatkowo $cieki oczyszczone
mechanicznie w niewystarczajagcym stopniu moga spowodowa¢ powstawanie martwych stref
w ztozu biologicznym. Tego typu zjawisko spowoduje ograniczenie efektywnosci reakcji
biologicznych, a w skrajnych przypadkach moze przyczyniaé si¢ do calkowitego zaslepienia
przeptywu $ciekdéw przez ztoze biologiczne. Oprocz tego kluczowym elementem oczyszczania
mechanicznego pozostaje kwestia usuwania drobniejszych frakcji mineralnych, organicznych
1 mineralno-organicznych, tak zwanego piasku, ze S$ciekow doptywajacych do ztoza
biologicznego. Obecnos¢ piasku w ztozu biologicznym moze prowadzi¢ do zmiany warunkow
technologicznych poprzez wtérne zwigkszenie tadunku zwiazkow wegla, na skutek procesu
hydrolizy. Zjawisko tego typu powoduje trudne do jednoznacznego okreSlenia zmiany
obcigzenia ztoza biologicznego tadunkiem zanieczyszczen. Przeklada si¢ to na zmniejszenie

efektywnosci oczyszczania sciekow. Stad tez zaktada si¢, iZ mechaniczne oczyszczenie Sciekow
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dowozonych bedzie realizowane z wykorzystaniem sitopiaskownika o przeswicie sita
wynoszacym 3 mm. Zaktada si¢, ze przed sitopiaskownikiem zlokalizowana bedzie komora
rozprezna o objetosci czynnej wynoszacej nie mniej 20 m?, co pozwoli na hydrauliczne
odcigzenie urzadzenia oraz pozwoli na zabezpieczenie efektywnosci mechanicznego
oczyszczania $ciekow. Scieki z komory rozpreznej beda podawane na sitopiaskownik za
pomoca pompy tlocznej, ktora bedzie zalaczana za pomoca systemu ptywakowego w chwili,

gdy poziom napelnienia komory rozpre¢znej przekroczy 50% pojemnosci czynne;.

2.3. Zbiorniki buforowe

Zadaniem zbiornikow buforowych jest zabezpieczenie zl6z biologicznych przez
uderzeniami hydraulicznymi $ciekéw doptywajacych oraz stworzenie mozliwosci do
sterowania wielko$cig doptywu $ciekéw do z16z biologicznych. Zbiorniki buforowe powinny
zosta¢ uwzglednione w linii technologicznej doczyszczania $ciekdéw dowozonych po etapie
mechanicznego oczyszczania. Pozwoli to na ograniczenie czestotliwosci ich czyszczenia.
Dodatkowo zbiorniki buforowe moga stanowi¢ element ciggu mechanicznego oczyszczania

Sciekow, przez wzglad na fakt, iZ moga w nich zachodzi¢ procesy sedymentacji cial statych.

Zaktada sig, iz sumaryczna objetos¢ czynna zbiornika buforowego powinna umozliwiaé
przetrzymanie dobowej ilosci $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym, jakie beda
podczyszczane na ztozach biologicznych. Stad tez zaktada sig, iz objetos¢ ta powinna by¢ nie
mniejsza niz 120 m®. Nalezy podkresli¢, Ze sumaryczna objeto$¢ powinna byé zapewniona
przez nie mniej niz 2 zbiorniki o proporcjonalnej objetosci. Dzigki temu stwarza si¢ mozliwosé¢
okresowego wylaczenia czesci zbiornikow w celach dokonania napraw, wymiany urzadzen w
nich zamontowanych Iub tez ich czyszczenia, przy zachowaniu ciaglo$ci pracy linii
technologicznej. Calkowita glebokos¢ zbiornika nie powinna przekracza¢ 3,0 m, przy czym
glebokos¢ czynna powinna by¢ nie wigksza niz 2,5 m. Zaktada si¢, ze zbiorniki bedg przykryte,
co ograniczy ucigzliwo$ci zapachowe, jakie moga powodowaé $cieki dowozone taborem

asenizacyjnym.

Kazdy ze zbiornikow powinien by¢ wyposazony w osobng pompg ttoczaca $cieki do
zt6z biologicznych o znanej charakterystyce pracy i sumarycznym przeptywie dopasowanych

do projektowanego doptywu $ciekéw do zt6z biologicznych.

Oprécz $ciekdbw dowozonych, zbiorniki buforowe mogg magazynowaé¢ wody

odciekowe z istniejagcych lagun osadowych oraz wody procesowe ($ciek oczyszczony), co



moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia niezawodnosci pracy gltownego ciggu oczyszczania

sciekow, ktory stanowi istniejacy bioreaktor.

2.4. Ztoze biologiczne zraszane

Gléwnym problemem eksploatacyjnym zwigzanym z odbiorem $ciekéw dowozonych
jest nierownomierno$¢ tadunku zwigzkow wegla, jaki doptywa do komor biologicznych ciagu
technologicznego oczyszczania $ciekow. Doptyw $ciekow dowozonych bezposrednio
do komor ciggu biologicznego moze zaburzy¢ jego prace w wyniku naglego wzrostu
zapotrzebowania na tlen 1 braku zapewnienia odpowiedniej wydajnosci urzadzen
napowietrzajacych. Obecnie na oczyszczalni §cieckow w gminie Lelis wystepuje 1 komora
uéredniajaca o pojemnosci 60 m®. Biorac pod uwage fakt, iz obszar gminy Lelis jest trudny do
catkowitego skanalizowania, ilo$¢ $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym do

oczyszczalni zwigkszy si¢ znaczaco na przestrzeni najblizszych lat.

W wyniku niewystarczajacej powierzchni zabudowy na terenie oczyszczalni $ciekow
wbudowanie zbiornika retencyjnego gwarantujacego odpowiednio dlugi czas przetrzymania
jest utrudnione, szczegodlnie ze wzgledu na zachowanie wymaganych odlegtosci w planie
od poszczegdlnych obiektow ciggu technologicznego oczyszczania $ciekow. Obecne
usytuowanie obiektow ciggu technologicznego oczyszczania S$ciekoOw przyczyniloby
do trudno$ci w prowadzeniu zabiegdw konserwacyjnych i eksploatacyjnych przy obstudze
wickszego zbiornika retencyjnego. Stad tez biorgc pod uwage zwiekszajaca si¢ w perspektywie
los¢ $ciekow dowozonych oraz Sciekow dostarczanych przez rozproszone punkty zlewne
zZ pompowniami proponuje si¢ uwzglednienie w ciggu technologicznym istniejacej
oczyszczalni $ciekow lini¢ technologiczna podczyszczania $ciekow dowozonych opartg o ztoza

biologiczne zraszane.

Scieki dowozone po oczyszczeniu mechanicznym z wykorzystaniem punktu zlewnego
1 sitopiaskownika beda trafialy do zbiornika buforowego, z ktérego beda dawkowane na ciag
biologiczny oparty o 4 zloza zraszane. Zaktada sig, 1z ilo$¢ §ciekdw dowozonych w ciggu doby
bedzie wynosita 100 m?, natomiast stezenie BZTs tych $ciekow po procesach mechanicznego

oczyszczania bedzie wynosito okoto 1200 g/m>.

Na zlozach biologicznych zraszanych beda zachodzity procesy biologicznego
oczyszczania $ciekow w oparciu o funkcje metaboliczne mikroorganizmoéw obecnych w btonie
biologicznej. Blona biologiczna utrzymana zostanie na ksztaltkach o powierzchni wtasciwej

wynoszacej okoto 150 m*/m>. Nie zaktada sie¢ wypehien o wigkszej powierzchni wlasciwej ze
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wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania zjawiska kolmatacji ztoza biologicznego oraz zaburzenie
swobodnego doptywu powietrza atmosferycznego. Powierzchnia pojedynczego ztoza
biologicznego powinna wynosi¢ nie mniej niz 15,0 m?, a jego wysoko$¢ powinna wynosié
4,0 m. Zaklada si¢, iz zadaniem zt6z biologicznych nie jest uzyskanie wysokiego stopnia
redukcji zwigzkow wegla, a jedynie podczyszczenie $ciekdéw dowozonych taborem
asenizacyjnym. Stad tez wartos¢ BZTs $ciekéw odplywajacych ze ztoza zakladane jest
na poziomie okoto 300 g/m>®. Pojedyncze zloze biologiczne powinno byé wykonane jako
zbiornik na planie kota o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 4,40 m. Ksztatt zbiornika
w planie jest kluczowy do zachowania hydraulicznych warunkow wymieszania i optymalnego
wykorzystania powierzchni zajmowanej przez wypetnienie ztoza biologicznego. W tabeli nr 1
zestawiono parametry techniczno-technologiczne proponowanego rozwigzania zt6z

biologicznych zraszanych.

Tabela 1. Parametry techniczno- technologiczne z16z zraszanych

Zaktadane BZTs $ciekow doptywajacych SezTs 1200,00 | [g/m?3]

Zaktadany TKN $ciekéw doptywajacych Stkn 80,00 |[g/m?]
tadunek BZTs  tezrs 120,00 | [kg/d]

tadunek TKN Erxn 8,00 | [kg/d]
Zaktadana powierzchnia wtasciwa wypetnienia Fu 150 | [mZm?3)]
Zakiadane obcigzenie ztoza tadunkiem BZTs Ac 0,60 | [kg/m3-d]
Zaktadane obcigzenie ztoza tadunkiem TKN Ax 0,20 | [kg/m3-d]
Objetos¢ zloza niezbedna do usuwania BZTs Ve 200,00 | [m3]
Objetos¢ ztoza niezbedna do usuwania TKN VN 40,00 |[md]
Catkowita objetos¢ ztoza v 240,00 |[m?I]
Przewidywana efektywno$¢ usuwania BZTs n 82,80 |[%]

BZTs mieszaniny $ciekow doptywajacych i recyrkulowanych Sm 500,00 |[g/m3]

BZTs Sciekdw odptywajacych ze ztoza Sk 300,00 |[g/m3]

Zaktadany stopien recyrkulacji sciekow R 3,50 |[[%]

Zaktadana wysoko$¢ wypetnienia H 4,00 |[m]

Miarodajny doptyw $ciekéw do ztoza Q 4,31 [m3/h]

Sumaryczna powierzchnia zt6z biologicznych Fe 48,00 |[m2

Zakfadana ilo$¢ zt6z biologicznych nz 4 [szt]

Powierzchnia pojedynczego ztoza bioclogicznego F1 15,00 | [m?]

Miarodajny doptyw ciekéw do pojedynczego ztoza Q 1,08 | [m3/h]

Uktad technologiczny zt6z biologicznych zraszanych bedzie pracowat w ukladzie
jednostopniowym. Oznacza to, ze wszystkie zloza biologiczne beda pracowaty w tym samym

czasie w ukladzie rownolegtym. W zaktadanej koncepcji do kazdego ze z16Z biologiczny bedzie
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doptywat okoto 1,25 m’/h $ciekoéw dowozonych z uwzglednieniem stopnia recyrkulacji
sciekow doczyszczonych. Zaktada ilo$¢ zt6z biologicznych pozwoli na zachowanie warunkow
niezawodnosci poprzez zapewnienie wigkszej ilosci obiektow. Kluczowym aspektem
eksploatacji z16z biologicznych jest zachowanie ciggtosci doptywu $ciekow do nich. Stad tez
zatozono, iz zbiornik buforowy usytuowany przed ztozem powinien charakteryzowacé si¢
pojemnoécia czynng na poziomie 120 m®. Objetos¢ ta pozwoli na przetrzymanie $ciekdéw
dowozonych oczyszczonych mechanicznie przez okres 24 godzin i zapewni ciggtos¢ doptywu
sciekow do ztoza biologicznego. W celu ograniczenia kosztow eksploatacyjnych zwigzanych

z obstugg zt6z biologicznych zaktada si¢, iz b¢dg one wykonane jako zbiorniki otwarte.

Zaproponowana koncepcja z16z biologicznych moze réwniez pracowaé w uktadzie
szeregowym, jako dwa ciggi biologiczne z oczyszczaniem dwustopniowym. W takim
przypadku $cieki dowozone po mechanicznym oczyszczeniu bgdg trafiaty do zt6z zraszanych
pierwszego stopnia i nastepnie poprzez osadnik wtérny beda zasilaty ztoza drugiego stopnia.
Tego typu mozliwos¢ pozwoli na zabezpieczenie zl6z biologicznych przed wysychaniem
w przypadku doplywu mniejszej ilosci Scieckoéw dowozonych lub tez w razie koniecznosci
pozwoli na uzyskanie wigkszej efektywnosci oczyszczania $ciekow, jezeli takowa bedzie
wymagana. Zaklada sie, iz parametry technologiczne zwigzane z hydraulikg prowadzenia
procesu pozostang niezmienne w przypadku przetaczenia zt6z na uktad dwustopniowy,
natomiast pojemnos¢ osadnikow wtornych przewidzianych w niniejszej koncepcji pozwala na

zachowanie warunkow przeptywu laminarnego niezaleznie od uktadu pracy z16z zraszanych.

Kluczowym elementem ztoza zraszanego jest sposob doprowadzenia $ciekow do ztoza.
Zaktada sig, 1z kazde ze z16z biologiczny bedzie wyposazone w 3 ramienia zraszacza o sile
splukiwania wynoszacej 6 mm/rami¢. Pozwoli to na uzyskanie stosunkowo wolnego obrotu
ramienia wynoszacego 4 obroty na godzing. Zagwarantuje to rdwnomierne rozprowadzenie
scieckow w ztozu biologicznym oraz zabezpieczy blong biologiczng przed oderwaniem od
wypelienia w wyniku powstawania uderzen hydraulicznych lub tez zbyt intensywnego
splukiwania. Zaktadane parametry techniczno- technologiczne ramion zraszajacych zestawiono

w tabeli nr 2.

Tabela 2. Parametry techniczno- technologiczne ramion zraszajacych

Zakfadana sita sptukiwania Sk 6,00 | [mm/ramig]
Zaktadane obcigzenie hydrauliczne powierzchni ztoza gr 0,07 | [m¥mz2-h]
Zaktadana ilo$¢ ramion zraszacza a 3 [szt]
llo¢ obrotdw ramienia w ciggu godziny n 3,99 |[h1]
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2.5. Osadnik wtorny

W koncepcji zt6z biologicznych zaktada si¢ umieszczenie dwoch osadnikow wtornych.
Kazdy z osadnikéw wtérnych przeznaczony jest dla dwoch z16z biologicznych. Jednakze ich
wymiary 1 charakterystyka technologiczna umozliwia odebranie tadunku hydraulicznego
sciekow pochodzacych ze wszystkich zakladanych w ramach niniejszej koncepcji z16z
biologicznych. Tego typu podejscie wynika z kwestii zasad zachowania niezawodnosci pracy

ciggu biologicznego.

Tabela 3. Parametry techniczno- technologiczne osadnika wtérnego

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika Qo 0,70 | [m¥m?2-h]
Sumaryczna powierzchnia osadnika wtérnego Fo 6,16 | [m?]
Promien osadnika wtérnego D 280  |[m]
Zaktadany czas zatrzymania $ciekéw w cze$ci przeptywowej to 300 |[h]
Wymagana objeto$¢ cze$ci przeptywowej Vo 12,94 | [m?]
Wysokos¢ osadnika wtornego H 2,1 [m]
Zakfadana predko$¢ przeptywu Sciekdw przez rure centraing v 0,0 | [m/s]
Powierzchnia rury centralnej Fre 0,01 [m2]
Srednica rury centralnej d 0,12 | [m]
Srednica dolnego rozszerzenia rury centralnej d 017 | [m]
Srednica tarczy odbijajacej d2 0,22 |[m]
Odlegtos¢ miedzy rurg centralng i tarczg odbijajacy hi 0,35 | [m]
Srednica dolnej podstawy osadnika wtérnego dst 0,5 [m]
Kat nachylenia $cian a 50 [°]
Wysoko$¢ stozkowej czesci osadnika wtdrnego Hst 1,37 [ [m]
Przewyzszenie osadnika wtdrego powyzej lustra $ciekow hk 0,50 | [m]
Catkowita wysokos$¢ osadnika wtdrnego Heout 3,97 [[m]

Scieki podczyszczone na ztozach biologicznych zraszanych beda trafiaty w pierwszej
kolejnosci do osadnika wtornego, gdzie w wyniku procesu sedymentacji oddzielona zostanie
zawiesina w formie btony biologicznej od $ciekdw po procesie podczyszczania. Blona
biologiczna ulega separacji od ksztattek wypetnienia ztoza biologiczne w wyniku naturalnego
jest przyrostu wywotanego procesami metabolicznymi mikroorganizmow obecnych w jej
strukturze 1 jest oczekiwanym zjawiskiem. Przy zatozeniu, iz ztoza biologiczne beda pracowaty
w uktadzie jednostopniowym podczyszczone $cieki z osadnika wtornego kierowane beda na
ciag biologicznego oczyszczania Sciekdw w istniejacych komorach osadu czynnego. Natomiast
w przypadku pracy zl6z biologicznych zraszanych w ukladzie dwustopniowym jeden
z osadnikow wtornych bedzie petnil role osadnika posredniego, z ktorego Scieki beda

doprowadzana na drugi stopien zt6z biologicznych. Zaktada sie¢, iz uktad automatycznego
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sterowania pracg zt6z biologicznych bedzie pozwalal na wskazanie roli danego osadnika
wtorego w ciggu technologicznym podczyszczania $ciekow dowozonych. Osady
nagromadzone w kazdym z osadnikéw wtornych beda odprowadzane do istniejacej komy
tlenowej stabilizacji osadu 1 nastepnie poddawane dalszym procesom skladajacym sie
na gospodarke osadowg oczyszczalni $ciekow. Zaktadane parametry techniczno-

technologiczne ramion zraszajacych zestawiono w tabeli nr 3.
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3. Zestawienie szacunkowych kosztow realizacji inwestycji

W tabeli nr 4 zestawiono szacunkowe koszty realizacji prezentowanej koncepcji. Nalezy

podkresli¢, iz ze wzgledu na obserwowang dynamike zrdéznicowania poszczegodlnych cen

jednostkowych warto$¢ inwestycji powinna zosta¢ dokladnie skosztorysowana na etapie

przystgpowania do przygotowania postepowania przetargowego.

Tabela 4. Szacunkowe koszty realizacji inwestycji

Element

Szacunkowy koszt [brutto PLN]

Zbiornik buforowy wraz z uzbrojeniem 600 000,00
Sitopiaskownik 500 000,00
Ztoa biologi -y —

oza b.10 ogiczne Wraz osadnikami wtérnymi i 2 000 000,00
wypetnieniem
Uklad sterowania pracg z16z biologicznych 150 000,00
Prace instalacyjne i podtaczeniowe 500 000,00
Zagospodfflrowame terenl.l 450 000,00
(ogrodzenie + utwardzenia)
Przepanpowln%a wod procesowych 300 000,00
Z rurociagami 1 armaturg
Pra}ce‘prOJ ektovi/e wraz z uzyskaniem niezbednym 350 000,00
zgdd i pozwolen

RAZEM 4 850 000,00
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4. Proponowane urzadzenia i elementy sktadowe linii technologicznej

W ramach proponowanego rozwigzania linii technologicznej podczyszczania $ciekow

dowozonych w dalszej czesci dotaczono karty katalogowe urzadzen i elementéw kluczowych.
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The situation

For reasons of operational safety the first step of sewage
treatment works is generally mechanical wastewater pre-
treatment including:

» Fine screening (1)

» Screenings treatment (2)

» Grit separation (3)

» Grit discharge (4)

» Separation and removal of fat and grease (5)

» Integrated grit washing (6)

Complete wastewater pre-treatment prevents operational
problems, such as blockages, wear, or silting. We developed
and supplied our first HUBER Complete Plant ROTAMAT*
Ro5 during the 1980s. Since then hundreds of consulting
engineers and operators have selected and installed our
Complete Plants because of their reliable operation and
low maintenance. Planning and installation of our HUBER
Complete Plant ROTAMAT* Ro5 units is not only quick and
easy, but also saves considerable construction costs. In
fact, they are even acknowledged as state of the art in the
4th edition of DWA's Handbook for mechanical wastewater
treatment.

Design and function

1. Fine screening

Depending on the specific conditions and data, such as peak
flow, screenings load and grit load, one of the following
HUBER screens is selected:

» HUBER Fine Screen ROTAMAT® Rol
Bar spacing 6 or 10 mm

» HUBER Rotary Drum Fine Screen ROTAMAT® Ro2
Bar spacing 1 - 6 mm

» HUBER Micro Strainer ROTAMAT® Ro9
Bar spacing 1 - 6 mm

» HUBER Multi-Rake Bar Screen RakeMax'
Bar spacing 2 - 10 mm

» HUBER Belt Screen Esca Max*
Perforation 3.5 - 10 mm

» HUBER Fine Screen STEPSCREEN®™ SSF
Slot width 3 or 6 mm

Other separation sizes can be supplied on demand. Separate
brochures are available for all of these machines.

Well-proven wastewater fine screen: HUBER Rotary Drum
Fine Screen ROTAMAT® Ro2.

View of a HUBER Complete Plant ROTAMAT™ Ro5 as shown in
the DWA Handbook.

2. Screenings treatment

The HUBER screens Fine Screen ROTAMAT® Rol, Rotary
Drum Fine Screen ROTAMAT® Ro2 and Micro Strainer
ROTAMAT® Ro9 include a screenings press and therefore do
not require an additional wash press.

» Screenings washing with IRGA (optional)

» Dewatering and compaction in integrated screenings
press

Solids concentration of screenings: up to 45% DS.

HUBER Fine Screen STEP SCREEN® SSF, HUBER Belt
Screen EscaMax”

» A separate HUBER Wash Press WAP® is usually installed
behind these HUBER screens.

Solids concentration of screenings, depending on the WAP®
type used: up to 50% DS.




3. Grit separation

The grit channels of the HUBER Complete Plant
ROTAMAT®™ Ro5 units are designed in accordance with
international standards or the customer's specific re-
quirements. The grit channels are availabe as aerated
or optionally unaerated units. The selection of the grit
channel type (aerated or unaerated) depends on vari-
ous criteria, such as the storm/dry weather flow ratio or
whether further grit treatment systems are planned.
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Settled grit depending on its residence time within the
grit channel. Source: ATV handbook, mechanical
wastewater treatment, 4th edition, 1997, page 111.

4, Grit removal and discharge

The settled grit is collected from the bottom of the grit
channel with a horizontal grit screw. An inclined grit
screw conveys, agitates and dewaters the collected
grit. The classified grit slides from the upper end of the
inclined screw into a HUBER Coanda Grit Washer
RoSF4 T. Optionally, the material can be pumped to the
grit washer.

Classifying screw with subsequent HUBER Coanda Grit
Washer RoSF4 T.

5. Grease separation and removal (optional)
Separation of fats and grease is only available when used
with aerated grit channels. The grease is collected in a
separate chamber with the partition between the grit
trap chamber and grease chamber consisting of a slotted
scum board. The flow generated within the grit trap

chamber by the aeration system transports the grease
through the slotted scum board into the grease chamber.
In contrast to many competitors, the floating fats and oils
are skimmed off the water surface with a paddle scrap-
er that is slowly pulled with a stainless steel rope. The
paddle is shaped so that it removes virtually all floating
matter from the grease trap. Anaerobic degradation of
fat and grease, and there-with odor nuisance, is thus
prevented.

Paddie scraper for grease removal from the grease trap.
According to the principle of a longitudinal grit removal
scraper the grease paddle pushes the floating fat and
grease into the pump sump.

6. Optional integrated grit washing

In this case the horizontal grit conveyor transports the
separated grit fractions directly into a grit washer which
is integrated at the Complete Plant outlet.

Due to a defined introduction of upwardly directed
service water the grit situated within the lower part of
the grit washer is fluidised within the flow enabling the
lighter organic particles to be separated from the dense
grit particles. The separation of the lighter organic parti-
cles from the dense grit particles is supported by a rabble
rake. After removal of the organic material the clean grit
is automatically removed by a classifying screw, statically
dewatered and discharged into a container.

Complete Plant with integrated Grit Washer.
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The benefits

» Dependable, complete and compact headwork unit Removal efficiency in accordance with internation-
performing the following process steps: al standards (DWA) with Q __ : 90 % of 75 mesh grit
(particle diameter 0.2 - 0.25 mm) (confirmed by the

University of Erlangen)

v

Fine screening

Screenings washing (optional)
Screenings dewatering Throughput capacity up to 300 I/s (1,080 m?/h)
Grit separation Separate grease chamber with automatic grease
Grit dewatering removal (optional)

Grit trap aeration (optional)

Grease separation and removal (optional)
» Optional integrated grit washing

¥ wiew: ¥ W
v v

v
v

Completely encased unit, no odor nuisance

v
v

Frost protection for outdoor installation (optional)

v

Above-ground or underground installation

v

More than 2,500 installations

v

Completely made of stainless steel {including the
screws)

Integrated grit washing at the end of the HUBER Odour-encased screenings discharge from the HUBER
Complete Plant ROTAMAT® Ro5. Complete Plant ROTAMAT® RoS5.

Intensive washing of screenings in a WAP® SL subsequent Underground, redundant HUBER Complete Plant
to a HUBER Complete Plant ROTAMAT® Ro5. ROTAMAT® Ro5.

HUBER SE

Industriepark Erasbach Al | 92334 Berching

Phone: +49 8462201-0 | info@huber.de HUBER Complete Plant ROTAMAT® Ro5
www,huber.de Subject to technical modification | 0,1 /8 .
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terracon-pol® (o KARTA KATALOGOWA

Wypelnienie z16z biologicznych terrapol 200

Typ Parametry techniczne Fot.
(Wielkosci standardowe)
powierzchnia aktywna A 100 m/m’
pole pow. kanalika  a 30cm’
dlugosé d 980 mm
- szerokos¢ s 600 mm
terrapol 200 | wysokosc h 600 mm
F40/100 materiat: twarde PCV
A / przekr6j kanalikow: szesciobok foremny
konstrukcja kanalikow: krzyzowa
objetos¢ wolna 96%
powierzchnia aktywna A 150 m'/m’
pole pow. kanalika  a 18 cm’
diugos¢ d 980 mm
L szerokos¢ s 600 mm
terrapol 200 | wysokosc h 600 mm
AF30/150 materiat: twarde PCV
4 przekroj kanalikow: szesciobok foremny
konstrukcja kanalikow: krzyzowa
objetos¢ wolna 96%
powierzchnia aktywna A 200 m'/m’
pole pow. kanalika  a 10 cm’
dlugos¢ d 980 mm
= szerokos¢ s 600 mm
terrapol 200 | wysokos¢ h 600 mm
AF20/200 material: twarde PCV
< przekroj kanalikow: szesciobok foremny
konstrukcja kanalikow: krzyzowa
objetos¢ wolna 96%

* na zyczenie klienta moze by¢ wykonana wysokoS¢ pakietu h = 1200 mm

APROBATA TECHNICZNA AT/2013-08-0005/A4 wydana przez 10S w Warszawie
Produkcja wg norm PN-EN ISO 9001:2009 ; PN-EN ISO 14001:2005

terracon-pol” spélka z o.o0.
ul. Opolska 77, 47-300 Krapkowice
tel. 77-4665452, tel. 77-4422888

info@terracon-pol.com, www.terracon-pol.com
Sad Rejonowy w Opolu, VIIT Wydziat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sgdowego.

Nr KRS 0000185132 Regon 530949159

NIP 754-10-02-037, Nr EU PL7541002037

Kapital zakladowy 400.000,00 z1

ING Bank Slaski Katowice O/Krapkowice

51 1050 1487 1000 0022 1023 9493
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terracon-pol” KARTA KATALOGOWA

Wilasciwosci:

e Pewno$¢ niezatykania si¢ kanalikéw wewnetrznych podczas
przeplywu sSciekow.

e Optymalna konstrukcja kanalikéw wnetrza wypelnienia, ktéra
zapewnia wykorzystanie calej objetosci pakietu podezas jego pracy.
Scieki oraz powietrze docieraja do kazdego miejsca zloza.

e Niewielki ci¢zar, nacisk wylacznie na dno zbiornika

* Wytrzymalos¢ mechaniczna dopuszcza chodzenie obslugi po jego
powierzchni w przypadku np. usunigcia awarii zraszacza obrotowego.

e Pakiety wypelnienia nie ulegaja zgnieceniu, nie osiadaja na dnie zbiornika.

¢ Konstrukcja wypelnienia wspomaga réwnomierny rozdzial Sciekow po
calej objetosci poprawiajac niedoskonalo$¢ zraszacza obrotowego.

Zastosowanie:

e Pelne oczyszczanie biologiczne.
® Oczyszczanie cz¢Sciowe mocno zabrudzonych Sciekow przemyslowych.
e Nitryfikacja i denitryfikacja zwiazkéw azotu.

Projektowanie z16z biologicznych z wypelnieniem terrapol” 200

Aby prawidlowo zaprojektowa¢ zloze biologiczne z wypelnieniem terrapol 200
nalezy przyjac do obliczen warto$ci przedstawione w wytycznych ATV — A281P

» Wymiarowanie z16z zraszanych i zanurzonych” wydanych we wrzesniu 2001 roku.

Wydanie nr 2/2016

terracon-pol” spélka z o.o0.
ul. Opolska 77, 47-300 Krapkowice
tel. 77-4665452, tel. 77-4422888

info@terracon-pol.com, www.terracon-pol.com
Sqd Rejonowy w Opolu, VI Wydzial Gospodarczy

Kmjowego Rejestru Sgdowego.

Nr KRS 0000185132 Regon 530949159

NIP 754-10-02-037, Nr EU PL7541002037

Kapital zakladowy 400.000,00 71

ING Bank Slaski Katowice O/Krapkowice

51 1050 1487 1000 0022 1023 9493
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Pioneering for You

Wilo-Rexa FIT-S

wilo
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Rexa FIT-S03-112A/21M011-523/A

Specyfikacja

Dane hydrauliczne

Dane silnika

wilo

Maks. cisnienie robocze p 3,08 bar Typ 5 13.1-0B/EADO-2-M 1,1kW
Przylacze cisnieniowe DN 32/40 Przylgcze sieciowe 1-230 v, 50 Hz
Swobodny przelot kuli w Tolerancja napigcia 10 %
7 = 10 mm
systemie hydraulicznym
Znamionowa moc silnika & 1,1 kw
Rodzaj konstrukeji wirnika Wirnik dwukanatawy
7 urzgdzeniem tnacym Pobor mocy Py max 1,59 kKw
Maks. gigbokosC zanurzenia 7 m Prad znamionowy fy TZA
Wysokosc podnoszenia Prad rozruchowy I 29 A
280m
maks. Humax
Tryb pracy (zanurzony) s1
Przeplyw maks. Quax 18,5 m3/h
Tryb pracy (wynurzony) 52-15 Min.
Min. temperatura 3°C
przettaczanej cieczy Toin Znamionowa predkosé a
1
e e 2899 1/min
Maks. temperatura 40 °C
przetiaczane] cieczy Tmax Wspblczynnik mocy cos @ 0.97
Temperatura otoczenia 3¢ Rodzaj zatgczania Bezposrednio online {DOL)
min. T
Liczba biegundw 2
Maks. temperatura 40 °C
OLOCZENIA Tax Maks, czestotliwosc
60 1/h
zatgczania t
Klasa izelacji F
Stopiefi ochrony silnika IP6E
Przewod
Mugosdé kabla zasilajacego 10 m
Typ przewodu HO7RN-F
Przekrd] przewodu 4G1 mm?
Rodzaj kabla zasilajacego Odtaczana

12.08.2023 - plfpl

Imiany zastrzezone
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Rexa FIT-S03-112A/21M011-523/A

wilo

Wyposazenie/funkcja Materiaty
Wtyczka sieciowa CEE7/7 (styk ochronny) Korpus pompy Zeliwo szare
Wylacznik plywakowy tak Wirnik Zeliwo szare
Rozdrabniacz tak Wat Stal nierdzewna
Rudza_j ochrony _ ~ Mater_im uszczelnienia po Weglik krzemu
przeciwwybuchowej stronie pompy
Zabezpieczenie silnika Bimetal Materiat uszczelnienia po NER

stronie silnika
Monitorowanie wyciekdw Tie
silnika Materiat uszczelnienia NER
Monitorowanie ufy_ciek_ﬂw Opcjonalnie Materiat silnika Stal nierdzewna
komory uszczelniajacej
Monitorowanie wyciekdw nie Wymiary montazowe

komory przeciekdw

Przylgcze wejicia

Przylacze wyjsicia

DN 3240

12.08.2023 - plfpl

Imiany zastrzezone
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Rexa FIT-S03-112A/21M011-523/A w,lo

Charakterystyki
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I, W1 wilo

Wymiary i rysunki wymiarowe

Wilo-Rexa FIT-503-11.../12...
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Czesc graficzna

Rysunek 1. Schemat technologiczny linii $ciekdow dowozonych przy pracy
jednostopniowej

Rysunek 2. Schemat technologiczny linii Sciekow dowozonych przy pracy
dwustopniowej

Rysunek 3. Lokalizacja linii technologicznej podczyszczania $ciekow dowozonych w
planie

Rysunek 3a. Lokalizacja linii technologicznej podczyszczania sciekdw dowozonych w
planie
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