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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej zlokalizowanej na dz. nr 95/1 obr. ew. 0017 Ploszyce, jedn. ew.

141506_2 Lelis, Gmina Lelis.

1.2. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
a) ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu i opraw);
b) rozbudowa rozdzielnicy elektrycznej niskiego napigcia;
¢) z ukladaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia;
w obiektach kubaturowych oraz budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.

1.3.  Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.4 niniejszego opracowania.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i szczegétowa specyfikacj¢ techniczng wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
udcislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
SSTWiORB dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z::

e ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych,

* montazem opraw, osprz¢tu, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j:

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;j.

* montazem aparatéw elektrycznych w rozdzielnicy:

o kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania rozbudowy rozdzielnicy,

o zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczng,

o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materialtéw oraz Srodkéw wg
dokumentacji technicznej,

o wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukcji pomigedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
* montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych:

o przygotowanie podtoza, robotami ziemnymi i fundamentowymi oraz i robotami towarzyszacymi,

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementow
uziemien itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
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o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych, wykonaniu
metryki urzadzenia piorunochronnego.

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB pkt. 1.4. a takze podanymi ponize;j:

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreslenia nigdzie
wczeéniej nie zdefiniowane.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
STWiORB Wymagania og6lne, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6éw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badah kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

a) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

b) Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

¢) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowe]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiORB Wymagania ogélne, pkt. 2
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Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzg¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydal deklaracje¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* wydal deklaracje¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

* wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach i poza budynkiem posiadaly izolacj¢ wg wymogdéw
dla rodzaju pomieszczenia i powlok¢ ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogdéw, przekroje uktadanych
przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatlu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przej$ciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
0s6b.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych nierdzewnych, ocynkowanych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢
Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanaléw i listew sa zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewngetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciaggach réwnoleglych we
wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanaléw i
listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
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Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Gléwna zasada rur instalacyjnych, osprzg¢tu z tworzyw
sztucznych jest uzywanie materialdéw o wytrzymatodci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wng¢trzowe powinny by¢é odporne na temperatur¢ otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i $rednich. Jednocze$nie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewodéw wecigganych oraz ich ilodci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich:
od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe nierdzewne lub ocynkowane moga by¢ gtadkie
lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm z minimalng grubos$cia $cianki 1,5
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdéw o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka,
jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Dla puszek instalowanych na zewnatrz budynku zaleca si¢ minimalny stopien ochrony IP 67. Ze
wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe.
W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujagce wymagania co do ichwielko$ci: puszka
sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 80 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzg¢tu za pomoca
,.pazurkéw” i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznoS$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oslon
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodoéw, dlawnice, zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
Laczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych.
a) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkéw”.
b) Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
c) Zaciski do faczenia przewodé6w winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
d) Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. prad znamionowy: do 10 A,
c. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
d. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
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a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podiozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podlaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
* napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
*  prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
*  prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
e stopiefn ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazdo RTV do montazu w puszkach instalacyjnych ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”, typu
koncowego, zawierajacy filtr pomiedzy wejsciem/wyjSciem, Fmax: 862 MHz, thumienie: 10 dB.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

e dobdr opraw i zrodet Swiatla,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

* plan instalacji zasilajacej oprawy,

* obliczenie rozktadu nat¢zenia o§wietlenia oraz spadkéw napiecia i obciazen,

» zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb os$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw $§rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, III.
Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekr6j przewodéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm?2 a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V.
Stosowa¢ oprawy w technice LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem cze¢$ci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwyklaIP 20,

e zamknigta IP 4X,

*  pyloodporna IP 5X,

e pyloszczelna IP 6X.
Stosowane w obiekcie oprawy os$wietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegétowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy PN-EN 60598-2.
Stosowane w obiekcie oprawy do o§wietlenia awaryjnego muszg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2002.
Typy i rodzaj opraw beda dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o§wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
W zaleznos$ci od charakteru o§wietlanego pomieszczenia zastosowane zostang nast¢pujace typy opraw:

Typ 1 — Okragla oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
Sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliwgglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragty, w ksztalcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztaltach. Strumien $wietlny oprawy 2100 Im, moc oprawy 23 W, wydajno$¢ §wietlna oprawy 91 Im/W. Barwa
Swiatta biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80.
Sredni okres trwatosci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25
°C) = 35.000 h. Korpus oprawy o$wietleniowej z tworzywa sztucznego, bialy. Srednica oprawy @ 327 mm,
wysoko$¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronno$ci (EN
61140): II, szczelno$¢ (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: 1IK10/20 J,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwo$cig przetaczania. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy
o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Masa 1,3 kg.
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Typ 2 — Okragta oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
Sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliwgglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragly, w ksztatcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Strumien $wietlny oprawy 1450 Im, moc oprawy 16 W, wydajno$¢ §wietlna oprawy 91 Im/W. Barwa
Swiatta biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogélny wspétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80.
Sredni okres trwatosci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25
°C) = 35.000 h. Korpus oprawy o$wietleniowej z tworzywa sztucznego, bialy. Srednica oprawy @ 327 mm,
wysoko$¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnos$ci (EN
61140): II, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: 1K10/20 J,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwo$cig przetagczania. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy
o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Masa 1,2 kg.

Typ 3 — Diodowe oprawy do nabudowania do montazu sufitowego lub Sciennego. Do montazu pionowego lub
poziomego. Z mlecznym kloszem z PMMA. Powierzchnia z drobng strukturg. Z symetrycznym, szerokim
rozsylem §wiatta. Strumien §wietlny oprawy 1000 Im, moc oprawy 8 W, wydajnos¢ Swietlna oprawy 125 Im/W.
Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdélny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra >
80. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z ttoczonego aluminium,
lakierowany proszkowo. Z wbudowanym z tylu kanalem kablowym do prowadzenia przewodéw przy
przesunigtym wzdluznie wylocie Sciennym. Wymiary (di. x szer.) 600 mm x 54 mm, wysoko$¢ oprawy 85 mm.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Szczelnos$¢ przy montazu $ciennym P44, szczelno$é
przy montazu Sciennym IP40. Klasa ochronnosci (EN 61140): I, stopien odporno$ci na uderzenia wedtug IEC
62262: 1K02/0,2 J, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE. Masa 1,4 kg.

Typ 4 —Prostokatna diodowa oprawa $cienna do obszaréw zewnetrznych. Oprawa do nabudowania do montazu
na §cianie. Zamocowanie lampy na ptycie montazowej wykonanej z odlewu aluminiowego. Lustrzany uktad
optyczny z wysokowydajnego aluminium. Szyba zamykajaca z przezroczystego szkla. Z asymetrycznym,
szerokim rozsylem $wiatlta. Poprzez odpowiedni montaz oprawy wylot §wiatta mozna ustawi¢ do géry lub do
dotu. Strumien §wietlny oprawy 1600 Im, moc oprawy 23 W, wydajno$¢ §wietlna oprawy 70 Im/W. Barwa
$wiatta biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogélny wspétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 70. Sredni
okres trwalosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Opcjonalnie dostgpne réwniez z jasnym kolorze
neutralnym biaty/temperatura barwowa 4000 K. Korpus oprawy z aluminium formowanego ci$nieniowo. Kolor
antracytowy, podobny do DB 703. Wymiary (d}. x szer.): 200 mm x 100 mm, wysoko$¢ oprawy 100 mm.. Klasa
ochronnos$ci (EN 61140): I, szczelno$¢ (DIN EN 60529): 1IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC
62262: IK05. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwo$cia przelaczania. Uktad diodowy z zasilaczem nadaje si¢
do eksploatacji w sieciach pradu statlego. (ACmin= 198 V, ACmax= 264 V, DCmin= 176 V, DCmax= 264 V).
Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE 1iniemieckiej ustawy o bezpieczefnstwie
produktéw i posiada oznaczenie CE. Masa 1,3 kg.

W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z indywidualnymi oprawami z
wewnetrznym Zrédlem zasilania z funkcjga AutoTestu z obrazowaniem stanu opraw poprzez zewngtrzng
sygnalizacj¢ diodami LED. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng
autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o§wietlenia nat¢zenia
w ciagu 5s i pelnego poziomu nat¢zenia o§wietlenia w ciggu 60s.

2.2.6. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy rozbudowe
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje¢ zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane s jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek
nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytagczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy
montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.27. Zwody
Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznos$ci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01 i PN-IEC 61024-1.
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Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ stal ocynkowana, cynk, miedZ i aluminium. Przy ukfadaniu
zwod6éw nalezy zachowywaé minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spelnia¢ warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata:
* 20 mdla ochrony podstawowej,
* 15 mdla obiektéw zagrozonych pozarem i
* 10 mdla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
e zewngtrzne 45° i wewngetrzne 60° dla ochrony podstawowe;j i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz
e zewngtrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddéw, dla ochrony obiektéw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona”, PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona
specjalna” oraz PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. 2001.

2.2.8. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

* do przyspawania do przewodu okragtego

* do mocowania na gasiorze

* do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

* do przykrecania przewodéw naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego
Zxaczki

e do faczenia drutu z drutem

e do Iaczenia drutu z bednarka

e do faczenia bednarki z bednarka

e do Iaczenia drutu z blachg (rynng)

* do wykonania petli na drutach
Zaciski probiercze — facza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiaja dokonywanie
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem podstawowym
lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowa¢ na takiej
wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostgp z poziomu ziemi.

2.2.9. Uziomy
Naturalne — najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czeSci wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
wykonanego z ocynkowanej ta§my lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstegpach do 5 m poprzez spawanie lub skrecanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczeg6lnych
arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastgpujace zasady:
e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
e Uziomy poziome uktada¢ na glebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,
e Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
*  Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
e Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,
* Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé si¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dlugosci ponad 2,5 m,
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*  Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.10. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dotaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

W roli przewodéw wyréwnawczych stosowa¢ miedziane przewody jednozylowe gote lub izolowane, miedziane
zyly przewodéw wielozylowych lub stalowe przewody gote albo pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi.
Przewody powinny by¢ oznaczone zestawieniem barw zéltej i zielonej. W miejscach, w ktérych przewody gote
bylyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowaé przewody izolowane lub pokryte trwatymi
powltokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowane. Przewody powinny by¢ uktadane na podlozu statym,
wzdtuz mozliwie krétkiej trasy, w miejscach, w ktérych nie bgdg narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Jako polaczenia wyréwnawcze miejscowe mogg by¢ wykorzystywane niektére zamocowane na stale czeSci
przewodzace obce, zwlaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie powinny by¢ w tej roli wykorzystywane
rurociggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ laczone z czg¢dciami przewodzacymi
dostgpnymi i cze§ciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskéw srubowych. Dopuszcza
si¢ taczenie z czgdcig przewodzaca obca za pomoca obejmy zapewniajacej potaczenie elektryczne nie gorsze od
polaczenia $rubowego. Zaciski przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym.
Potaczenia powinny by¢ dostepne do kontroli.

2.3. Specyfikacja materialowa

Podane nazwy i typy materialéw sg przyktadowe oraz ich producenci.

Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materialdw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametréw zalozonych w niniejszym opracowaniu.

Lp. Nazwa materialu Hos¢ | jom
1 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm 14,56 1
2 | Bednarka stalowa pomiedziowana 0,070 mm Cu 25x4 mm 12,48 2
3 | Gniazdo 2P+Z + 1x puszka p/t PK-60F 1 3
4 | Gniazdo 2P+Z IP44 + 1x puszka p/t PK-60F 2 4
5 | Kofiki kotwiace fi 8x50 60,7 5
6 | Lacznik jednobiegunowy + 1x puszka p/t PK-60F 5 6
7 | Lacznik schodowy + 1x puszka p/t PK-60F' 2 7
8 | Oprawa TM Technologie ONTEC R M1 U NM AT 2 8
9 | Oprawa TM Technologie ONTEC S W2 205 NM AT COLD 2 9
10 | Oprawa TMTechnologie ONTEC S E1P 301 AT NM z pikt. wg rys. 1 10
11 | Oprawa TRILUX Acuro LED1000nw 01 ET 2 11
12 | Oprawa TRILUX Limaro WD2 1400-840 ET (1450 Im; 16.0 W) 4 12
13 | Oprawa TRILUX Limaro WD2 2000-840 ET (2099 Im; 23.0 W) 2 13
14 | Oprawa TRILUX Skeo R W1 GT AB18R/1600-730 1G1P ET (1600 Im; 23.0 W) 6 14
15 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mm?2, 750 V 62,4 15
16 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm2, 750 V 46,8 16
17 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x6,0 mm2, 750 V 26 17
18 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 4x1,5 mm2, 750 V 10,4 18
19 | Przewdd odgromowy wysokonapeciowy w izolacji PCV 6,76 19
20 | Puszka odgalezna konwektora §ciennego z zaciskami 2 20
21 | Puszka z tworzywa p/t okragla uniwersalna i odgatezna, typu PK-80 - z pokrywa 19 21
22 | Ramka podwdjna 22
23 | Ramka pojedyncza 6 23
24 | Rura winidurowe RL20 3,64 24
25 | Skrzynka kontrolna do elewacji 2 25
26 | Trasa kablowa z listg instalacyjna LE 20x20 - pelny system montazowy 1 26
27 | Uchwyt do bednarki typu U 12,12 | 27
28 | Uchwyt zamykany UZ-20 7,35 | 28
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29 | Uchwyt zamykany UZ-22 7,35 | 29
30 | Wtyczka katowa bez uziemienia, skrecana 16A 250V~ kolor: biaty 2 30
31 | Wytacznik nadpradowy B16A 1P 1 31
32 | Wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadpragdowym - 25A 30mA 2P AC 1 32
33 | Wytacznik r6znicowopradowy z cztonem nadpragdowym - B10A 30mA 2P AC 1 33
34 | Wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadpragdowym - B16A 30mA 2P AC 1 34
35 | Wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadpragdowym - B25A 30mA 2P AC 3 35
36 | Zestaw gniazd (GN 230V 2P IP44, ramka pojedyncza, 1x puszka p/t PK-60F) 2 36
37 | Ztacze kontrolne 4-otwrowe 2 37
38 | Ztacze krzyzowe do bednarki 4 38
39 | Ztaczka do rur RL20 1,435 | 39
40 | Ztaczka Wago 76 40
41 | materialy pomocnicze 41

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

* sgzgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej),

* 33 wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spelniajg wymagane wtasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrob6éw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K), konice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5. Warunki przechowywania materialéow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaly sprzgt i osprzgt podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa

1 | Spawarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 4
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4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Podczas transportu na budowe¢ z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako§¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

* zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

*  wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

* osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47

Promief tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

*  Iaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie),

*  puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna)

*  krawedz po otynkowaniu §ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

*  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos$¢ do 5 mm,

* wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewod6éw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegdétowej specyfikacji techniczne;j
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdétdziataniu czlowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S§cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na

Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ polaczen.

Dla opraw swietldwkowych zrédta Swiatla i zaptonniki instalowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-

fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymalos¢ na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca kombinacja barwy

zielonej i1 z6ltej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé

instalacje potagczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtéwna

szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czeSci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i

nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrGwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze giéwne i1 miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czg¢dciami

przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac

je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy

stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyré6wnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o§wietleniowe nalezy

stosowa¢ odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.5. Rozbudowa rozdzielnicy elektrycznej
Przeprowadzenie rozbudowa rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zalacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Rozbudowa rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglgdnia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech , a w szczegdlnosci:
e sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,od dotu”,
* sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i oslonowe, elementy dystansowe,
szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
*  sposob zabezpieczenia przed dostepem 0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
*  kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,
* w rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinien znajdowaé¢ si¢ schemat ideowy zasilania
zaktualizowany o rozbudowane aparaty elektryczne i wyprowadzone obwody.
Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowaé si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres rob6t obejmuje:
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e przemieszczenie w strefie montazowej,

* zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzg¢tu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podlozu, przekucia §cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnegce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podtozach, lub sufitach,

* osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, zlaczek wraz z
zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

* oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemief jak:
zasypanie wykopéw, zaprawianie bruzd, naprawa S§cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanaléw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
podano w STWiORB Wymagania ogdlne pkt. 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:
* sprawdzenie uzytych materialéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
» sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, ochrony przeciporazeniowej,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji.
Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
*  protokoty odbioréw czgsciowych,
e dziennik budowy,
Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:
»  ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewod6éw, osprze¢tu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
konstrukcji wsporczych, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawno$ci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikOw energii elektrycznej,

*  wykonaniu napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

e dzialania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej,
analizatoréw sieci),

e poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

e schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,

e sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,

e stanu zewngtrznego gtowic kablowych,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji w szczegd6lnosci
przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,
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* sprawdzenia nastaw wielko$ci zabezpieczef w aparatach elektrycznych,
* zbadaniu wartodci nastawczych wylacznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.
* poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
» stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespelniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajacg zasadniczego wptywu na
jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.  'WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
podano w STWiORB Wymagania ogélne pkt. 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m;

e dlakabliiprzewodéw: m;

* dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.;

* dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

e dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j: szt., kpl.;

e dla dtugosci przewiertu: cm;

* dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;

e dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

e dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.;

e dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,;

e dla zwodow i uziomow: m,;

e dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,;

e dlarob6t ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonhczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

* przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikOéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

* instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp,

* wykonanie i montaz konstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikéw,

e obwody zewnetrzne gléwne i pomocnicze,

* instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,

e przygotowanie podloza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
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* instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

* instalacji wtynkowych i podtynkowych,

* sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach,

* wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw,

* wykonanie wykopéw, jako$¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.
Odbiér koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i1 zgodno$ci z dokumentacja projektowa.
Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

* szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

* dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i

wyrob6éw budowlanych,

e protokoty odbioréw czgsciowych,

e karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatléw.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.
Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

» dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

* izolacji toréw gtéwnych,

* izolacji tor6w pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

e dzialania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

* instalacji ochronne;j.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania ukladéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie)
kazdego tacznika.
Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru konicowego.
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Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badah sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nast¢pujacych rozwiazan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢c zakres prac korygujacych, usunaé niezgodno$ci instalacji z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwalo$ci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$§lone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koficowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
podano w STWiORB Wymagania ogélne, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioré6w
czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto§¢ tych robot
obliczona na podstawie:
e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
* usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robdt,
* uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
* usunigcie pozostaloéci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych uje¢te sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6ét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byc¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
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PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogOlnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze§¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i laczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

11.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia og6lne.

12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

13.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20.PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

21.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

22.PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

23.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o§wietlenia zewnetrznego.

24.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz
og0lne zasady systemu alfanumerycznego.

25.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

26.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$é
1: Zasady, wymagania i badania.

28.PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

29.PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

30.PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetg¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych.

31.PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

32.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych

instalacji domowych i podobnych. Czgé¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).
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33.PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczef przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

34.PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

35.PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

36.PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

37.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprze¢t elektroinstalacyjny. Odgaltezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38.PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych. Wymagania ogdlne.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogélne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogOlnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

11. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

13.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

14. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodéw szynowych.

15. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

16. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

17.PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

18. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdéw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach.

19. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

20. PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne.

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

19
Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢é¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddéw i1 uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogOlnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
Iaczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i laczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

13. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

15.PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

16. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodé6w barwami albo cyframi.

17.PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

18. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

19.PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

20.PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

21.PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cz¢$¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

22.PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

23.PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czeg$¢ 2.
Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

24.PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepi¢¢ (SPD).

25.PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 1. Instalacje
Swiattowodowe.

26.PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

27.PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

28. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

29.PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

31.PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ do sieci pradu
przemiennego.

32.PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢c¢ z tlenkéw metali
do sieci pradu przemiennego.

10.2. Normy SEP
» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

20
Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



>

>

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Ustawy

>
>

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zzn. zmianami).

10.4. Rozporzadzenia

>

>

>

>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6ézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobé6w budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

>

>

>

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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