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OSWIADCZENIE
w trybie ust.34 ust. 3d Ustawy Prawo Budowlane

Oswiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dla zadania
pn."Nadbudowa budynku OSP w tegu Przedmiejskim" zlokalizowanego na dziatce

nr ewid. 430 potozonej miejscowosci teg Przedmiejski , gm. Lelis zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT PODPIS

KONSTRUKCJA :

mgr inz. IZABELA SAWICKA

upr. nr PDL/0010/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno -budowla
nej

Ostroteka, czerwiec 2023 r.

(Prawo Budowlane: art. 34 ust. 3d. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - jednolity tekst Dz. U. z 2023r,
poz. 682 z p6z.zmianami)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PJA-2KD-T9G *

Pan IZABELA SAWICKA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0407/17

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-18 10:42:56 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.




3.

4.1

OPIS PROJEKTU T TECHNICZNEGO
NADBUDOWY BUDYNKU OSP W tEGU PRZEDMIEJSKIM
BRANZA KONSTRUKCYINA

INWESTOR:
GMINA LELIS
ul. Szkolna 39, 07-402 Lelis

ADRES BUDOWY:
LEG PRZEDMIEIJSKI 92, 07-402 Lelis
dziatka nr ewid. 430

PODSTAWA OPRACOWANIA :
projekt architektoniczno — budowlany nadbudowy budynku OSP w tegu Przedmiejkim.

inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby projektu wraz z ekspertyzg techniczng
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 w sprawie szczegétowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzn. zm),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.1225
pozn. zm)

Prawo Budowlane (Dz.U. z 2023r. Poz. 682 z pdz.zmianami)

obowigzujace normy, przepisy prawne i normatywy techniczne

uzgodnienia z Inwestorem

DANE OGOLNE:
Opracowanie zawiera rysunki konstrukcyjne charakterystycznych elementdw konstrukgji

budynku zwigzanych z nadbudowa. Opracowanie stanowi cze$¢ techniczng projektu
budowlanego i nalezy go rozpatrywac wraz z projektem zagospodarowania terenu (PZT) ,
projektem architektoniczno-budowlanym (PAAB) i projektami technicznymi pozostatych branz.

Przedmiot opracowania :

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej nadbudowy budynku
OSP w tegu Przedmiejskim.

Projektowana nadbudowa ma na celu wykonanie czterospadowej konstrukcji drewnianej pod
pokrycie z blachodachéwki nad gtdwnym budynkiem OSP, natomiast na dachu wiezyczki
nalezy wymieni¢ warstwe pokrycia z papy wierzchniego krycia oraz dostosowac instalacje
odgromowg do nowej formy dachu. Projekt niniejszy przewiduje pozostawienie istniejgcego
stropu nad pierwszg kondygnacja wykonanego z ptyt Zzelbetowych prefabrykowanych
kanatowych i wykonanie podniesionej konstrukcji drewnianej pod pokrycie z blachy
dachowkowej.

Zakresem opracowania wynikajacy z projektu konstrukgiji :
¢ zaprojektowanie nowej konstrukcji dachowej

¢ obnizenie nadproza drzwiowego



4.2 Geotechniczne warunki posadowienia :
Na dziatce zatozono wystepowanie warstw gruntdw jednorodnych genetycznie i litologicznie.
Poziom wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia budynku. Warunki gruntowe
okreslono jako proste. Budynek zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

W zakresie opracowania nie wyskepujg zmiany dotyczgce fundamentow.

5 OPIS PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYINO - MATERIALOWYCH :
5.1. Zatozenia ogdlne do czesci konstrukcyinej :
a) Do obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zatozenia :
« kategoria geotechniczna obiektu -I
stal zbrojeniowa — zbrojenie AIII N B500SP, profilowa S235JR
« Beton konstrukcyjny C20/25
« Bloczki z autoklawizowanego betonu komdérkowego odmiany 600
« trwatos¢ konstrukgji zelbetowej ze wzgledu na korozje — XC1
b) Projekt wykonano w oparciu o normy
e PN-EN 1990: 2004 +A1:2008 — ,Podstawy projektowania konstrukcji”.
e PN-EN 1991-1-1 : 2004 — , Oddziatywania na konstrukcje”.
e PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
e PN-EN 1995-1-1: 2010 :Eurokod 5: Projektowanie konstrukgcji drewnianych - Cze$¢
1-1: Zasady ogodlne i zasady dla budynkdéw

5.2. Zestawienie obcigzen
Zestawienie obcigzen na dachu

L.p Opis oddziatywania Rodzaj Wartos¢ charak.| vyr | Warto$¢ obl.
oddziatywania KN/m KN/m
1 |Blachodachéwka -0,9m x 0,&N/m? state 0,18 1,35 0,24
2 | Olacenie state 0,03 1,35 0,04
(0.04mx0.05mx5.5kN/mr#x0,9m)/0,34m
2 |Izolacja — folia — 0,020kN/m2*0.9m state 0,02 1,35 0,02
3 | Krokwie 0.08x0,18m»5.5kN/m3 state 0,08 1,35 0,1
Razem 0,31 0,4
6 |Strefa $niegowa III - 1,2kN/n? zmienne
7 | Strefa wiatrowa I-v, , = 22 m/s zmienne

5.3 Wieniec obwodowy na stropie pietra :

- W celu wykonania nowego wienca zelbetowego 25x25cm stuzacego do zamocowania
murtat na ktorych oprze sie drewniana konstrukcja nowego dachu nalezy istniejgce
warstwy wykonczeniowe stropodachu po obwodzie Scian zewnetrznych rozebraé do
poziomu konstrukcji istniejgcego stropu z ptyt kanatowych.

- Projektowany wieniec nalezy zakotwi¢ w istniejgcym wiencu stropowym. W tym celu nalezy
wywierci¢ otwory @ 14mm w istniejgcym wiencu i wklei¢ prety zebrowane @12mm w ksztatcie
litery "L" dtugosci 42 cm co 2 m. Proces wklejenia preta zbrojeniowego do istniejgcej
konstrukgji nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg osadzania opracowang przez producenta kleju




5.3

5.3

na bazie zywicy epoksydowej przeznaczonym do wykonywania zakotwien pretow
gwintowanych i pretéw zbrojeniowych w suchym lub wilgotnym betonie niezarysowanym i z
rysami.

- Projektowany wieniec zbrojony pretami stalowymi — zbrojenie gtéwne z pretéw

zebrowanych & 12 mm, strzemiona @6 w rozstawie co 25 cm. Beton C 20/25.Stal AIIIN
B500SP

- W projektowanym wiencu przed betonowaniem zamocowac nagwintowane kotwy M14,klasy

8.8 w ksztatcie litery "L" do zamocowania muriaty.

Wiezba dachowa:
Wiezba drewniana czterospadowa o konstrukgcji ptatwiowo — kleszczowej, kat nachylenia
potaci dachowej 27° wyijatkiem potaci bocznej przy wiezyczce , na ktdrej kat nachylenia
wynosi ok 29° (zmiana kata dachu wynika z dostosowania pofaci dachowej do wystepujacej
na dachu wiezyczki).
Wiezba z drewna sosnowego lub Swierkowego klasy C24. Krokwie oparte na murtatach
zakotwionych w wiencu obwodowym i na ptatwiach posrednich wspartych stupkami
drewnianymi z mieczami. Stupki oparte na stropie za pomocg belki podwalinowej drewnianej.
Uktad elementéw wiezby jak na rys. ,Rzut wiezby dachowej”. Potgczenia elementéw wykonaé
zgodnie ze sztukg ciesielskg stosujgc tgczniki stalowe z systemowe , Potgczenia stupkdw z
ptatwiami i belkami podwalinowymi oraz potgczenie belek podwalinowych ze stropem
zelbetowym za pomoca tgcznikdw katowych.
Przekroje :

o krokwie 8x18 cm

o platew 14x20 cm

o Stup drewniany 14x14 cm

o kleszcze 2x6,3x16 cm

o muriata 14x14 cm

o krokwie koszowe - 10x22cm

e miecze 14x14 cm

» belki podwalinowe 14x14cm

Wszystkie elementy drewniane izolowac w styku ze $ciang lub elementami zelbetowymi
warstwg 2 x papa .

Impregnacyjna przed agresja biologiczng i fizyczng wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang
jak rowniez wg instrukcji podanej przez producenta .

Zabezpieczenie  drewnianych  elementéw konstrukcji dachu do  klasyfikacji
Jhierozprzestrzeniajgcych ognia” poprzez zastosowanie dopuszczonych aprobatg techniczng
$rodkéw zabezpieczajacych do granicy co najmniej ,, niezapalnoSci”

Projektowane nadproza w istniejgcych $cianach konstrukcyjnych :
W $cianie wiezyczki w celu obnizenia poziomu drzwi nalezy wykonac¢ nowe nadproze z dwdch
prefabrykowanych belek o dtugosci 150cm i o szerokosci dopasowanej do grubosci Sciany.
Minimalne oparcie nadproza min. 20cm na murze. By osadzi¢ belke sw $cinie nalezy:
- wykué z jednej strony Sciany poziomg bruzde o gtebokosci réwnej szerokosci belki
oraz wysokosci belki + 4 cm;
- niedopuszczalne jest jednoczesne wykonanie 2 bruzd z obu stron Sciany!.
- bruzde nalezy przemy¢ mlekiem cementowym i wstawi¢ w nig belke nadprozowg,
ktdrg nalezy zamocowac klinami stalowymi;
- przestrzen wokot belki wypetnic¢ twardoplastyczng zaprawg cementowg Rz= 10 MPa,




ktérg nalezy silnie i doktadnie ubic;
- osadzi¢ drugg belke nadprozowg w sposob podany powyzej;
- przestrzen nad nadprozem nalezy przemurowac bloczkami z betonu komérkowego

5.4 Nowoprojektowane $ciany:
Nalezy zamurowac jedno okno w $cianie wiezyczki i dwa okna przemurowac¢ zmniejszajgc ich

szeroko$¢. Zamurowanie w istniejgcej Scianie nalezy zastosowac z bloczkdw z betonu
komoérkowego odmiany 600 ,gr.24 cm np. na zaprawie cementowo — wapiennej min.M5,

6. _UWAGI KONCOWE:
« Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb do tego uprawnionych zgodnie z

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, oraz zgodnie ze sztuka
budowlana.

« Specyfikowane i wskazywane produkty nalezy traktowac jako produkty wzorcowe ktére
mogg zostac zastgpione innymi ale o parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych
nie gorszych, po wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Projektanta i Inwestora.

7. PROJEKTOWANY DACH

Wiazar krokwiowo-platwiowy

DANE:
Szkic

Kat nachylenia potaci dachowej a = 27,0°

Osiowy rozstaw ptatwi |, = 3,60 m

Osiowy rozstaw murtat | = 10,65 m

Wysieg wspornikéw |, = 0,99 m

Rozstaw osiowy wigzaréow a = 0,80 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - lewa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x180 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g, = 0,280 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g, = 0,00 kN/m?



- na wsporniku g, = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspodtczynnika ekspozycji, wspétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem
gruntu C_-Cs, = 1,200 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h=11,41m
- Dtugos¢ dachu c=24,38m
- Dtugos¢ okapow c,=0,62m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Qo = 0,737 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentoéw zginajgcych [kNm]:

,0.823, 3,525 L1897, 1897 3,525 0823,

Krokiew 80x180 mm

—A=144cm?, W =432cm? W,=192cm? J =3888cm’, J, =768 cm’, J =2215cm’, m=6,05kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— o= 145MPa, f . =21MPa, f =24 MPa, f, =4 MPa, E __ =11GPa, p=350kg/m’ p_. =

t,0,k mean

420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym
Decyduje kombinacja: K331: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — y, =1,3; k  =0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 5:
N,=121kN, g,,=0,08MPa
M,,=-2,07 kNm, g . =4,80MPa
Warunek nosnosci:
frove = Koo Tk / Y = 16,62 MPa
fioa™ Knoa frox/ Yu = 10,04 MPa

t

O,0dfos* 0,/  ,=0008+0,289 =0,297 < 1
m,y,d m,y,

t,0,d" 't,0,d
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — y, =1,3; k  =0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 3:
N, =290kN, a =017 MPa
M,,=-2,07kNm, ¢ =4,80MPa

m,y,d
Warunek statecznosci elementu:
Iey =2,13m; kC’y =0,879; |,=2,13m; k6 =0,353

fc,O,d = kmod.fc,o,k/ VM = 14,54 MPa

fm,y,d = mod.fm,k/ YM = 16,62 MPa

0,0k, Fog) * O, Jf 4= 0,014 +0,289=0,302 < 1

cy ¢0d




O 0k, F o0+ k0. Jf . =0,034+0,202=0,236 < 1

cz ¢0d
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — y,=1,3; k ,=0,90

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 3:
N, =290kN, a =017 MPa
M,,=-2,07 kNm, g . =4,80MPa
Warunek statecznosci elementu:
=2,13m; k_=1,000

rit
f =k = 14,54 MPa

c,0,d mod cOk/YM

myd kmod mk/VM=1662MPa
cOd/(kcyfcod)+C)'my (kcnt fmyd) 0,014 + 0,289 = 0,302 < 1

0,0k, 00 * (0, (K f, )7 =0,034+0,083 =017 < 1

cz ¢0d crit "m,y,d

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K331: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — y, =1,3; k  =0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekrojux = 0,00 m na precie 5:
k_=0,67
V,,=-342kN, 1,=0,53 MPa
Warunek noénoéci
f4= Koo T / Yu = 2,77 MPa
=0,53MPa < f =277 MPa  (19,2%)
SGN - Docisk na podporze
Decyduje kombinacja: K353: 0,85-1,35-state+1,5-snieg max. z lewej — y,=1,3; k . =0,80
PodporaA — Reakcja R, = 3,68 kN; a = 66,1 mm; b, =80 mm
K.g0 = 1,00
foa™ Kooa Took/ Yu = 12,92 MPa
chOd kmod cQOk/vM_ 1 54 MPa

= 0,70 MPa < £, /[(f,; /(K o )SIN?63° + COS?63°] = 1,88 MPa  (37,0%)

c,0,d c,90 '¢,90,d

c,63,d
SGU - UQ|eC|e chwilowe:
Decyduje kombinacja: K953: state+snieg max. z prawej+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartoéci dla przekroju x = 2,14 m na precie 5:
u_=(-)4,3mm < =3956/350=11,3mm (38,1%)

inst
SGU - Uqgiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1223: 1,8-state+1,0-$nieg max. z prawej+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,14 m na precie 5:
=(-)51mm < y . =3956/200=19,8mm (25,6%)

|nst lim

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x150 mm

—A=120 cm?, W =300 cm? W, =160 cm? J =2250 cm’, J, =640 cm’, J_=1706 cm’, m = 5,04 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fo = 145MPa, f  =21MPa, f =24 MPa, {, =4 MPa, E __ =11GPa, g =350kg/m? p . =

1,0,k mean

420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym
Decyduje kombinacja: K331: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — y, =1,3; k  =0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 5:
N,,=121kN, ¢,,=0,10 MPa

t,0,d
My’d =-2,07 kNm, Oy = 6,91 MPa

Warunek nosnosci:
f =k

m,y,d mod .fm,k / vM

= 16,62 MPa
ft,O,d = kmod'ft,o,k/ Y, = 10,04 MPa
O,0df0s*t 0,/ ,=0010+0,416=0,426 < 1
my,d m,y,

1,0,d" 't,0,

Czes$¢ wspornikowa krokwi

—A=144cm?, W =432cm?® W,=192cm? J =3888cm’, J, =768 cm’, J
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fo = 145MPa, f  =21MPa, f =24 MPa, {, =4MPa, E__ =11GPa, g =350kg/m? p_ =

Lok ’ ‘mk mean

= 2215 cm?*, m = 6,05 kg/m

tor
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420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K953: state+snieg max. z prawej+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartoéci dla przekroju x = 0,92 m na precie 6:
Ug=29mm < y. . =923/150=6,2mm (46,8%)
SGU - Uqgiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1223: 1,8-state+1,0-Snieg max. z prawej+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartoéci dla przekroju x = 0,92 m na precie 6:
u, =33mm < Up i = 923/150=6,2mm (54,2%)

Ptatew

DANE:

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Pratew 140x200 mm

Stup 140x140 mm

Miecz 140x140 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state g, = 1,184 kN/m

Uwzgledniono cigezar wtasny elementu

Obcigzenie sniegiem s, = 3,374 KN/m

Obcigzenie wiatrem (i) w,, = 2,071 kN/m; w, = 1,055 kN/m

Obcigzenie wiatrem (ii) w,, = 2,071 kN/m; w, = 1,055 kN/m

Obcigzenie ci$nieniem wewnetrznym (i)w,, = -0,518 kN/m; w_ = -0,264 kN/m

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g, = 0,000 kN/m

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; y = 1,00; g, = 1,00; y, = 1,00; $redniotrwate)
g, = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentoéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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-1,30 -1,47

-1,06
-0,64 -0,52 -0,43 -0,60
14 15k o
0,48 0,43 it 372 S
= S 0,96 > Z 4 oS
o ! (=} ! 85 - O
0 2 o~ 26) 5 &
(o] o
0,330,20 0,180,49 1,43
B 0,060,03'> C D 70,030,08 E F I0,24
OFgo OO ORE0n OO <t
S ™ — o 0 ® 0o ~%"05 S ©
oo N 2} S 2} oo o —
,0.800,1,060 0,8000,800, 1,200 0,8000,800, 1,200 0,800,800, 1,200 ,0,8000,800, 1,200 0,800,
* " 13,860 jv

10.800, 1,060 0,8000,800, 1,200 0.8000.800, 1.200 ,0,8000,800, 1,200 0.8000.800, 1,200 0,800,

* 13,860 B

Ptatew 140x200 mm
—A=280cm?, W =933 cm? W,=653cm? J =9333cm’, J,=4573cm’, J
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— o= 145MPa, f . =21MPa, f =24 MPa, f, =4 MPa, E . =11GPa, p=350kg/m’ p_. =

1,0,k mean

420 kg/m?

=10386 cm*, m=11,8

tor

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym
Decyduje kombinacja: K17: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr+1,5-cisnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-snieg —
=1,3; k_,=0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,86 m na precie 14:
N.,=114kN, gc,,=0,04 MPa

M,,=172kNm, ¢ =184 MPa

M,,=112kNm, o  ,=172MPa

Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod.fm,k/ YM = 16 62 MPa

k,,=1014 f =k (k. f./V,) =1685MPa

h ,z,d

kmod COK/VM— 14,54 MPa
ff . +k-o [ =0,000+0,111+0,071=0,182 < 1

cOd
(Gc ) myd m,y,d m m,z,d 'm,z,d
(crCOd COd) Ky Oyd e ¥ Ozl fmza = 0,000 + 0,078 + 0,102 = 0,180 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wvboczenie:
Decyduje kombinacja: K17: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr+1,5-cisnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-snieg —
=13; k _,=0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,82 m na precie 14:
N_,=114kN, o, ,=0,04 MPa
My =1,70kNm, g, =1,82MPa
M, = 1,14 kKNm, mzd—174 MPa
Warunek statecznosci elementu:
=090m' |,=0,90m; k_ =0,982
f K . COk/\/M—1454MPa
f =k
f
(

myd " mod m,k/VM— 16,62 MPa; K] =1,014
= k (kmod. mk/VM) 16 85 MPa
o ) +o  Jf o tko Jf ,=0,000+0,110+0,072=0,182 < 1

c,0,d Od) m,y,d Ly.d m m,z,d
0,04 (K, Tooa) + K, crm’y’d/fm’y’d +0,,/f ,,=0,003+0,077 + 0,103 = 0,183 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
— =1,3; k. _=0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,89 m na precie 14:
N,,=143kN, o,,=0,05MPa

M,,=216kNm, ¢  =231MPa

M,,=0,67kNm, o  ,=102MPa

12



Warunek statecznosci elementu:
I =1,30m; k_.=1,000; kc’y= 1,000

orit

=Koy COk/yM—14 54 MPa
f =k Iy, = 16,62 MPa; k ,=1,014

m,y,d mod m k

fm,zd k h,z (kmod m,k/ VM) = 16 85 MPa
1K, f,00) + O Jke )+ (0, /. )7 = 0,004 + 0,139 + 0,004 = 0,146 < 1

Ik, o) + (0, J0,F DP+0, Jf  =0004+0,019+0,061=0084 < 1

crit "m,y,d m,z,d m,zd

c)-c,O,d
, c)-c,O,d
SGN - Scinanie;
Decyduje kombinacja: K14: 0,85:1,35-state+1,5-$nieg — vy, =1,3; k ,=0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 14:
k = 0,67
=-5,90kN, 1 ,=0,47 MPa
=0,00kN, T,=0,00MPa

Warunek nosnosm

f4= Koo T / Y = 2,46 MPa

¢= 047 MPa < { =246 MPa (19,2%)

SGU - Ugiecie chW|Iowe
Decyduje kombinacja: K33: state+(wiatr+cisnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
U = (U2 t U, ) =13mm <y =800/350=23mm (54,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K41: 1,8-state+(1,0-wiatr+1,0-cisnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
u =(u_ 2?+u_295=14mm < U jim = 800/200=4,0mm (33,9%)

fin fin,z fin,y )

Stup 140x140 mm
—A=196 cm?, W =457 cm? W, =457 cm? J =3201cm*, J,=3201 cm’, J
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fo = 145MPa, f  =21MPa, f =24 MPa, {, =4 MPa, E __ =11GPa, g =350kg/m? p . =

1,0,k mean

420 kg/m?

= 5404 cm*, m = 8,23

tor

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
—vyv. =13 k =090

mod

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,99 m na precie 26:
=894 kN, o,,=0,46MPa

M =1,42kNm, ¢ ,=3,10MPa

Warunek nosnosm
=1,014; { kh’y-(kmod-fm’k/ Y,) = 16,85 MPa

> ‘myd
cOd kmod cok/VM = 14,54 MPa
(o, [f +o0 /f =0,001+0,184=0,185 < 1

c,0,d c,O,d) m,y,d ‘m,y,d
SGN - Warunek statecznosci - wvboczenie:
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35 state+1,5-Snieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
—v. =13 k =090

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,99 m na precie 26:
N, =894kN, a , =046MPa

My’d=1,42kNm, myd—310MPa

Warunek statecznosci elementu:
Iey =278 m; kC’y =0,566; |,=1,89m; k,6=0,829; k =07
1‘0’0’d = mod'fc,o,k/ Y, = 14,54 MPa; Igw= 1,014

fo= k(Koo V) = 16,85 MPa
0,0 Koy Tooa) ¥ Opydfnya = 0,055 + 0,184 = 0,239 < 1
COd/(kCZ foa) t KO, /fya=0038+0,129=10,166 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
] element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie;
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
—-v,=13 k =090

mod
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekrojux = 0,00 m na precie 27:
k,=0,67
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V,,=157kN, 1,=0,18 MPa
Warunek noénoéci

fv’d Kog® vk /'y, =2,77 MPa

1,=0,18MPa < f,=2,77 MPa  (6,5%)

Miecz 140x140 mm
—A=196 cm?, W =457 cm?®, W, =457 cm?, J = 3201 cm?, J, =3201 cm*, J=5404cm’, m = 8,23
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— o= 145MPa, f . =21MPa, f =24 MPa, f, =4 MPa, E . =11GPa, p=350kg/m? p_. =

tOk mem

420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
—v. =13 k =0,90

mod
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,60 m na precie 36:
N, = 15,67 kN, 0o,,=0,80MPa
M,,=-0,01kNm, g . =0,02MPa
Warunek nosnosci:
=1,014; f =K, (Koo T/ Vi) = 16,85 MPa

h > ‘myd
f..=k = 14,54 MPa
(o /. )+o Jf =0,003+0,001=0,004 < 1

c,0,d mod cpk/YM
c,0,d "¢0d m,y,d "‘m,y,d

SGN - Warunek statecznosci - wvboczenie:
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)
- v,=13 k_,=0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,63 m na precie 36:
N, = 15,67 kN, 0o,,=0,80MPa
M,,=-0,01kNm, g =0,02MPa
Warunek statecznosci elementu:
=120m; k =0949; | =120m; k6 =0,949
f’ o= Koo COk/yM 14,54 MPa; k =1,014
fmyd— k,, (K mod ./ Y = 16,85 MPa
(K, To00) + Oy dfnya = 0,058 +0,001=0,059 < 1

cOd cOd

0o (k.0 + k-0, Jf . =0,058 +0,001 = 0,059 < 1

cz ¢,0d
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
) element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie;
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — vy, =1,3; k ,=0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekrojux = 0,00 m na precie 36:
k_=0,67
V,,=0,04kN, T1,,=0,00MPa
Warunek nosnosci:
fa= Knoa fu/ Yy = 1,85 MPa

1,,=0,00MPa < f,=1,85MPa (0,3%)

Krokiew narozna

DANE:
Szkic
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Kat nachylenia potaci dachowych a = 27,0°
Dtugosci w osiach podp6r:

- Odcinek wspornika I, = 0,92 m

- Odcinek A-B |, = 3,53 m

- Odcinek B-C |, = 1,80 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,14 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 100x220 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g, = 0,280 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikow g, = 0,00 kN/m?
- na pozostatej czesci krokwi g, = 0,00 kN/m?
Obcigzenie sniegiem s = 0,768 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
czterospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 1, A=100 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=11,4 m,
co=1, cr=1,03, wymiary dachu h=11,4 m, d=11,5 m, b=23,2 m, nachylenie pofaci a_0=27,0°, a_90=27,0° —
gp=0,737 kPa, cpe=0,60) [0,44kN/m?])

w_ = 0,442 kN/m?
cisnienie wewnetrzne ( wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=100 m n.p.m., nachylenie
potaci 27,0°)

w, = 0,147 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
czterospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 1, A=100 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=11,4 m,
co=1, cr=1,03, wymiary dachu h=11,4 m, d=11,5 m, b=23,2 m, nachylenie pofaci a_0=27,0°, a_90=27,0° —
gp=0,737 kPa, cpe=0,60) [0,44kN/m?])

w_ = 0,442 kN/m?
cisnienie wewnetrzne ( wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=100 m n.p.m., nachylenie
potaci 27,0°)

w, = 0,147 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

g = 0,400 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
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WYNIKI:
Obwiednia momentoéw zginajgcych [kNm]:

1,799

v

0,423

o175 4,992 L 2,546 L

‘ 8,713 ‘

Krokiew 100x220 mm

—A=220 cm?, W =807 cm? W, =367 cm? J =8873cm*, J =1833cm’, J
kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

t

— f,,=14,5MPa, f,, =21MPa, f, =24 MPa, f, =4 MPa, E,__ =11GPa, g

1,0,k

420 kg/m?

’ ‘mk

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym

= 350 kg/m?, p

mean

Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — y,=1,3; k . =0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 5,31 m na precie 2:

N, =276kN, ©,,=0,13 MPa
M, =-622kNm, o, . =771MPa

Warunek nosnosci:

fm,y,d = kmod.fm,k/ YM = 16,62 MPa
ft,O,d = kmod'ft,o,k/ Yu = 10,04 MPa
0,0 fi0s * Opydfnya = 0,012 + 0,464 = 0,477 < 1

t,0,d" 't,0,d
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — y, =1,3; k  =0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 0,00 m na precie 3:

N,,=135kN, o, =0,06MPa
M,=-622kNm, o, . =771MPa

m,y,d
Warunek statecznosci elementzj:
Iey =271m; kC’y =0,866; |,=0,00m
1‘0’0’d = kmod'fc,o,k/ Y, = 14,54 MPa
f = mod-fm’k/ Yy, = 16,62 MPa

Gk F )+ 0. Ji  =0,005+0464=0469 < 1
(0,04/F 00 * km-crmy’d/fm’y’d =0,000 +0,325=0,325 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
_element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — y, =1,3; k  =0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekrojux = 5,31 m na precie 2:

k,=0,67
V,,=9,82kN, 1,=1,00MPa
Warunek no$nosci:
fo= Knoa T/ Yu = 2,77 MPa
T,,=1,00MPa < {, =277 MPa  (36,1%)
SGN - Docisk na podporze:

Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — y, =1,3; k  =0,90

PodporaB — Reakcja R, = 14,68 kN; a = 88,5 mm; b, =100 mm
K. = 1,00
f T.ou! Yy = 14,54 MPa

c0d kmod .0k

_=5241cmt, m=9,24



fc,QO,d = kmod'fc,go,k / Yy = 1,73 MPa
0,004 = 1,66 MPa < f /[(f , /(k

c,70,2,d c,0,d
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K33: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 2,65 m na precie 2:
u_=()10,1mm < u =5306/350=152mm (66,9%)

inst inst,lim
SGU - Uqgiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K42: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 2,65 m na precie 2:
U, = (-) 12,0 mm <y, . =5306/200=26,5mm (45,3%)

f

C,QO,d))

-sin?70,2° + co0s?70,2°] = 1,93 MPa  (86,1%)

.90

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 100x190 mm
—A=190cm?, W =602 cm? W, =317 cm? J =5716 cmt, J =1583 cm?, J
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— f,,=145MPa, f , =21MPa, f =24 MPa, f, =4MPa, E . =11GPa, p =350 kg/m?

420 kg/m?

o = 4247 cm*, m =7,98

t

pmean

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35 state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — y, =1,3; k =0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekrojux = 5,31 m na precie 2:
N,, =276 kN, ¢,,=0,15MPa

1,0,d

M, =-622kNm, g, . =10,34 MPa

Warunek nosnosci:
fm,y,d = mod.fm,k/ YM = 16,62 MPa
f kmod'ft,o,k/ Yu = 10,04 MPa

t0d

Oyolfog + Oy, ff,, o = 0,014 + 0,622 = 0,637 < 1

1,0,d 't

Czes$¢ wspornikowa krokwi
—A=220cm?, W =807 cm?® W, =367 cm? J =8873cm’, J,=1833cm*, J =5241cm’, m =924
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fo=145MPa, f,, =21MPa, f =24 MPa, f, =4 MPa, E __ =11GPa, p =350 kg/m?,

t,0,k ' ¢,0k

420 kg/m?

pmean -

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K33: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
u.=68mm < Uogtiim = 1249/150=8,3 mm (82,0%)
SGU - Uqgiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K42: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
u, =81mm < Uptim = 1249/150=8,3 mm  (97,0%)
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