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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.01.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
humusu przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr.
Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu o grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z przewiezieniem w miejsce
sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy
stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR-0.
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Teren pod budowe¢ w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robodt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego terenu robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.02KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji zadania p.n.:
Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz zwirowo-tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— koparkotadowarek

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza oraz
substancje przyrodniczg terenu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiOR-0.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczegciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany w pobocze a nadmiar odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ci¢zkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum
rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukceji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWiOR-0 dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiOR-0
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | dol12 | dol1l0 | do12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 | |
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda 1| do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
lub II wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
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7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
—zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (dopuszcza si¢ zastosowanie gotowej atestowanej
mieszanki),
b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dost¢pnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i STWIOR ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dso
Ogw <12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
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20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dzialce roboczej | na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm
Whot i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszcezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.04.- NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-
edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie jak nizej:
-z kostki brukowej bet. gr. 8 cm
- zkostki brukowej bet. gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewng¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha sz’rclil;k Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ Szerokos$¢ | Roznica
od zadeklarowanych Grubosé pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < + 2 + 2 | miarami gru-
100 mm +3 bosci, tej
> +3 + 3 | samej kostki,
100 mm +4 powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyltki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé
(jesli maksymalne wymiary wklestose
kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m® przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢
wytrzyma-to$¢) (wytrzymatos¢) jesli  spelnione s3
wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | BOhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
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<23 mm <20 000mm’/5000

mm’
2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong  przez

by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,

element) c)ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN-13043 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek spelniajacy wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiOR .

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

IR i e

19



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJINEGO GMINY LELIS

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiOR, np.:
a) D.04.01.01-Wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej / mrozoochronnej/[10],
b) D.04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWiOR.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiOR.

Krawezniki i1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desef ich ukladania
powinny by¢ przedstawione do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgeczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegoélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatlow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
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ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ;Zzzzcizegolr}ler,ne Czestotliwo$¢ badan o
pomiarow Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIOR
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiIOR
3 Sprawdzenie obramowania | Wg STWiOR
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie| Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych do2 cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | oraz ~ we  wszystkich  punktach [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] Iaty
czteromet-rowa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona latg wierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od sze-rokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru  kostek

1 desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw  kostek, spekan,  plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownos$¢ [ Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiOR wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4.  PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i lata.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

9.  D.00.00.00 Wymagania ogolne

10. D.04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D.08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

13.  D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.05.NAWIERZCHNIA ZWIROWO-TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja
zadania pn.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru robot jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowo-ttuczniowej w technologii zwirowo-ttuczniowej (typu HanseGrand Minera).
Nawierzchni¢ mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem pieszym, rowerowym oraz bardzo lekkim
ruchem pojazdow obstugi techniczne;.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ dwuwarstwowo z mieszanek zwirowo-tluczniowych, uktada¢ w korycie na:
- podtozu gruntowym naturalnym zageszczonym
- warstwa odsgczajacej - 10 cm;
- podbudowa z kruszywa tamanego 0,0-31,5mm — 12 cm
- warstwa dynamicznej typu Hanse Mineral 0-16mm - 5 cm.
- warstwa $cieralna typu HanseGrand Mineral 0-8mm- 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowo-ttuczniowa — nawierzchnia wykonana wg technologii typu HanseGrand Mineral —
warstwa wierzchnia sktada si¢ ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki kruszyw: tupek wysokogorski, specjalnie
wigzacy zwir, kamien naturalny.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni zwirowo-ttuczniowych

Mieszanka uzyta do wykonania nawierzchni powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113
[3],a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek
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kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
lubwarstwa goérna nawierzchni
mm. dwuwarstwowe;j
al bl a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek
— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikbw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

26



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJINEGO GMINY LELIS

— walcow statycznych trojkolowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowo-ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu
nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku (pospotki) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
wickszym od 8 m/dobg, wedhug zasad okreslonych w STWiOR ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Sktad mieszanki zgodny z technologig—grubo$¢ ziarna 0-8§ mm waga 2,00 t/m3

Sktad mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c¢) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny

Wymagane wykonanie odcinka probnego.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub recznie. Grubosé
rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana, tj.:
a) dla warstwy odsaczajacej: 9-11 cm,

b) dla warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0,7-32,0mm: 9-11 cm.

¢) dla warstwy wierzchniej z mieszanki 0-8 mm: 2,5-3,5 cm

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi,
czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cz¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Kazda warstwa nawierzchni powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni
Nawierzchnia zwirowo-tluczniowej po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.
Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) na catej jej szeroko$ci, w okresie 2 tygodni.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé¢ pionowo i usunaé, dosypaé Swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub rgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek przeznaczonych
do wykonania nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
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6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 Rownos¢ podluzna co20m

4 Rownos¢ poprzeczna co20m

5 Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych

6 Szerokos¢ co50m

7 Grubosé co 50 m

6.2.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.3. Rze¢dne wysoko$ciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+lcmi-3 cm.
6.2.4. Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.

6.2.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkoéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm, za$ dla warstwy wierzchniej + 0,5
cm.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektows.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 300 m2. Kontrol¢ zaggszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowo-tluczniowej typu HanseGrand Mineral obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg poditoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie kruszy i mieszanek poszczegdlnych warstw nawierzchni,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczego6lnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.6.- USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania p.n.. Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego
Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, gat. I, o0 wymiarach 8x30x100 na tawie betonowej z oporem i podsypce piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR-0.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
. 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b b +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne| .
1 uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w STWiOR
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiOR ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
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— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-EN-206-1
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyk’y

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.07.ROBOTY ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zelbetowychw zwigzku
z realizacjg zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Niniejsze Specyfikacje Techniczne odnosza si¢ do robot wymienionych w punkcie 1.1 powyzej, w szczegdlnosci phyt
fundamentowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach dotycza prowadzenia robot zelbetowych zgodnie z Dokumentacija
projektowa — opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszych Specyfikacjach Technicznych sg podane w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ robot ze Specyfikacjami Technicznymi i
Dokumentacja Projektowa.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0 .

2. MATERIALY

Podstawowymi materiatami do wykonania robot opisanych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych beda zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej — opis techniczny i rysunki i bedg zawiera¢ w szczegolnosci:

2.1. Beton konstrukcyjny

Beton konstrukeyjny klasy C35/45, C25/20 powinien odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 206-1 2003 lub PN-88/B-
06250. Wymagana szczelnos$¢ osiagna¢ przez: odpowiedni dobor sktadnikow betonu. Kruszywo powinno odpowiadaé
wymogom normy PN-87/B-01100 i PN-86/B-06712 lub réwnorzgdnych PN EN, oraz by¢ dobrane wg ciagtej krzywej
uziarnienia; powinno czyste bez zanieczyszczen organicznych, pylastych oraz obcych. Stosowac¢ zwir i grys bazaltowy
o granulacji do 32 mm. Cement powszechnego uzytku zgodny z PN EN 197-1 2012 lub odpowiednie PN. Woda
zarobowa powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-88/B-32250. Wartos¢ W/C nie powinna przekraczac¢ 0,45 + 0,50.
Nalezy zastosowa¢ domieszki uplastyczniajace i uszczelniajace do betonu.

Prawidlowe wykonanie mieszanki betonowe]j wymaga dozowania skladnikow wylacznie wagowego. Konsystencja
gestoplastyczna K-2 wg PN-88/B-06250.

Wrhasciwa pielggnacja betonu. Ochrona przed silnym naslonecznieniem oraz zbyt szybkim uplywem ciepta z betonu,
niedopuszczenie do wysychania betonu przez pierwszych 7 dni, polewanie powierzchni wodg o temp. betonu ( w celu
uniknigcia szoku termicznego i powstania dodatkowych napre¢zen), utrzymanie w szalunkach min. 3 dni. Sposob
pielegnacji i czas utrzymania w szalunkach zalezny jest od rodzaju cementu, temperatury powietrza, nastonecznienia,
dziatania wiatru. Technologia betonowania i pielggnacji powinna by¢ szczegélowo opracowana przez Wykonawce,
uwzgledniajac mozliwe kombinacje warunkow atmosferycznych (mrdz, nastonecznienie, opady atmosferyczne itd.).
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ projektowany i poddawany kontroli laboratoryjne;.

2.2 Kolumny jet grouting
Wykona¢ wg technologii danego wykonawcy po konsultacji z projektantem.

2.3. Stal zbrojeniowa

Stal klasy A-IIIN o znaku BSt500 lub zamiennie RB500W. Powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta, nie
zardzewiala, najwyzej pokryta lekkim nalotem rdzy dajacym si¢ tatwo usungé. W nalocie rdzy nie powinny
wystgpowac substancje agresywne oraz thuszcze. Stal zbrojeniowsg taczy¢ na zaktad.

2.4. Materialy izolacyjne

Powierzchnie styku kolumn oraz powierzchnie stykajace si¢ z woda, pokry¢ preparatem izolacyjnym odpornym na
siarczany a wchodzacym w reakcje z betonem, w tym krystalizujagcym w czasie.

3. SPRZET WYKONAWCY
Ogolne wymagania dotyczace pracy sprz¢tu podano w STWiOR-0 ”Wymagania Ogolne” pkt 3.

35



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJINEGO GMINY LELIS

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0 pkt. 4

Do transportu mieszanki betonowej zaleca si¢ stosowanie betoniarek (tzw. gruszek).

Transport betonu nie powinien powodowac : segregacji sktadnikow , zmiany sktadu mieszanki , zanieczyszczenia
mieszanki , obnizenia temperatury przekraczajagcego granic¢ okreslong wymaganiami technologicznymi. Czas
pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiOR-0 .

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Dokumentacji Projektowej — opis techniczny i rysunki
oraz w niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie. montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia , powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za
pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm.
Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca
gdzie mozna na nim polozy¢ spoin¢ wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga byé
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na miejscu ulozenia docelowego wg oznaczonego rozstawu
pretow wg Dokumentacji projektowej. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia
otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pier§cieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali dla ktorej termiczne polaczenie
jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm.

Wklejenia zbrojenia wykonywaé za posrednictwem klejow z odpowiednimi aprobatami dla przedmiotowego
srodowiska.

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie
tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci betonu.
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5.2.4. Sklad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikoéw badan materiatow, ogolnie stosowanych
metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.

5.2.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni powinny zosta¢ sprawdzone przez
Inzyniera. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawcg i Inspektora.

5.2.6. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy przygotowaé¢ powierzchni¢ pod uktadang mieszanke, nanie$¢ izolacje i powloki styczne wg
Dokumentacji, utozy¢ zbrojenie.

5.2.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy ukltada¢ bezposrednio w deskowaniu (dla $ciany) réwnomierng warstwa na calej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50m. Dobdér metody zaggszczania, jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Swiezo wykonany beton
nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzagsami i nadmiernym obciazeniem. Zaleca si¢
bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnaciji
betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.

5.2.8. Deskowania i rusztowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ wedtug wymagan BN-70/9080-02.

Deskowania przed wypelnieniem masa betonowg powinny by¢ doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢,
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.

5.2.9. Rozbiorka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbiorka deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

5.2.10. Izolacje betonu

Izolacje po rozebraniu deskowania $cian nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Podloze betonowe nalezy oczysci¢ i zagruntowaé preparatem opisanym w Dokumentacji projektowej badz
réwnowaznym uzgodnionym z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.
6.1. Kontrola jako$ci materialow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiadaé swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inspektora.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja
Techniczng . Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- deskowan,

- zbrojenia,

- betonowania,

- izolacji powierzchniowych

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0 pkt. 7 i w Przedmiarze Robot.
Jednostka obmiaru jest :
m3  Betonowanie law i plyt kanatow kablowych
Podtoze pod plyte denng z betonu
Podktady z ubitych materiatow sypkich na podtozu gruntowym
Betonowanie ttucznia metoda wttaczania
Stupy zelbetowe prostokatne

t Przygotowanie i montaz zbrojenia
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Montaz rury stalowej 1410/5mm

szt.  Wlazy zeliwne kanalowe D=600 mm
Klamry wlazowe typowe
Elementy prefabrykowane przekry¢ zbiornikéw prostokatnych
Wrtazy zeliwne kanatowe © 60
Proba szczelnosci zbiornikow zelbetowych

m2  Izolacje bitumiczne
Przykrycia kanatow prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi
Warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowej o grubosci 4 cm
Plyty zelbetowe

mb  Dylatacji konstrukcyjnych kitem
Izolacje szczelin dylatacyjnych konstrukcyjnych poziomych tasmg dylatacyjna

kg Przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali gtadkiej i zebrowanej
Wykonanie i obsadzenie marek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, a w szczeg6lnosci zgodnie z PN-63/B-
06251- Roboty zelbetowe i betonowe. Wymagania techniczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiOR-0.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robdt , w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszych STWiOR.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe,

-zakup materiatow ,

-transport materialow na miejsce wbudowania,

-wykonanie , montaz i demontaz deskowania i rusztowania,

-wykonanie i montaz zbrojenia ,

-wykonanie betonowania,

-pielegnacja powierzchni betonowych,

-wykonanie izolacji powierzchniowych ,

-prace porzadkowe,

-wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

Oraz wszystkie dziatlania Wykonawcy niezbgdne do wykonania i ukonczenia Robdt, a takze usunigcie w nich
stwierdzonych wad .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej
jej normy europejskiej i Tytul normy
mi¢dzynarodowej

PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

Poprawki 1 BI 1/82 poz. 1-2 betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

Zastapiona czeSciowo przez PN-85/B- betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy

01805 w zakresie p. 4.2.1, p. 4.2.2, p. 4.2.3, | i okreslenia.

p.5.2.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady
ochrony .

PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

Poprawki 1 BI 5/87 poz. 35. Badania elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

38



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJINEGO GMINY LELIS

Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i
mi¢dzynarodowej

Tytul normy

betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo — strukturalna.
Wymagania ogolne.

PN-91/B-01813

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
odbioru.

PN-92/B-01814

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powlok
ochronnych.

PN-82/B-02000
Poprawki 1 BI 5/84 poz. 26

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001
Poprawki 1 BI 11/87 poz. 101

Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

PN-82/B-02003
Poprawki 1 BI 1/84 poz. 2

Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN 90/B-03000

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN 76/B-03001

Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-03010
Zmiany 1 BI 10/91 poz. 67

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03020:1999
Zmiany 1 BI 2/88 poz.14

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/B-03040

Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczanie i
projektowanie.

PN-B-03264:1999

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 934-2:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-84/B-02356
Zastgpiona czgsciowo przez PN-80/B-
10021 w zakresie p.3.
Zmiany 1 BI 10-11/73 poz. 91
2 BI 2/81 poz. 7.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiaréw elementow budowlanych z betonu

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami
stosowane na goraco

PN-89/B-27617
Poprawki 1 BI 9/91 poz.60
Zmiany PN-B-27617/A1:1997

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

PN-92/B-27619
Zmiany 1 BI 10/93 poz. 65.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci.

PN-89/B-30016
Zmiany PN-B-300016/A1:1996
PN-B-300016/A2:1997

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-88/B-32250

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN- EN 196-1:1996
IDT EN 196-1:1994

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN- EN 196-3:1996
IDT EN 196-3:1994

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i
stalosci objetosci

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych.

PN-EN 196-7:1997

METODY BADANIA CEMENTU. SPOSOBY POBIERANIA
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Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i
mi¢dzynarodowej

Tytul normy

IDT EN 196 —7:1989

I PRZYGOTOWANIA PROBEK CEMENTU

PN-88/B-06250

Zmiany 1 BI9/89 poz. 78
2 BI 12/90 poz. 95
3 BI 10/91 poz. 67

BETON ZWYKLY.

PN-63/B-06251
Zmiany 1 BI 6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711
Zmiany 1 BI 1/81 poz.la
2 BI 6/82 poz.61

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86/B-06712
Poprawki 1 BI 6/87 poz. 52
Zmiany PN-B-06712/A1:1997

Kruszywa mineralne do betonu

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 6935-1:1998
IDT ISO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998
IDT ISO 6935-2:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998
Poprawki PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999

Stal do zbrojenia betonu. Pregty zebrowane. . Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-82/H-932145

Poprawki 1 BI4/91 poz. 27
2 BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1 BI4/84 poz.17

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 288-1:1994
IDT EN 288-1:1992

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Postanowienia ogolne dotyczace spawania.

PN-90/M-47850

DESKOWANIA DLA BUDOWNICTWA
MONOLITYCZNEGO. DESKOWANIA UNIWERSALNE.
TERMINOLOGIA, PODZIAL I GLOWNE ELEMENTY
SKEADOWE.

PN-77/M-69000

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-75/M-69013

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania.

PN-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady utalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi
tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 7077:1999

METODY POMIAROWE W BUDOWNICTWIE. ZASADY
OGOLNE I METODY WERYFIKACJI ZGODNOSCI
WYMIAROWEJ.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

[.L08. BETON KONSTRUKCYJNY I ARCHITEKTONICZNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betoniarskich w
zwigzku z realizacjg zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr.
Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

— B.05.01.00 Betony konstrukcyjne.

— B.05.01.01 Beton konstrukcji fundamentéw

— B.05.02.00 Podktadowy beton fundamentow

— B.05.03.00. Podloza posadzek na gruncie

— Beton architektoniczny

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR s3 zgodne z STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami inspektora.

2. CHARAKTERYSTYKA BETONOW.

2.1. Wymagania do B.03.01.00 Beton konstrukcyjny

- w fundamentach i stopach fundamentowych - wytrzymato§¢ C20/25 ¢/w=0,65,minimalne ilo$ci cementu 280 kg.
- w podtozach posadzek -wytrzymatos¢ C20/25 ¢/w=0,65,minimalne ilosci cementu 280 kg.

2.2. Projektowanie mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej nalezy zaprojektowaé w zaleznosci od podanej w projekcie konstrukcyjnym charakterystyki
wytrzymato$ciowej oraz w projekcie. Producent mieszanki betonowej zapewni stosowanie cementu od jednego
dostawcy, mozliwie z jednej partii produkcyjnej oraz odpowiedniego segregowanego kruszywa.

2.3. Wymagania do B.05.03.00 Fundament i betonowanie studzienek.

Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilosci cementu 280kg/m3. Beton
wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.

Fundament pod ogrodzenie nalezy wykona¢ szerokosci 40cm na gruncie nosnym 60cm ponizej poziomu terenu

2.4. Wymagania do B.05.03.00 Podloza posadzek na gruncie.

Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilosci cementu 280kg/m3. Beton
wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.

Grubo$¢ podloza 10cm z dylatacjami z zastosowaniem siatki przeciwskurczowe;.

2.5. Beton architektoniczny — jest to beton strukturalny o specjalnych wymaganiach odno$nie jego powierzchni, przez
co w wyniku eksponowania wplywa on na wizualny charakter wykonanego obiektu.

Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza si¢ nie tylko beton uzyskiwany przez pozostawienie go w
jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bgdzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego
»rezimu” technologicznego, ktory ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez poréow i odbarwien, ale rowniez beton,
ktérego powierzchnia zostala poddana barwieniu przy zachowaniu faktury oraz obrobce przez np. szlifowanie na
mokro, $cieranie na sucho, groszkowanie, spickanie, piaskowanie itd. Wedlug powyzszej definicji do betondéw
architektonicznych zaliczy¢ nalezy rowniez nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy
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tez polerowanie. Faktura betonu architektonicznego — charakterystyczna powierzchnia zalezna od wlasciwosci
tworzywa, sposobu obrobki i zastosowanych narzedzi.

Powierzchnia probna — jest to powierzchnia, ktéra zostala wykonana w celu wypracowania elementu
referencyjnego lub powstala w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania technologii wykonywania elementow.
Powierzchnia probna nie podlega ocenie pod wzglgdem wymagan dotyczacych betonu architektonicznego.

Odstgp obserwacyjny — odlegtos¢, z ktorej najczgéciej uzytkownicy konstrukcji beda ogladali beton
architektoniczny. Stanowi ona jednoczes$nie odlegto$¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie
odbioru konstrukcji.

2.5.1. Wymagania dla betonu architektonicznego

Wymagania jakosciowe dla powierzchni gladkich:

Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej jako beton architektoniczny wykonaé
w kategorii — BA3. Wymagania dla wybranej kategorii przedstawiono w tabelach 1-3.
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Tabela 2. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzy-
skiwanych w wyniku odwzorowania deskowania

Faktu- F1 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

ra, styk — zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ziaczach elementéw
elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos$¢ do ok. 20 mm
deskowania. i glebokos¢ do ok. 10 mm,

Przerwy — dozwolony odcisk ramy elementu deskowania,

konstrukeyj- — przesuniecia plaszczyzn — maksymalnie do 10 mm.

ne i techno-

logiczne F2 —w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

— zaczyn cementowy /zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos$¢ do ok. 10 mm
i glebokos¢ ok. 5 mm,

— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

— zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

— zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz réwne nalozenie srodka anty-
adhezyjnego,

—nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,

— nalezy ustali¢ rodzaj wkiadek dystansowych,

— zaleca si¢ stosowac¢ deskowania o tej samej jakosci powierzchni,

— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej,

— przesunigcia plaszezyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm.

F3 - gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia
betonowa,
— zaczyn cementowy /zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz szerokos¢ do ok. 3 mm,
— dalsze wymogi odnoénie do np. zlaczy deskowania, odcisku ramy
nalezy szczegSlowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

—jak dla F2,

— konieczne jest szczegétowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

—nalezy chroni¢ deskowania przed wplywem warunkéw atmosfe-
rycznych,

— zaleca sie ustalenie krétkiego odstepu czasu od montazu deskowa-
nia do przeprowadzenia betonowania,

—nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

—nalezy sporzadzic instrukcje wykonania,

—nalezy zapewnic¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem),

— przesunigcia plaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5
mm.

Porowato$¢* P1 —maksymalna powierzchnia poréw — do 3000 mm? ** ***.

P2 - maksymalna powierzchnia poréw — do 2350 mm? ** *##*,
Dodatkowe wymagania:
— sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, srodka anty-
adhezyjnego i deskowania,
—nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
—nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania i réwnomierne nalozenie
srodka antyadhezyjnego,

— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

P3 - maksymalna powierzchnia poréw — do 1600 mm? ** ***,
Dodatkowe wymagania:
—jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane skladu betonu,
—nalezy wykluczyc stosowanie wody i kruszywa z recyklingu,
— zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych.

Réwnomier- RZ1 — zmiana zabarwienia i uzyskanie jasnej/ciemnej barwy jest dopusz-
nos¢ zabar- czalne,
wienia - rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne.

RZ2 - réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/

ciemny sa dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne,

— rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki), jak réwniez
réznego rodzaju materialy wykoriczeniowe sg niedopuszczalne.

Dodatkowe wymagania:

—nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

—nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej liczby powierzchni préb-

nych.
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Tabela 2. cd. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych
uzyskiwanych w wyniku odwzorowania deskowania

Réwnomier- RZ3 — wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réz-

nos¢ zabar- nego rodzaju materiatami wykoriczeniowymi, réznorodne rodzaje
'wienia powierzchni deskowania oraz rézna koricowa obrébka betonu sg
niedopuszczalne,

— niewielkie zmiany zabarwienia sq dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraZnie widoczne poszczegdlne warstwy
wbudowanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sa
niedopuszczalne,

— konieczny jest wybér specjalnego i wlasciwego $rodka adhezyjne-
go.

Dodatkowe wymagania:

—jak dla RZ2,

- nalezy uwzglednic¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z r6z-
nych warunkéw atmosferycznych,

— zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozli-
wic zetkniecie sie bulawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

—nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania
w réwnych odstepach,

— geometria elementéw konstrukdji i uktad zbrojenia musi pozwalad
na szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0,02 lub zachowac konsysten-
cje z doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci i zachowaniu zasad nie
da sig catkowicie unikngé zmian odcienia betonu

* Powierzchnia pordw o Srednicy & w granicach 2mm < & < 15 mm
** Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm
** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjgé maksymalng powierzchnig pordw
odpowiednio na poziomie —do mm?, —do mm?, P3 — do mm?,
dp d| 2 P1 - do 3000 mm?, P2 — do 2000 mm?, P3 — do 1000 mm?

Tabela 3. Kategorie deskowania

KD1 KD2 KD3

(duze prawdopo-
dobienstwo jedno-
razowego uzycia

deskowania)
Otwory wiercone dozwolone dozwolone do niedozwolone
napraw
Otwory po gwoz- dozwolone dozwolone bez dozwolone jako
dziach i $rubach odpryskéw miejsca napraw po
uzgodnieniu ze
zleceniodawcq
Uszkodzenie desko- dozwolone niedozwolone/ | niedopuszczalne
wania w wyniku dozwolone po
dziatania wibratora uzgodnieniu ze
pograzalnego zleceniodowcg
Zadrapania dozwolone dozwolone jako dozwolone jako

miejsca napraw* | miejsca napraw po
uzgodnieniu ze

zleceniodawca
Resztki betonu dopuszczalne w zagle- | niedozwolone niedozwolone
bieniach (otwory po
gwozdziach, kratery
itd.) bez przylepionego
powierzchniowo betonu
Zabrudzenia zaczy- dozwolone niedozwolone niedozwolone
nem cementowym
Mate fatdki, po- dozwolone niedozwolone/ niedozwolone
marszczenia sklej- dozwolone po
ki, znajdujace sie uzgodnieniu ze
w obszarze wierce- zleceniodawcg
nia, gwozdziowania
(,ripplings”, fot. 10)
Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone niedozwolone/do-

zwolone po uzgod-
nieniu ze zlecenio-

dawca
Powierzchnia prébna dowolna zalecane wyko- | wymagane wyko-
nanie nanie

2.5.3. Wymagania jakosciowe dla powierzchni specjalnych
Wykona¢ wykonczenie jak dla duzych wymagan - kategoria BA3

2.5.4. Wymagania wytrzymalo$ciowe i trwaloSciowe
Nalezy spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe i trwalosciowe zgodnie z odpowiednimi normami i dokumentacja.
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Zastosowac zbrojenia w postaci prgtow zbrojeniowych/siatek stalowych.

(zastosowanie do zbrojenia alkaloodpornych wiokien szklanych, a takze najnowocze$niejszych domieszek
chemicznych umozliwia wykonanie produktow o duzym stopniu skomplikowania, w tym cienkosciennych, bez
koniecznosci stosowania dodatkowego tradycyjnego zbrojenia).

WLASCIWOSCI FIZYCZNE:

- Nasigkliwo§¢ — Nw<6% - zgodna z norma PN-EN-13198.

- Wodoszczelnos¢ - Wysoka wodoszczelno$é (niska nasigkliwo$¢) betonu GRC umozliwia przechowywanie
go w Srodowisku wilgotnym bez wptywu na zalozone wtasciwosci techniczne i uzytkowe.

- Odchyltki wymiarowe — gabaryt +/- 15 mm - réznice wielkosci produktu zgodne z normg PN-EN-13198

- Odchytki wymiarowe — grubos$¢ $cianek — roznice grubosci Scianek produktow moga wynosi¢+/- 5 mm.

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie — C 30/37 — zgodne z normg PN-EN 12390-3.

- Mrozoodpornos$¢ - catkowita do miejscowych warunkéw klimatycznych.

2.5.5. Wymagania dodatkowe

Zabezpieczenie: Produkty z betonu architektonicznego nalezy zabezpieczy¢ poprzez hydrofobizacje zapobiegajaca
wnikaniu wody i powstawaniu plam, a takze systemem Anti-graffiti chronigcym powierzchnie przed trwatym
przyleganiem farb i olejow.

Czyszczenie: wszelkie zanieczyszczenia nalezy usuwaé na biezaco, gdyz pozostawienie ich moze spowodowaé
powstanie plam i odbarwien. Do czyszczenia betonu nie wolno uzywaé srodkow na bazie kwaséw i silnych alkalii,
agresywnych srodkow czyszczacych lub chemicznych, ktére moga wejs¢ w reakcje z betonem

lub impregnatem, srodkéw szorujacych o wtasciwosciach $ciernych (proszkow, kremow).

Sposob czyszczenia: wilgotna szmatka i fagodny detergent.

Do usuwania $niegu i lodu z betonu architektonicznego nie wolno uzywaé $rodkow odladzajacych oraz ostrych
narzedzi.

2.5.6. Producenci

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub mieszanka do wykonania betonu architektonicznego
bedzie w calosci pochodzita od jednego producenta, a uzyte materiaty beda pochodzi¢ z tego samego zrodta dla catosci
robot.

2.5.7. Powierzchnia referencyjna

Przed wykonaniem wlasciwego betonu architektonicznego wykonaé¢ powierzchni¢ odniesienia dla kazdego
wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przystapieniem do wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania najlepiej kilku
powierzchni probnych.

2.5.8. Plan zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Przed rozpoczgciem prac zwiagzanych z betonem architektonicznym zostanie zorganizowane spotkanie zespotu ds.
betonu architektonicznego. Zostanie dokonany przeglad warunkéw realizacji robdt, przeglad wymagan i procedur
zwigzanych z dokumentacja dodatkowa do przedtozenia, z elementem referencyjnym, koordynacja, z proponowanymi
materiatami, projektami mieszanek betonowych, z dostawa, wbudowywaniem, zaggszczaniem, wykanczaniem betonu,
zabezpieczeniem wykonanych elementow.

Po spotkaniu zostanie opracowany Plan Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.

2.5.9. Dokumentacja do przedlozenia
Zostang przedlozone dane o produkcie, wyniki badan laboratoryjnych, certyfikaty materiatdw, rysunki warsztatowe
oraz probki spetniajace wymagania wskazane w poszczegdlnych przywotanych rozdziatach.

2.5.10. Rysunki warsztatowe
Przedlozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania elementow z betonu architektonicznego. Dotaczy¢ oddzielny
zestaw rysunkow warsztatowych dotyczacych elementu referencyjnego.

2.5.11. Deskowanie

Sposob przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia §rodka antyadhezyjnego i montazu zostanie opisany w
Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego. Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu
architektonicznego lub osoba wskazana przez zespot ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystapieniem
do betonowania przeprowadzi odbiér jakosci przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone na specjalnie
przygotowanym formularzu.

W trakcie realizacji zaleca si¢ zwroci¢ szczegdlng uwage na nastgpujace czynniki :
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—nowe chtonne szalunki drewniane nalezy sztucznie postarzy¢ przez malowanie ich mleczkiem cementowym , ktére po
utwardzeniu usuwa si¢ ,

—nowe i stare szalunki , ze wzgledu na ich rézny wptyw na kolor betonu, nie moga by¢ wspolnie stosowane ,
—powierzchnia szalunku powinna by¢ doktadnie oczyszczona i skontrolowana przed kazdym nast¢pnym zastosowaniem
; nalezy kontrolowac czgsto$¢ zastosowania jednego szalunku ;

—styki szalunkéw winny umozliwia¢ ich doszczelnienie,

- zaleca si¢ stosowanie w szalunkach sklejek laminowanych nienasigkliwych gwarantujgcych uzyskanie gladkiej
powierzchni betonu.

2.5.12. Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki dostawy i sposob kontroli jakosci mieszanki betonowej i betonu zostanie okreslony w Planie Zapewnienia
Jakosci dla betonu architektonicznego.

W trakcie realizacji zaleca si¢ zwroci¢ szczegdlng uwage na nastgpujace czynniki :

—preparat antyadhezyjny nalezy nanosi¢ w minimalnej koniecznej ilosci ; przed doborem takiego preparatu nalezy
sprawdzi¢ na drodze prob jego wptyw na tworzenie si¢ porow na powierzchni betonu oraz na jego kolor ,

—nalezy preferowaé betonowe podkladami dystansowe . Zaleta podkladek betonowych jest dobre zwigzanie ich z
betonem. Podktadki plastikowe tego nie zapewniaja , a drobne powstajace wokol nich rysy moga stanowi¢ otwarte
wrota dla czynnikéw korozyjnych ,

—beton winien by¢ zabudowywany bez przerw, przy tym wysoko$¢ warstwy betonu nie powinna by¢ wigksza jak 50 cm
; w szczegolnych wypadkach ( podcigte szalunki , beton lekki, geste zbrojenie ) nie wigksza jak 30 cm ,

Nalezy przewidzie¢ rury zsypowe lub urzadzenia podajace o podobnym przeznaczeniu,

—beton musi by¢ wtasciwie zageszczony ,

—w gérnym obszarze pionowego elementu zaleca si¢ wtorne zawibrowanie betonu,

—powierzchnie betonu architektonicznego nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem plamami rdzy .

Stad stalowe elementy stykajace si¢ z tymi powierzchniami mozna zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem przez
smarowanie ich mleczkiem cementowym lub zastosowaé okrycie z folii, nalezy zapewni¢ rownomierny i jednakowy
sposob pielegnacji betonu, gdyz rézny stopien hydratacji cementu moze prowadzi¢ do réznic w barwie betonu.

2.5.13. Zabezpieczenie wykonanych elementéw
Sposoéb zabezpieczenia wykonanych elementow przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia dalszych
prac zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.

2.5.14. Ocena wykonania

Kazdy element powinien by¢ poddawany ocenie z odleglosci przewidzianej jako standardowa dla pdzniejszego
uzytkownika (odstgp obserwacyjny).

Niewielkie roznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce s3 dopuszczalne w kazdej z opisanych kategorii betonu
architektonicznego. Dlatego istnieje koniecznos¢ indywidualnej oceny kazdego elementu konstrukc;ji.

3. MATERIALY.
3.1. Skladniki mieszanki betonowe;j.
3.1.1 Cement.
a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg normy PN-
B-30000:1990 o nastepujacych markach:
CEN 1 32,5 dla beton6w o wytrzymatosci C12/15 do C20/25
CEN 142,5 dla betonow klasy wyzszej niz C20/25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen norm:
PN-EN 197-1:2002 Cement cz.1 Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
stosowania,
PN-EN 413-2:2002 Cement cz. 2. Ocena zgodnosci.
¢) Opakowanie.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg
PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastgpujace dane:
— oznaczenie,
— nazwa wytworni i miejscowosci,
— masa worka z cementem,
— data wysyltki,
— termin trwato$ci cementu.
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d) Swiadectwo jako$ci cementu.
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
197-2:2002 .
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréow cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
1 PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-300:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko
badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu pakowanego (workowanego) moga by¢ nast¢pujace:
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami)
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w sposdb umozliwiajacy
jej tatwe rozrdéznienie.

3.1.2. Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 PN-EN
932-3:1999, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pregtami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
—  ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
— zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i statosci zawarto$ci frakcji 0-2 mm .

3.1.3. Woda
Woda do zarabiania betonu powinna odpowiada¢ normom PN - EN 1008:2004
Niedopuszczalne jest stosowanie wody zanieczyszczonej organicznie i chemiczne lub z duzg zawartoscig zwigzkow
mineralnych.
Kontrolowana woda wodociggowa jest zawsze dopuszczalna do stosowania.

4. SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Za jakos¢ sprzetu dla betonu towarowego odpowiada producent.
Do robot betonowych i zelbetowych przewiduje sie sprzgt :
a) Przygotowanie mieszanki betonowej ;
- betoniarki o wymuszonym dziataniu,
- dozowniki wagowe o odpowiedniej doktadnosci.
b) Wykonanie deskowan
- zgodnie ze zlozonym zamowieniem i ustalonymi warunkami.
e) Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j:
- pojemniki do betonu,
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- pompy do betonu,

- sprezarki do pneumatycznego podawania mieszanki betonowe;j,
- laty wibracyjne.

f) Do obrobki i pielegnacji betonu:

- zacieraczki do betonu,

- szlifierki do betonu,

- zraszacze wodne.

5. TRANSPORT.
— Srodki do transportu betonu.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilos¢ ,,gruszek”
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
—  Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Zalecenia ogdlne:

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

6.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Dla potrzeb budowy obiektow wymienionych w p.1.1 beton pobierany bedzie z Wytworni Betondw.

Produkcja betonu oparta na recepturach wymienionych w projekcie konstrukcji.

6.3. Ukladanie mieszanki betonowej.

Uktadanie mieszanki betonowej wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

W zalezno$ci od przyjetych rozwigzan transportowych oraz poziomu prowadzenia robot betoniarskich, sposob
uktadania jest zroznicowany.

6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

— Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton pelnej wytrzymatosci.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +25° do +30°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 14 dni.
Temperatury otoczenia, ktorych $rednie dobowe spadaja ponizej +10°C, przyjmuje si¢ jako temperatury zanizone, a
warunki wykonywania betonu w takich temperaturach jako warunki w obnizonych temperaturach.

— Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie pelnej wytrzymatoscei .
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

—  Zabezpieczenie podczas opadow.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

6.5. Pielegnacja betonu.
— Materiaty i sposoby pielggnacji betonu.

48



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJINEGO GMINY LELIS

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, przy wysokich temperaturach otoczenia, zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi gwaltownemu odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +15°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakoSci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

—  Okres pielggnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres osiagnigcia przez beton 80% wytrzymatosci
projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejacego ( w temp. 15° C) prowadzié przez min. 10 dni. Przy temp.
wyzszych niz + 30° C zraszanie utrzymywaé przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne receptury betonu nie okreslaja
inaczej.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania okreslonej w
projekcie.

6.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonow konstrukcyjnych obowigzuja nastgpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien mig¢dzy ziarnami kruszywa, przelomow i
wybrzuszen ponad powierzchnie. Pgknigcia s3 niedopuszczalne. Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod
warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wigksza niz 1% powierzchni odpowiedniej $ciany. Rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod
izolacje powinna odpowiada¢ warunkom technicznym odbioru podtozy pod izolacje.

6.7. Zwigkszenie trwalosci powierzchni - impregnaty.

Jednym ze sposobow zwigkszajacych trwatos¢ betonu jest hydrofobizacja. Sa to impregnaty, ktore chronig beton przed
dziataniem wody oraz brudem.

Impregnaty nanoszone sg na beton bezposrednio po rozdeskowaniu lub na catkowicie utwardzony beton.

6.8. Wykonanie podlozy betonowych na gruncie.

Do robot betoniarskich w zakresie wykonania podlozy posadzkowych na gruncie odnosza sie wymagania dotyczace
betonéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem dodatkowych warunkow przed rozpoczgciem robot :

- odbioru podtoza piaskowego ze sprawdzeniem stopnia zageszczenia

- sprawdzenie rzgdnej podtoza piaskowego

- sprawdzenie projektowanej rzgdnej wierzchu betonu.

7. KONTROLA JAKOSCI.
7.1 Kontrola jakoS$ci betonu.
Na producencie betonu towarowego spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz przedstawienie zamawiajagcemu deklaracje zgodnosci z kazdej partii
produkcyjnej oraz metryczke badan zamowionego betonu w zakresie badan podstawowych:

= klasa betonu okreslona przez:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- konsystencja

- urabialno$¢

- okreslenie ¢/w, ilosci cementu

= badan dodatkowych:

- nasigkliwo$¢

- mrozoodpornosé¢

- modul spr¢zystosci (dla wyznaczonych w projekcie elementow)
Wykonawca powinien zleci¢ sprawdzenie w niezaleznej Jednostce Badawczej partie przywozonego betonu
przynajmniej dla kazdego obiektu. Wskazana jest kontrola do uzgodnienia z inspektorem nadzoru czgstszej kontroli
jakosci dla kazdego asortymentu elementow.
W dzienniku budowy i dzienniku betonowan nalezy zapisywa¢ kazdy transport betonu oraz betonowany element.
Przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu jest po stronie
wykonawcy.
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i oraz ewentualnie inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegoéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu

— badanie mieszanki betonowej

— badania betonu

8. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sa:

1 m’ lub 1m* wykonanej konstrukcji

1 m* wykonanego podtoza podposadzkowego.
1 szt. wykonanego elementu matej architektury

9. ODBIOR ROBOT.
Protokoty z odbioréw wraz z dziennikiem betonowania stanowig dokumenty odbioru koncowego.
Warunki odbioréw posrednich i koncowych wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

W robotach betoniarskich ptaci si¢ za wykonanie jednostek podanych w p. 8.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.05.01.00:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkceji

— wykonanie wszystkich czynno$ci wyszczegolnionych dla danych pozycji kosztorysowych.

Fundamenty - placi si¢ za ustalona ilo§¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

wyrownanie podtoza, przygotowanie, utozenie i wyré6wnanie betonu.

Podtoza posadzek na podlozu gruntowym - placi sie za ustalong ilo§¢é m’ betonu wg ceny jednostkowej. Zakres
czynnosci obejmuje: ulozenie, zaggszczenie i wyroOwnanie betonu z zatarciem wraz z towarzyszacymi czynnikami
produkcji oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia.

PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Odporno$¢ na rozdrabnianie.

PN-EN 1097- 3 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

PN- 84/B-06714.24 Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

-Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodno$ci — Czg§¢1: Definicje.

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci — Cz¢$¢2: Systemy

ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czg$¢3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnos$é.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 — Beton — Cze$¢1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i
zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze§¢1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.
Beton architektoniczny — wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentow

cementu, Krakow 2011r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1.09. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja
zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Niniejsza STWiOR dotyczy wszystkich robot budowlanych niezbgdnych dla realizacji zadania, a w
szczegolnosci dla wykonania nastgpujacych elementow:
e  Wykonanie altany drewnianej
e  Wykonanie innych elementow matej architektury.

1.3. Zakres Robét objetych STWiOR
1.3.1. Konstrukcje drewniane

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiOR okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska normg PN - ISO 7607-1
- ,,Budownictwo Terminy Ogolne” oraz PN-ISO 7607-2 , Budownictwo - Terminy stosowane w umowach”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiOR i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do wykonania robét:
—  Shupy zewngtrzne;
— Pale;
—  Stezenia;
— Rygle;
— Elementy konstrukcyjne balustrady: stupki, porgcze;
—  Krzyzulce;
—  Krokwie;
— lLaty;
—  Oczep;
—  Sruby stalowe ocynkowane z nakretkami i podktadkami;
— Gwozdzie budowlane stalowe, ocynkowane, okragte, karbowane;
— Laczniki ciesielskie, metalowe, ocynkowane;
— Materiaty pomocnicze
Elementy drewniane wykonac:
-wiezba dachowa altan, konstrukcja trapow - z drewna sosnowego C22, wilgotno$¢ nie moze przekraczaé 23%;
-stupy altan, poklad trapéw - z drewna egzotycznego jatoba lub bangkirai ;
-pale trap6w - z drewna robiniowego;
Zabezpieczenie drewna:
-impregnacja ci$nieniowa preparatami zapobiegajacymi korozji biologicznej, nieszkodliwymi dla $rodowiska oraz
preparatem ogniochronnym;
-olejowanie;
-powloka malarska nadajaca kolor - bejca.
Wymiary poszczegolnych materiatdéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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2.2. Zrédla uzyskania materialéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow 1 odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWiOR

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektor. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do Robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obregbie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowoSci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektora kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw umowy, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich  $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom na polecenie Inspektora beda usunicte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiOR, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIiOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty Wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1. Konstrukcje drewniane.

5.1.1.1. Zabezpieczenie przed korozja.
Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed korozja biologiczng i ogniem przez
impregnacj¢ cisnieniowa, potwierdzong $wiadectwem jej wykonania. Impregnat powinien charakteryzowac sig:
* duza zdolnoscig niszczenia grzybni
* trwaloscig w drewnie, czyli nie ulatnianiem si¢ w powietrzu i nie wyptukiwaniem w wodzie
* zdolno$cig mozliwie glgbokiego wnikania w drewno
* nieszkodliwoscia dziatania na drewno, sruby, gwozdzie
* musi posiada¢ atest PZH — by¢ nieszkodliwy dla ludzi

5.1.1.2. Montaz konstrukcji drewnianych.
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Porecze balustrady i jej dolng belke mocowaé ze stupkiem za pomoca wpuszczanej sruby imbusowe;.

Wymagania przy odbiorze:

* Zgodno$¢ wykonania konstrukcji z dokumentacja techniczng i wymaganiami STWiOR
* Prawidlowo$¢ wykonania ztaczy

* Prawidlowos$¢ oparcia na podporach

* Zabezpieczenie przed korozja biologiczng i ogniem

* Odchyltki wymiarowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materialow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwos¢ sg okreslone w STWiOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwo$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.

Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie podzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiOR.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona bgdzie
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionej Tabeli Elementow Rozliczeniowych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
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7.2. Zasady okres$lania ilosci Robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiOR wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Procedury odbioru robét

Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
Inzynier winien przystapi¢ do badania i pomiaru rob6t w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z
Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie moze kontynuowac roboét bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez
Inspektora. Zaden odbior przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan okre§lonych
Kontraktem.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgéciowego Robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robot

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1) Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartosci.

2) Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

3) Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przekazania dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
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4) Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajace zakonczenie robot po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego
przez Komisj¢ wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezma rowniez udzial w
przekazaniu.

5) Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéow, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z Rysunkami i Specyfikacjami.

6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) protokoty odbioréw,

b) inwentaryzacja geodezyjna,

c) atesty i zezwolenia dotyczace urzadzen i instalacji zamontowanych lub wykonanych w trakcie realizacji przedmiotu
umowy

d) Sprawozdanie techniczne,

Sprawozdanie techniczne b¢dzie zawierac:

a) zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,

b) wykaz wprowadzonych zmian,

¢) uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

d) date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych
przez Inspektora.

Termin wykonania Robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong
dla danej pozycji Tabeli Elementow Rozliczeniowych.
Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajace z niniejszej STWiOR w cenie wykonania robot.
Zamawiajacy nie przewiduje zadnych dodatkowych ptlatnosci z tytulu organizacji placu i zaplecza
Wykonawcy i Zamawiajacego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone w STWiOR i Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa begdzie obejmowac:
a) robocizng bezposrednia,
b) warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
¢) koszty obstugi geodezyjne;j
e) koszty wykonania dokumentacji powykonawczej
f) dla elementow drewnianych — koszty zabezpieczenia drewna - impregnacji
g) wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
h) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow
1) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),
J) koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,
k) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t w okresie gwarancyjnym,
1) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
m) uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang pozycje w Wycenionej Tabeli
Elementéw Rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Zaplecze Wykonawcy
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Wykonawca jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepisow prawa,
szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogow Panstwowe] Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora
Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

10. DOKUMENTACJA WYKONAWCZA 1 POWYKONAWCZA

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ wykonawcza (zgodnie z pkt.1.5.2.) oraz powykonawcza
inwestycji wraz z inwentaryzacja geodezyjng. Koszty nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wykonania robot
podanych przez Wykonawce w Tabeli Elementow.

11. ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy:

a) dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace,

b) ustawic i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robot.

Koszty nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wykonania rob6t podanych przez Wykonawce w Tabeli
Elementéw Rozliczeniowych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo Budowlane (D.U. nr 89 z dn.25.08.1994 poz.414 wraz z pdzniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 — Prawo Ochrony Srodowiska (D.U. nr 62 poz.627) wraz z pozniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 — O Odpadach (D.U. nr 62 poz.628) wraz z pézniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie og6lnych przepisow BHP.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.

7. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — Tom I Budownictwo Ogolne, Instalacje elektryczne
oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

8. PN-B-031250 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane.

9. PN-EN 385 Ztgcza Klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania eksploatacyjne i minimalne wymagania
produkcyjne.

10. PN-EN-335-1 Trwato$¢ drewna i materialéow drewnopochodnych

11. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badanie.

12. PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie.

13. Instrukcje stosowania materialow wydane przez producentow .

14. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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1.10. - URZADZENIA SPRAWNOSCIOWE
1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR s3 wymagania dotyczace dostawy 1 montazu urzadzen zabawowych i
sprawnosciowych w zwiazku z realizacja zadania p.n. Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na
dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2.Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyposazenie
obiektu w urzadzenia sprawnosciowe.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych
oraz okresleniami podanymi w STWiOR 0.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiOR i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR 0.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWiOR i
dokumentacji projektowej. Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki

okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami).

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881);

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci(Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z pdézniejszymi
zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy
lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Ogolne wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podano w STWiOR 0.

3. WYPOSAZENIE TERENU REKREACYJNEGO

Teren mozna wyposazy¢ jedynie w urzadzenia posiadajace stosowne atesty, badania, certyfikaty uprawniajgce
do stosowania w obiektach uzytecznosci publicznej i spetniajgce warunki korzystania przez uzytkownikéw. Urzadzenia
te winny charakteryzowac¢ si¢ porownywalnymi parametrami technicznymi z przytoczonymi w dokumentacji, a takze
zapewni¢ ich wysokie standardy bezpiecznego uzytkowania. Wszystkie urzadzenia dostarczone przez Wykonawce
robot powinny by¢ przed dostawg urzadzen na plac budowy zatwierdzone przez Inwestora (Inspektora Nadzoru).

3.1.Wymagania techniczno-estetyczne dla urzadzen:
e Drewno powinno by¢ wygladzone, a krawedzie zaokraglone;
Nakretki zabezpieczone przed wandalizmem nasadkami lub cynkowanymi wyztobieniami.
Z}aczenia $rub ocynkowane w celu ochrony przed korozja.
Stupki i czesci metalowe wykonane ze stali o duzej odpornosci na rozcigganie.
Drewno impregnowane ci$nieniowo, a nast¢pnie dwukrotnie bejcowane z zachowaniem naturalnej kolorystyki
i struktury - zabezpieczenie musi by¢ bezpieczne dla uzytkownikow i srodowiska.
e Srednica stupoéw 14 -18 cm.
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e Fachowe wykonanie konstrukcyjnych polaczen: polaczenia ksztattowe i dociskowe przez sruby zamkowe,
ocynkowane M 12/M 16 w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych.

e Deski fachowo zesrubowane, ochrona powierzchni $rodka taczacego co najmniej ocynkowane ogniowo, na
zyczenie w stali stopowe;.

e Deklaracja gwarancji na wytrzymato$¢ materiatu elementow pod ziemig na 15 lat.

e Stal ocynkowana lakierowana proszkowo.

3.2.Wymagania pod wzgledem dlugosci gwarancji:

* min.5 lat - na uszkodzenia wynikajace z wad materiatowych lub produkcyjnych;

e min.2 lata - na nieprawidlowe dzialanie, wynikajace z wad materiatlowych lub produkcyjnych ruchomych czgséci
plastikowych i metalowych.

3.3.Wymagania przestrzenne:
Strefy bezpieczenstwa poszczegdlnych elementéw nie powinny si¢ pokrywac.

3.4.Montaz:

Elementy moga by¢ transportowane w postaci niezmontowanej, ewentualnie czg¢Sciowo zmontowanych
zespotow. Aby zagwarantowac bezpieczny i prawidlowy montaz urzadzen, prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu, pod nadzorem producenta urzadzen.

Urzadzenia powinny by¢ montowane przez wykwalifikowanych fachowcow. Aby zapobiec wypadkom, teren musi
pozosta¢ zamknigty i niedostgpny dla osob postronnych do catkowitego zakonczenia prac montazowych.

3.5.Mocowanie do podloza:

Ze wzgledow bezpieczenstwa, stabilnosci oraz zapobiegania kradziezom, urzadzenia muszg zostac
odpowiednio zamocowane do podtoza.
Sposoby mocowania do podltoza:
* Stopy betonowe prefabrykowane obsadzone w gruncie.
* Mocowanie do podloza za pomocg $rub np. do ptyty betonowe;.
* Kotwienia poprzez zalanie betonem.
Odlane elementy umieszcza si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczgciem robdt betoniarskich. Wytrzymatosé
betonu powinna odpowiada¢ wymogom stawianym poszczegélnym produktom. Prace betoniarskie powinien
przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel.

Stopy betonowe prefabrykowane powinny by¢ dostarczone przez producenta urzadzen sprawnosciowych.
Cement portlandzki CEM 1 32,5 powinien odpowiada¢ normie PN-B-19701:1997.
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.

3.6.Przeglad przed przekazaniem do uzytkowania:

Po zakonczeniu prac montazowych i zabezpieczeniu urzadzen, nalezy dokonaé przegladu kontrolnego pod
katem bezpieczenstwa oraz prawidlowosci dziatania i montazu. Wszelkie odchylenia nalezy naprawi¢ przed
przekazaniem urzadzen do uzytkowania.

4. KONSERWACJA I UTRZYMANIE
Regularna konserwacja placu i profilaktyka sa nie tylko warunkami zapewniajacymi jego dtugie dziatanie i uniknigcie
wysokich kosztow naprawy, ale réwniez zapewnia bezpieczne korzystanie z obiektu.
Zalecane kontrole:
e 1 cotygodniowa kontrola
e 1 comiesigczna inspekcja profilaktyczna
e 2 roczne kontrole konserwacyjne

5. REGULAMIN
Na terenie nalezy umiesci¢ tablicg z regulaminem korzystania z obiektu oraz z poszczegélnych urzadzen. Ustalenie
tre$ci regulaminu nalezy do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR 0.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty).

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:

-urzadzenia sprawno$ciowe (ewentualnie z fundamentami prefabrykowanymi).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w STWiOR  zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

7.PRZEDMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace przedmiaru robdt podano w STWiOR 0.
Jednostka przedmiarowa wykonanego urzadzenia jest 1szt.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiOR 0.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a wykonawca
wykona je na koszt wlasny we wskazanym terminie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR 0.

Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 szt. urzadzenia.

Cena jednostkowa obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

-oznakowanie robot;

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji urzadzenia oraz materialdow pomocniczych;
- ustawienie urzadzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢;

- uporzadkowanie terenu;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i Rozporzadzenia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylen

BN-80/6366-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe (lub odpowiadajace im normy EN)

10.2.Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r., Nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi zmianami),
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7.01.ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru terenéw zieleni zwigzanych z
realizacjg zadania p.n: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikéw i innych powierzchni trawiastych na terenie plaskim,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim,
- sadzenie ro$lin zielnych i krzewinek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj .

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,20
do 2.20 m,z wyraznym nie przeci¢gtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoltce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR-0.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajagcych 2m wysokosci. Humus rodzimy przed zastosowaniem w terenach zieleni nalezy
odchwascic¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen.

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniki rozktadu (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

2.4. Material ro$linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy i rosliny zielne

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycicte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew,

- krzewinki, byliny, trawy etc.sadzone z doniczek powinny by¢ wtasciwie zageszczone i ukorzenione.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenia kory na korzeniach i cz¢$ciach naziemnych,

- martwice i pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

- zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw i innych roslin

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka trawnikowa powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg.
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Gotowa mieszanka traw wzbogacona nasionami roslin dwuliSciennych (fgka kwietna etc.) powinna mieé
oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg. ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem w czasie transportu i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i r¢cznych

- drabin

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymaganie dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
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4.1. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zaktadania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowanie bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, oraz w
razie suszy systematycznie podlewac.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Trawniki i powierzchnie trawiaste
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania powierzchni trawiastych:

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

- teren pod powierzchnie trawiaste musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, a nastgpnie odchwaszczony,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) lub substrat wegetacyjny (ok. 5
Cm)’

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem — kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania — najlepszy okres wiosenny od 15 maja, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m* chyba ze OST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m”, chyba ze OST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody, Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci od 10 do 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
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- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce, zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno 3 paliki (trojnog),

- korzenie ros$lin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé, drzewa
formy piennej nalezy przywiazywac do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- pien drzewa przymocowa¢ do palikow tasma parciang jednocze$nie zabezpieczy¢ mocowanie przed
obsuwaniem.

5.3.2. Sciolkowanie

Zabiegiem pielggnacyjnym dotyczacym prawie wszystkich roslin jest ich $cidtkowanie. Warstwa $cidtki
utatwia pielggnacje ro$lin, znacznie ogranicza wystgpowanie chwastow. Okrywajac glebe poprawia jej warunki
termiczne i wodno-powietrzne, stwarza witasciwe §rodowisko dla rozwoju mikroorganizméw glebowych a ulegajac
stopniowemu rozktadowi oddaje glebie materi¢ organiczng i wzbogaca jej sktad mineralny. Regularnie uzupelniana
jesienig $cidtka w pewnym stopniu zabezpiecza rosliny przed przemarzaniem i ogranicza ich potrzeby nawozowe.

Misy wokoét pnia sadzonych drzew nalezy wyscidtkowac korg sosnowa $redniomielong. Obszary obsadzen
skupinowych nalezy wysciotkowaé na catej powierzchni obsadzen naprzemiennie warstwa kory sosnowej, zrgbkow lub
zwiru ptukanego 1,5-4 cm o grubosci min.5 cm. Pod warstwg $ciotki nalez rozscieli¢ agrotkaning ograniczajacg wzrost
chwastoéw oraz utrzymujaca wilgotnos¢ w obrebie bryty korzeniowej poprzez ograniczenie parowania.

Agrotkanina powinna by¢ rozlozona szczelnie na calej powierzchni bez przerw i pomini¢¢ oraz przytwierdzona
do gruntu szpilkami.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
- rozgarnigciu kopczykow wiosng i utworzeniu misek,
- wymianie uszkodzonych i uschnigtych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace)

5.3.3. Pielegnacja drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajagce do usuniccia znacznej czeSci galgzi lub konardéw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigeia:
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cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa osob i mienia oraz kolidujace z ruchem pieszym i kolowym t;.
usuwa si¢ galtezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drédg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rdwniez miejsce przy naruszaniu systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

cigcia odmiladzajace krzewow, ktorych galgzie wykazuja malg Zzywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadzi¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu, Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszcezenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. NajczeSciej stosowane sg plaskie ciecia
gornej powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozscielonego substratu kompostowego,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogole zasady obmiaru robét
Ogodle zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m” (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
1 szt. wykonanych obsadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania Im” trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
roz$cielenie substratu wegetacyjnego,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 — Torfrolniczy.
2. PN-R-67022 — Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

7..02. PIELEGNACJA 1 WYCIKA DRZEW

1. WSTEP
1. Przedmiot zaméwienia:

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robot zwigzanych z
pracami polegajacymi na pielegnacji i wycince zadrzewien w zwiazku z realizacjg zadania p.n.: Budowa centrum
rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy;

2. Zakres stosowania STWiOR:
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1 przez caty okres obowigzywania umowy.

3. Zakres robot objetych STWiOR:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka i
pielegnacja drzew oraz wycinka krzewow i obejmuja :
a/ oznakowanie robot
b/ roboty przygotowawcze
¢/ wycigcie drzew
d/ kompleksowa pielggnacj¢ drzewostanu
e/ zrgbkowanie konaréw i gatezi rgbarka
f/ wycinke krzewow
g/ zagospodarowanie pozyskanego drewna w uzgodnieniu z Zamawiajagcym
h/ frezowanie pozostatosci pni drzew na glgbokosé¢ 30 cm.
4. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i normami
branzowymi.

5. Ogolne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonywanych robot. Wykonawca powinien
wykonywa¢ roboty przy zachowaniu wszystkich norm bezpieczenstwa, a ewentualne uszkodzenia
napowietrznych i podziemnych sieci energetycznych i teletechnicznych naprawi na koszt wtasny. Odpowiada
réowniez za ewentualne szkody w majatku wlasnosci prywatnej i publicznej, jak ogrodzenia, budynki itp.
Wykonawca jest zobowigzany do:

a/ utrzymania ruchu publicznego
b/ dokonania uzgodnien odnosnie sposobu i czasookresu przeprowadzenia robot w obregbie napowietrznych
linii energetycznych i telekomunikacyjnych z wtascicielami tych urzadzen. Koszt uzgodnien i ewentualnych
wylaczen sieci stanowi element ceny kontraktowe;.
¢/ wykonawca robot zobowigzany jest do ewentualnego opracowania projektu organizacji ruchu na czas
trwania robot w pasie drogowym zgodnie z obowigzujacymi przepisami lacznie z dokonaniem uzgodnien na
podstawie przepisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 roku w sprawie
szczegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(DZ.U.Nr 177 z 2003 roku poz.1729). Koszt opracowania projektu i wprowadzenia zmian w organizacji ruchu
stanowi element ceny kontraktowej .
d/ rodlinno$¢ rosngca na terenie robot, a nie przeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

2. MATERIALY
Do rob6t wymienionych w punkcie 1.1 nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a/ materialy stuzace do oznakowania robot /znaki, pachotki, bariery drogowe i tympodobne/
b/ $rodki do pielggnacji ran.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z usunigciem i pielggnacja drzewostanu nalezy stosowac:

a/ metody alpinistyczne oraz w miejscach odstonietych sprzet udostgpniajacy korone drzewa /podnosnik itp./
b/ pity mechaniczne

¢/ narzgdzia tnace /pily spalinowe, pitki rgczne, dhuta, sekatory, siekiery itp./

d/ rgbarka do zrgbkowania konarow i galezi

e/ pedzle i pojemniki na $rodki zabezpieczenia ran.

f/ frezarka do kruszenia pni drzew.
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4. TRANSPORT

Przy transporcie pni drzew po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow tadunku i innych
parametrow technicznych. Pnie drzew nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportowego, obok siebie i zabezpieczy¢ przez mozliwoscig przesuwania si¢ podczas jazdy.

Karpine, konary i galezie nalezy przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu. Srodki transportowe
powinny posiada¢ ostony siatkowe zabezpieczajace przewozony material przez rozrzuceniem w czasie jazdy.

Transport drewna, galezi wraz z zatadunkiem i rozladunkiem objety jest ceng kontraktowa i odbywa
si¢ na koszt Wykonawcy. Miejsce wywozu oraz skladowania zostanie wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Podstawg do rozpoczgcia robdt jest protokot przekazania terenu robot. Za bezpieczenstwo w trakcie
trwania robo6t odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
5.1.0znakowanie robot:

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych roboét nalezy dostosowa¢ do rozmiaru i miejsca ich
wykonania oraz rodzaju robot, tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo osob trzecich.

Zastosowane znaki i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego winny odpowiada¢ warunkom
okreslonym w zalgczniku do Dz.U.Nr 220,p0z.2181 z 2003 roku ”Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach ,,.

Oznakowanie robot prowadzonych przy wylaczeniu czgSci powierzchni parku powinno przede wszystkim
ostrzegac osoby postronne o robotach i zwigzanych z nimi utrudnieniach.
5.2.Technika wykonywania pielegnacji drzew:

o ciecia sanitarne - usuwanie posuszu w obrgbie catej korony

o ciecia korekcyjne - skracanie dtugosci bocznych, nadmiernie wydtuzonych gatezi i konarow

/odcigzanie/ ok. 1/4 - 1/5 dlugosci, w bliskim sgsiedztwie innych drzew, w miejscach nadmiernego

zageszczenia, a takze korygowanie statyki korony przy nieréwnomiernym i nieproporcjonalnym jej

rozroscie.

o ciecia redukcyjne /skracanie rownomierne masy korony w czesci wierzchotkowej , ok. 2-3 m, a takze
redukcja masy korony dla poprawy statyki drzewa

o ciecia prze§wietlajace - rozrzedzenie masy korony w jej wnetrzu — likwidacja galezi krzyzujacych
si¢ , zageszczajacych itp./

o ciecia techniczne — prowadzone w s3gsiedztwie budynkoéw, ogrodzen i innych obiektow budowlanych,
urzadzen technicznych i sieci uzbrojenia np.: linii napowietrznych energetycznych, w ,, skrajni jezdni

,» ( zapewniajaca swobodny przejazd pojazdéw zgodnie z parametrami technicznymi przepiséw o

ruchu drogowym )

o wiazania elastyczne - spigcie korony drzewa 2-,3-,4- pniowej , z duzym katem rozwarcia glownych
przewodow, grozacym roztamaniem korony w nasadzie rozwidlenia, wykonywane metoda linowa

(np. wigzanie typu Cobra)

o wiazania sztywne - wzmocnienie pnia drzewa w miejscach uszkodzenia, pegknig¢ grazacych
roztamaniem za pomocg pre¢tow stalowych zabezpieczonych podktadkami
o zabezpieczenie, drenaz ubytkow - wyréwnanie ubytku, zabezpieczenie oraz wykonanie odwodnienia
ubytku poprzez wyprofilowanie odptywu, w miejscach bezodptywowych, w podstawie wykonanie
drenazu z materiatéw sypkich.
5.3. Zasady wykonywania prac:
Pielegnacja drzew:
- Jednorazowa redukcja korony nie moze przekracza¢ 1/3 calkowitej masy korony.
- Przy zabezpieczaniu ran:
. zabiegi pielegnowania dokonuje si¢ jedynie na $§wiezych ranach, nie nalezy nanosi¢ powlok ochronnych na
stare rany,

brzeg rany powinien by¢ gtadki, wyréwnany ostrym nozem, nie nalezy powigksza¢ rany, jednoczes$nie nalezy
umozliwi¢ przesuszenie odstoni¢tego drewna w celu powstania drewna ochronnego,
brzegi rozleglych ran nalezy zabezpieczy¢ bezfungicydowym s$rodkiem np. Lac Balsamem (sztuczna kora w
kolorze brunatnym), w przypadku mniejszych ran pokry¢ je w calosci.
nie stosowa¢ srodkoéw impregnujacych (Xylamit, Imprex), gdyz powodujg one poparzenie zywych komorek,
wszelkie stosowane $rodki powinny posiadaé certyfikat oraz kazdorazowo powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru.
niedopuszczalne jest ranienie drzew poprzez stosowanie tzw. drzewolazow.

- Przy cigciu drzew i krzewow:

cigeie grubszych gatezi i konar6w powinno by¢ ograniczone do minimum niezbednego,

stosujac cigcia nalezy wybrac cigcie ,,na obraczke”, ktore jest mniej szkodliwe dla drzew niz cigcie ,,na ptasko”,
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e ze wzgledu na wigkszag dostgpno$¢ materialdow energetycznych potrzebnych dla procesow ochronnych i
regeneracyjnych, termin ciecia powinien by¢ wiosenny i letni, tzn. podczas pierwszej potowy okresu
wegetacyjnego,

e $wiezg rang nalezy zabezpieczy¢ preparatem typu Lac Balsam. Obreb drewna twardzielowego pozostawi¢ nalezy
bez nanoszenia powtok ochronnych.

- Przy pielegnowaniu ubytkéw drewna:

. czyszczenie ubytkow drewna pnia, konarow i korzeni wg najnowszych pogladow powinno by¢ zaniechane,

usunigcie zagrzybionego drewna jest szkodliwe dla drzewa ze wzgledu na przerywanie warstwy drewna ochronnego,

e nalezy zdecydowanie zaniecha¢ jakiegokolwiek plombowanie ubytkéw drewna,

e wngtrza ubytku nie nalezy impregnowac,

e nie wykonywa¢ zadnych zabiegdw zwigzanych z ranieniem drzewa, tzn. powigkszania istniejacych ubytkow,
uszkadzania tkanki przyrannej - kalusa,

e dopuszcza si¢ kontrolne otwieranie pni i usuwanie murszu przy drzewach niebezpiecznych, przewidzianych do
ewentualnego usunigcia,

e nalezy zabezpieczy¢ rany i peknigcia podtuzne pnia przed gromadzeniem si¢ wody (zbierajaca si¢ wodg
odprowadza si¢ drenem lub poprzez odpowiednie wymodelowanie drewna w dolnej czgséci rany).

Usuwanie drzew powinno odbywac si¢ jak najnizej podtoza. Resztki pni drzew /karpy/ nalezy usunaé metoda
frezowania na glgbokos¢ 30 cm.

Wycinke krzewéw nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu wyszcezegolnionego w pkt 3 niniejszych specyfikacji
technicznych. Krzewy nalezy ucina¢ jak najnizej ziemi max 20cm. Krzewy podobnie jak gatezie pochodzace z
pielegnacji drzew nalezy kruszy¢ w rebarce, a widry zagospodarowaé wg.wskazania Inspektora nadzoru

Ciecie zywoplotu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu wyszezegolnionego w pkt.3 niniejszej specyfikacji
technicznej. Wysokos¢ cigcia zgodnie z dokumentacja lub wg.wskazania Inspektora nadzoru. Uzyskany
material pochodzacy z przecinki nalezy kruszy¢ w rgbarce, a material zagospodarowa¢ wg.wskazania
Inspektora nadzoru

5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Prace pielggnacyjne drzewostanu, wycinka drzew, galezi i konarow obcigzona jest z duzym
potencjalnym zagrozeniem zdrowia, a nawet zycia pracownikow oraz osob trzecich. Zagrozenie to wynika z
pracy na wysokosci, stosowania mechanicznych pil spalinowych. Podczas wykonywania tychze prac nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ odnosnych przepisy bhp.

Nie dopuszcza si¢ podczas wykonywania prac swobodnego zrzucania galezi, mogacego powodowac
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, samochodéw, urzadzen oraz samych drzew. Nalezy w takim wypadku
zastosowac technike cigcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gatezi za pomoca lin.

5.5. Roboty nie ujete w przedmiarze robét:

Jezeli w trakcie prowadzonych prac zachodzi konieczno$¢ wykonania robdt nie ujetych w
przedmiarze Wykonawca uzyska na ich wykonanie zgod¢ Zamawiajacego. Rozliczenie tych robot nastapi
kosztorysem powykonawczym wykonanym na podstawie zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru obmiaru
robot. Kosztorys zostanie wykonany wedlug obowigzujacych KNR-6w 1 stawek podanych w ofercie
przetargowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych prac tj. ilosci
wycigtych drzew i drzew poddanych pielggnacji.Z uwagi na wystgpowanie robot typu zanikajacego i
ulegajacego zakryciu niezbgdna jest biezaca kontrola Inspektora nadzoru w trakcie trwania robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa s3 : szt, m >, mb. Obmiar powinien by¢ dokonany na terenie robdt, w obecnosci
Inspektora nadzoru reprezentujagcego Zamawiajacego 1 powinien podlegac jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego zlecenia nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét zwigzanych z usunigciem 1 pielggnacja drzew dokonuje komisja powotana przez
Zamawiajacego po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest protokot odbioru podpisany przez obie strony i zatwierdzony do wyplaty. W przypadku
robot nie ujetych w przedmiarze, podstawa jest kosztorys powykonawczy wykonany na podstawie obmiaru
robot zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru, z uwzglgdnieniem stawek podanych w ofercie przetargowe;j.
Platnos¢ odbywa si¢ na podstawie przedtozonych faktur, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Komplet polskich norm, norm branzowych, wytycznych i obowigzujacych przepisow dotyczacych wycinki i
pielegnacji drzew .
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KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA
Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu Inwestycji niezbedna jest scista koordynacja robdét.

Wytoniony Wykonawca (Wykonawcy branzowi poszczegodlnych robét wchodzgcych w zakres
przedsiewzigcia) zobowigzany jest sporzadzi¢ i przedtozy¢ do z zatwierdzenia Inwestorowi i Inspektorowi
Nadzoru szczegétowy harmonogram prac uwzgledniajgcy wymogi wynikajgce z uwarunkowan realizacyjnych
wszystkich wykonawcow oraz wytycznych Inwestora.

UWAGA!

W dokumentacji wskazano szereg produktéw gotowych, przeznaczonych do zastosowania w ramach
prac wykonawczych. Produkty te stanowig przyktady elementow i urzgdzen, jakie moga by¢ uzyte przez
wykonawcéw w ramach robét. Znaki i parametry poszczegdlnych produktéw zostaty w dokumentacji podane
jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie jest
zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej
produktéw i moze stosowac inne, jednakze wytgcznie pod warunkiem ich zgodno$ci z produktami podanymi
w dokumentacji pod wzgledem:

- gabarytéw i konstrukcji (wielkos€, rodzaj oraz liczba elementow sktadowych),

- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkgciji),

- charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ materiatu),

- parametréw technicznych (wytrzymatos¢, trwatos¢, dane techniczne, dane hydrauliczne,

charakterystyki liniowe, konstrukcja),

- kompatybilnosci technologicznej (prawidtowe wspotdziatanie z innymi stosowanymi

elementami)
- wygladu (struktura, barwa, ksztatt),
- parametréw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez Wykonawce muszg posiada¢ niezbedne, wymagane przez
prawo deklaracje zgodnosci i jakosci zgodne z europejskimi normami dotyczgcymi okreslonej grupy
produktow.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE
ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA.
REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA
WYKONAWCE.
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