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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.01.ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 
humusu przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. 
Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu o grubości 15 cm, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych wraz z przewiezieniem w miejsce 
składowania. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiOR-0. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 

robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 

4.2. Transport humusu  

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 
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 Teren pod budowę w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z 
humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 
zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego terenu robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazana 
przez Inspektora, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0 . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR-0. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.02.KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 
I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przy realizacji zadania p.n.: 
Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz żwirowo-tłuczniowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiOR-0. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− koparkoładowarek 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża oraz 
substancję przyrodniczą terenu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWiOR-0. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany w pobocze a nadmiar odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inspektora. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 
korpusu ekspresowych Ruch 

ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

  
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
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 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od   -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR-0. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJNEGO GMINY LELIS 

 

8 
 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

  I.03. PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej  STWiOR są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum 
rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 STWiOR stanowi   dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] : 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiOR-0 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w STWiOR-0 dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiOR-0. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiOR-0 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie 
może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

    Wymagania   
  

Lp. 
  

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

Żużel   
Badania 

  właściwości Podbudowa według 
    zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

  
- 

  
- 

BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

  
  

35 
  

30 

  
  

45 
  

40 

  
  

35 
  

30 

  
  

50 
  

35 

  
  

40 
  

30 

  
  

50 
  

35 

  
  

PN-B-06714 
-42 [12] 
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7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

  
5 

  
10 

  
5 

  
10 

  
5 

  
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
1 

  
3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

  
2 

  
4 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

  
  

80 
120 

  
  

60 
- 

  
  

80 
120 

  
  

60 
- 

  
  

80 
120 

  
  

60 
- 

  
  

PN-S-06102 
[21] 

  
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
−żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 
−piasek wg PN-B-11113 [16]. 
 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
−piasek wg PN-B-11113 [16], 
−miał wg PN-B-11112 [15], 
−geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
−cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
−wapno wg PN-B-30020 [19], 
−popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
−żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej (dopuszcza się zastosowanie gotowej atestowanej 
mieszanki), 
b)równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiOR „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i STWiOR „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 

milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza 
się z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2  (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie 

w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
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20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5. Odcinek próbny 
 Jeżeli w STWiOR przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
−stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
−określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 
−określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora.  
 
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 
  

Lp. 
  

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

  
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inspektorowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
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 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

  
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
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 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
-  dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
-  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
−moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
−ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

  
Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %   40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR-0. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
      31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.04.- NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI 
BRUKOWEJ  DLA  DRÓG ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-
edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie jak niżej: 

-      z kostki brukowej bet. gr. 8 cm  
-      z kostki brukowej bet. gr. 6 cm  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiOR-0. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiOR-0. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4 mm, 
2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
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3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane 

grubości kostek podano w załączniku 2). 
  Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości                            < 
100 mm 
                                          ≥ 
100 mm 

C Długość   Szerokość   
Grubość 
 
     ± 2            ± 2            
± 3 
     ± 3            ± 3            
± 4 

Różnica 
pomię-dzy 
dwoma po-
miarami gru-
bości, tej 
samej kostki, 
powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
                                             
300 mm 
                                             
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
            wypukłość                      
wklęsłość 
 
                 1,5                                    1,0 
                 2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 
MPa. Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 
MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy 
– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 
badanie 
alternatywne 
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≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 
mm2  

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie 
była szlifo-wana lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie 
powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 
 
 
 
 
3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki 
powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości 
tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2].  

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-EN-13043 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 
1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− piasek spełniający wymagania wg 2.3 a),  

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 
należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR. 
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub STWiOR . 
 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. wypełnienie szczelin piaskiem, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 
występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
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5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiOR, np.: 
a) D.04.01.01-Wykonanie warstwy odsączającej lub odcinajacej / mrozoochronnej/[10], 
b) D.04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [14], 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWiOR. 
 Ustawianie krawężników, obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiOR. 
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 
lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub STWiOR. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 
zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne 
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 
kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy 
ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania  
powinny być przedstawione do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 
granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami 
o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne 
odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.                                                                                                                                                           
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). 
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 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 
W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej 
na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej. 
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych 
kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 
b) w zakresie innych materiałów 

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
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− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań 

 

Wartości dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWiOR  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiOR 
3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
Wg STWiOR 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 
czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a po-     
wierzchnią do         8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości projekto-
wanej do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 
10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

 

 
 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 
5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartości podanych w tab. 
2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiOR-0. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR-0. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
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− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 
określony przez STWiOR wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiOR obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
4. PN-EN-13043  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne  

9. D.00.00.00 Wymagania ogólne 
10. D.04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
11. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
12. D.08.01.01a Ustawianie krawężników betonowych 
13. D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJNEGO GMINY LELIS 

 

25 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.05.NAWIERZCHNIA ŻWIROWO-TŁUCZNIOWA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją 
zadania pn.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru robót jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni żwirowo-tłuczniowej w technologii żwirowo-tłuczniowej (typu HanseGrand Minera). 

Nawierzchnię można wykonywać na drogach obciążonych ruchem pieszym, rowerowym oraz bardzo lekkim 
ruchem pojazdów obsługi technicznej. 

Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 
Nawierzchnię należy wykonać dwuwarstwowo z mieszanek żwirowo-tłuczniowych, układać w korycie na: 

- podłożu gruntowym naturalnym zagęszczonym 
- warstwa odsączającej - 10 cm; 
- podbudowa z kruszywa łamanego 0,0-31,5mm – 12 cm 
- warstwa dynamicznej typu Hanse Mineral 0-16mm - 5 cm. 
- warstwa ścieralna typu HanseGrand Mineral 0-8mm- 3 cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze 
względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, 
brukowcowa lub żwirowa. 
1.4.2. Nawierzchnia żwirowo-tłuczniowa – nawierzchnia wykonana wg technologii typu HanseGrand Mineral – 
warstwa wierzchnia składa się ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki kruszyw: łupek wysokogórski, specjalnie 
wiążący żwir, kamień naturalny. 
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały do nawierzchni żwirowo-tłuczniowych 

Mieszanka użyta do wykonania nawierzchni powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia 
mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy 
uziarnienia podano w tablicy 1. 

Kruszywo naturalne użyte do mieszanki powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 
[3], a 
ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 
 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
 
Wymiary 
oczek 

przechodzi przez sito, % wag. 
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kwadratowych sita 
 
mm. 
 

nawierzchnia jednowarstwowa  
lubwarstwa górna nawierzchni 
dwuwarstwowej 
 

warstwa dolna nawierzchni 
 
 

a1 b1 a b 
50 
 

- - - 100 

20 
 

- - 100 67 

12 
 

- 92 88 54 

4 
 

86 64 65 30 

2 
 

68 47 49 19 

0,5 
 

44 26 28 11 

0,075 
 

15 8 12 3 

 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek  

 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
− spycharek, równiarek  
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do 
wymieszania mieszanki optymalnej, 
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do 
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
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− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
− walców wibracyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirowo-tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w STWiOR 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu 
nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie warstwy odsączającej z piasku (pospółki) o wskaźniku wodoprzepuszczalności 
większym od 8 m/dobę, według zasad określonych w STWiOR „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni  
5.3.1. Skład mieszanki zgodny z technologią–grubość ziarna 0-8 mm waga 2,00 t/m3 
Skład mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 
5.3.2. Odcinek próbny 
Wymagane wykonanie odcinka próbnego. 
5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 
Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub ręcznie. Grubość 
rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: 
a) dla warstwy odsączającej: 9-11 cm, 
b) dla warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0,7-32,0mm: 9-11 cm. 
c) dla warstwy wierzchniej z mieszanki 0-8 mm: 2,5-3,5 cm 

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie 
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć 
od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6]. 

Wilgotność mieszanki w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W przypadku gdy 
wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. 
Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 

Każda warstwa nawierzchni powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 
 
5.4. Utrzymanie nawierzchni  

Nawierzchnia żwirowo-tłuczniowej po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych 
dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
przewoźnych. 

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) na całej jej szerokości, w okresie 2 tygodni. 

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu 
nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo 
tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki 
żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw i mieszanek przeznaczonych 
do wykonania nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. 
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6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni  
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 
 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

1 Ukształtowanie osi w planie 
 

co 100 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych 

2 Rzędne wysokościowe 
 

co 100 m 
 

3 Równość podłużna 
 

co 20 m  
 

4 Równość poprzeczna 
 

co 20 m 

5 Spadki poprzeczne 
 

co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych 

6 Szerokość 
 

co 50 m 
 

7 Grubość 
 

co 50 m 
 

 
6.2.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.3. Rzędne wysokościowe 
Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż 

+1 cm i -3 cm. 
6.2.4. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 
mm. 

6.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 
6.2.6. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 

 
6.2.7. Grubość warstw 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm, zaś dla warstwy wierzchniej ± 0,5 
cm. 

 
6.3. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych co 
najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją 
projektową. 

 

6.4. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna powierzchnia 

nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 300 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni można 
wykonywać dowolną metodą. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowo-tłuczniowej typu HanseGrand Mineral obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy odsączającej, 
− dostarczenie materiałów, 
− dostarczenie i wbudowanie kruszy i mieszanek poszczególnych warstw nawierzchni, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.6.- USTAWIENIE BETONOWYCH  OBRZEŻY  CHODNIKOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego dla zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego 
Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego, gat. I, o wymiarach 8x30x100 na ławie betonowej z oporem i podsypce piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiOR-0. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiOR-0. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się 
na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 
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 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w STWiOR 
„Krawężniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w STWiOR „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w 
narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR-0. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
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− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-EN-206-1 Beton zwyk³y 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

I.07.ROBOTY ŻELBETOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót żelbetowychw związku 
z realizacją zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Niniejsze Specyfikacje Techniczne odnoszą się do robót wymienionych w punkcie 1.1 powyżej, w szczególności płyt 
fundamentowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach dotyczą prowadzenia robót żelbetowych zgodnie z Dokumentacją 
projektową – opis techniczny i rysunki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe stosowane w niniejszych Specyfikacjach Technicznych są podane w STWiOR-0. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność robót ze  Specyfikacjami Technicznymi i 
Dokumentacją Projektową.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0 . 
 
2. MATERIAŁY 
Podstawowymi materiałami do wykonania robót opisanych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych będą zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej – opis techniczny i rysunki i będą zawierać w szczególności: 
2.1. Beton konstrukcyjny  
Beton konstrukcyjny klasy C35/45, C25/20 powinien odpowiadać wymogom normy PN-EN 206-1 2003 lub PN-88/B-
06250. Wymaganą szczelność osiągnąć przez: odpowiedni dobór składników betonu. Kruszywo powinno odpowiadać 
wymogom normy PN-87/B-01100 i PN-86/B-06712 lub równorzędnych PN EN, oraz być dobrane wg ciągłej krzywej 
uziarnienia; powinno czyste bez zanieczyszczeń organicznych, pylastych oraz obcych. Stosować żwir i grys bazaltowy 
o  granulacji do 32 mm. Cement powszechnego użytku zgodny z PN EN 197-1 2012 lub odpowiednie PN. Woda 
zarobowa powinna odpowiadać wymogom normy PN-88/B-32250. Wartość W/C nie powinna przekraczać 0,45 ÷ 0,50. 
Należy zastosować domieszki  uplastyczniające i uszczelniające do betonu.  
Prawidłowe wykonanie mieszanki betonowej wymaga dozowania składników wyłącznie wagowego. Konsystencja 
gęstoplastyczna K-2 wg PN-88/B-06250. 
Właściwa pielęgnacja betonu. Ochrona przed silnym nasłonecznieniem oraz zbyt szybkim upływem ciepła z betonu, 
niedopuszczenie do  wysychania betonu przez pierwszych 7 dni, polewanie powierzchni wodą o temp. betonu ( w celu 
uniknięcia szoku termicznego i powstania dodatkowych naprężeń), utrzymanie w szalunkach min. 3 dni. Sposób 
pielęgnacji i czas utrzymania w szalunkach zależny jest od  rodzaju cementu, temperatury powietrza, nasłonecznienia, 
działania wiatru.  Technologia betonowania i pielęgnacji powinna być szczegółowo  opracowana przez Wykonawcę, 
uwzględniając możliwe kombinacje warunków atmosferycznych (mróz, nasłonecznienie, opady atmosferyczne itd.).  
Skład mieszanki betonowej powinien być projektowany i poddawany kontroli laboratoryjnej. 
 
2.2. Kolumny jet grouting 
Wykonać wg technologii danego wykonawcy po konsultacji z projektantem. 
 
2.3. Stal zbrojeniowa 
Stal klasy A-IIIN o znaku BSt500 lub zamiennie RB500W. Powierzchnia zbrojenia powinna być czysta, nie 
zardzewiała, najwyżej pokryta lekkim nalotem rdzy dającym się łatwo usunąć. W nalocie rdzy nie powinny 
występować substancje agresywne oraz tłuszcze. Stal zbrojeniową łączyć na zakład. 
2.4. Materiały izolacyjne 
Powierzchnie styku kolumn oraz powierzchnie stykające się z wodą, pokryć preparatem izolacyjnym odpornym na 
siarczany a wchodzącym w reakcje z betonem, w tym krystalizującym w czasie.  
 
3. SPRZĘT WYKONAWCY 
Ogólne wymagania dotyczące pracy sprzętu podano w STWiOR-0 ”Wymagania Ogólne” pkt 3. 
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Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR-0  pkt. 4 
Do transportu mieszanki betonowej zaleca się stosowanie betoniarek (tzw. gruszek). 
Transport betonu nie powinien powodować : segregacji składników , zmiany składu mieszanki , zanieczyszczenia 
mieszanki , obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną wymaganiami technologicznymi. Czas 
pomiędzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie może przekraczać 45 minut. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiOR-0 . 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej – opis techniczny i rysunki 
oraz w niniejszych Specyfikacjach Technicznych. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie. montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. 
Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal 
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka 
była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być 
powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z 
zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą należy zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty 
zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia , powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za 
pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.      
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca 
gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 
dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 
 
5.2.2. Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia płyt należy wykonać bezpośrednio na miejscu ułożenia docelowego wg oznaczonego rozstawu 
prętów wg Dokumentacji projektowej. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów należy stosować podkładki 
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 
otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastikowych pierścieniowych. 
Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inżyniera.  
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali dla której termiczne połączenie 
jest niedopuszczalne przez wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 
0,6 mm. 
Wklejenia zbrojenia wykonywać za pośrednictwem klejów z odpowiednimi aprobatami dla przedmiotowego 
środowiska. 
 
5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 
Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niższych niż 5oC i nie wyższych niż 30oC. Przestrzeganie 
tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje 
uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości betonu. 



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJNEGO GMINY LELIS 

 

37 
 

 
5.2.4. Skład mieszanek betonowych 
Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wyników badań materiałów, ogólnie stosowanych 
metod projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych badań próbek. 
 
5.2.5. Warunki przystąpienia do produkcji betonu 
Przed przystąpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni powinny zostać sprawdzone przez 
Inżyniera. Wyniki kontroli powinny być ujęte w protokóle podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora. 
 
5.2.6. Przygotowanie do betonowania 
Przed betonowaniem należy przygotować powierzchnię pod układaną mieszankę, nanieść izolacje i powłoki styczne wg 
Dokumentacji, ułożyć zbrojenie. 
 
5.2.7. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 
Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio w deskowaniu (dla ściany) równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj 
wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Świeżo wykonany beton 
należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Zaleca się 
bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób pielęgnacji 
betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo 
uzgadniany i akceptowany przez Inspektora. 
 
5.2.8. Deskowania i rusztowania 
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić według wymagań BN-70/9080-02. 
Deskowania przed wypełnieniem masą betonową powinny być dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
 
5.2.9. Rozbiórka deskowania i rusztowania 
Całkowita rozbiórka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu. 
 
5.2.10. Izolacje betonu 
Izolacje po rozebraniu deskowania ścian należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
Podłoże betonowe należy oczyścić i zagruntować preparatem opisanym w Dokumentacji projektowej bądź 
równoważnym uzgodnionym z projektantem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Inspektora. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania robót 
Kontrola jakości wykonania robót polega na zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją 
Techniczną . Kontroli jakości podlega wykonanie: 

- deskowań, 
- zbrojenia, 
- betonowania, 
- izolacji powierzchniowych 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0  pkt. 7 i w Przedmiarze Robót. 
Jednostką obmiaru jest :  

m3 Betonowanie ław i płyt kanałów kablowych 
Podłoże pod płytę denną z betonu   

 Podkłady z ubitych materiałów sypkich na podłożu gruntowym 
 Betonowanie tłucznia metodą wtłaczania 
 Słupy żelbetowe prostokątne  
 
t Przygotowanie i montaż zbrojenia  
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 Montaż rury stalowej 1410/5mm 
 
szt. Włazy żeliwne kanałowe D=600 mm 
 Klamry włazowe typowe 
 Elementy prefabrykowane przekryć zbiorników prostokątnych  
 Włazy żeliwne kanałowe Ø 60  

Próba szczelności zbiorników żelbetowych 
  
m2 Izolacje  bitumiczne  
 Przykrycia kanałów prefabrykowanymi płytami żelbetowymi  
 Warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowej o grubości 4 cm 
 Płyty żelbetowe  
 
mb Dylatacji konstrukcyjnych kitem 
 Izolacje szczelin dylatacyjnych konstrukcyjnych poziomych taśmą dylatacyjną  

 
kg Przygotowanie i montaż zbrojenia  ze stali gładkiej i żebrowanej 
 Wykonanie i obsadzenie marek. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0.  
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, a w szczególności zgodnie z PN-63/B-
06251- Roboty żelbetowe i betonowe. Wymagania techniczne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiOR-0.  
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót , w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszych STWiOR. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
-roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
-zakup materiałów , 
-transport materiałów  na miejsce wbudowania, 
-wykonanie , montaż i demontaż deskowania i rusztowania, 
-wykonanie i montaż zbrojenia , 
-wykonanie betonowania, 
-pielęgnacja powierzchni betonowych, 
-wykonanie izolacji powierzchniowych , 
-prace porządkowe, 
-wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
Oraz wszystkie działania Wykonawcy niezbędne do wykonania i ukończenia Robót, a także usunięcie w nich 
stwierdzonych  wad . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

Numer normy polskiej i odpowiadającej 
jej normy europejskiej i 

międzynarodowej 

 
Tytuł normy 

PN-80/B/01800 
Poprawki    1   BI 1/82 poz. 1-2 

Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

PN-86/B-01802 
Zastąpiona częściowo przez PN-85/B-
01805 w zakresie p. 4.2.1, p. 4.2.2, p. 4.2.3, 
p.5.2. 

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy 
i określenia. 

PN-85/B-01805 
 

Antykorozyjne zabezpieczenia  w budownictwie. Ogólne zasady 
ochrony . 

PN-85/B-01810 
Poprawki   1  BI 5/87 poz. 35. 

Własności ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. 
Badania elektrochemiczne. 

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
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Numer normy polskiej i odpowiadającej 
jej normy europejskiej i 

międzynarodowej 

 
Tytuł normy 

betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo – strukturalna. 
Wymagania ogólne. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady 
odbioru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok 
ochronnych. 

PN-82/B-02000   
Poprawki    1   BI 5/84 poz. 26 

Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
 

PN-82/B-02001  
Poprawki   1   BI 11/87 poz. 101  

Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003 
Poprawki   1   BI 1/84 poz. 2 

Obciążenia budowli Obciążenia zmienne technologiczne. 
Podstawowe obciążenia  
technologiczne i montażowe. 

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 
PN 76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. 
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia  statyczne i projektowanie 
PN-83/B-03010   
Zmiany   1   BI 10/91 poz. 67 

Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03020:1999   
Zmiany   1   BI 2/88 poz.14 

Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczanie i 
projektowanie. 

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

PN-EN 934-2:1999    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania. 

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-84/B-02356 
Zastąpiona częściowo przez PN-80/B-
10021 w zakresie p.3. 
Zmiany   1   BI 10-11/73 poz. 91 
                2   BI 2/81 poz. 7. 

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje 
wymiarów elementów budowlanych z betonu 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami 

stosowane na gorąco 
PN-89/B-27617 
Poprawki   1  BI 9/91 poz.60 
Zmiany          PN-B-27617/A1:1997 

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

PN-92/B-27619 
Zmiany   1   BI 10/93 poz. 65. 

Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności. 

PN-89/B-30016 
Zmiany PN-B-300016/A1:1996 
             PN-B-300016/A2:1997 

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN- EN 196-1:1996 
IDT EN 196-1:1994 

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymałości. 

PN- EN 196-3:1996 
IDT EN 196-3:1994 

Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i 
stałości objętości 

PN-85/B-04500 
Poprawki   1   BI 8/90 poz. 67 

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 196-7:1997 METODY BADANIA CEMENTU. SPOSOBY POBIERANIA 
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Numer normy polskiej i odpowiadającej 
jej normy europejskiej i 

międzynarodowej 

 
Tytuł normy 

IDT EN 196 –7:1989 I PRZYGOTOWANIA PRÓBEK CEMENTU 
PN-88/B-06250 
Zmiany   1   BI 9/89 poz. 78 
               2    BI 12/90 poz. 95 
               3    BI 10/91 poz. 67 

BETON ZWYKŁY. 

PN-63/B-06251 
Zmiany   1   BI 6/67 poz. 87 

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-79/B-06711 
Zmiany   1   BI 1/81 poz.1a 
                2   BI 6/82 poz.61 

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
 

PN-86/B-06712 
Poprawki   1   BI 6/87 poz. 52 
Zmiany      PN-B-06712/A1:1997  

Kruszywa mineralne do betonu 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-ISO 6935-1:1998 
IDT ISO 6935-1:1991 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 
IDT ISO 6935-2:1991 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 
Poprawki PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. . Dodatkowe 
wymagania stosowane w kraju. 

PN-89/H-84023.06 
Zmiany   PN-H-84023-6/A1:1996 

Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
Gatunki. 

PN-82/H-932145 
Poprawki   1   BI 4/91 poz. 27 
                   2   BI 8/92 poz. 38 
Zmiany   1   BI 4/84 poz.17 

Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-EN 288-1:1994 
IDT EN 288-1:1992 

Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej 
uznawanie. Postanowienia ogólne dotyczące spawania. 

PN-90/M-47850 DESKOWANIA DLA BUDOWNICTWA 
MONOLITYCZNEGO. DESKOWANIA UNIWERSALNE. 
TERMINOLOGIA, PODZIAŁ I GŁÓWNE ELEMENTY 
SKŁADOWE. 

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 
PN-75/M-69013 
 

Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. 
Rowki do spawania. 

PN-ISO 3443-6:1994 
IDT ISO 3443-6:1986 

Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady utalania kryteriów 
odbioru, kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi 
tolerancjami i kontrola statystyczna – Metoda 1. 

PN-ISO 7077:1999 METODY POMIAROWE W BUDOWNICTWIE. ZASADY 
OGÓLNE I METODY WERYFIKACJI ZGODNOŚCI 
WYMIAROWEJ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJNEGO GMINY LELIS 

 

41 
 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
I.08.BETON KONSTRUKCYJNY I ARCHITEKTONICZNY 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich w 
związku z realizacją zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. 
Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 

− B.05.01.00 Betony konstrukcyjne. 
− B.05.01.01 Beton konstrukcji fundamentów 
− B.05.02.00 Podkładowy beton fundamentów 
− B.05.03.00. Podłoża posadzek na gruncie 
− Beton architektoniczny 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z STWiOR-0. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiOR i poleceniami inspektora. 
 
2. CHARAKTERYSTYKA BETONÓW. 
2.1. Wymagania do B.03.01.00 Beton konstrukcyjny 
- w fundamentach i stopach fundamentowych - wytrzymałość C20/25 c/w=0,65,minimalne ilości cementu 280 kg. 
- w podłożach posadzek -wytrzymałość C20/25 c/w=0,65,minimalne ilości cementu 280 kg. 
 
2.2. Projektowanie mieszanki betonowej. 
Skład mieszanki betonowej należy zaprojektować w zależności od podanej w projekcie konstrukcyjnym charakterystyki 
wytrzymałościowej oraz w projekcie. Producent mieszanki betonowej zapewni stosowanie cementu od jednego 
dostawcy, możliwie z jednej partii produkcyjnej oraz odpowiedniego segregowanego kruszywa. 
 
2.3. Wymagania do B.05.03.00 Fundament i betonowanie studzienek. 
Beton wytrzymałości C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. c/w = 0,65 i minimalnej ilości cementu 280kg/m3. Beton 
wytwarzany będzie wg receptur standardowych. 
Fundament pod ogrodzenie należy wykonać szerokości 40cm na gruncie nośnym 60cm poniżej poziomu terenu 
 
2.4. Wymagania do B.05.03.00 Podłoża posadzek na gruncie. 
Beton wytrzymałości C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. c/w = 0,65 i minimalnej ilości cementu 280kg/m3. Beton 
wytwarzany będzie wg receptur standardowych. 
Grubość podłoża 10cm z dylatacjami z zastosowaniem siatki przeciwskurczowej. 
 
2.5. Beton architektoniczny – jest to beton strukturalny o specjalnych wymaganiach odnośnie jego powierzchni, przez 
co w wyniku eksponowania wpływa on na wizualny charakter wykonanego obiektu. 
Według powyższej definicji za beton architektoniczny uważa się nie tylko beton uzyskiwany przez pozostawienie go w 
jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, że będzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego 
„reżimu” technologicznego, który ma spowodować uzyskanie powierzchni bez porów i odbarwień, ale również beton, 
którego powierzchnia została poddana barwieniu przy zachowaniu faktury oraz obróbce przez np. szlifowanie na 
mokro, ścieranie na sucho, groszkowanie, spiekanie, piaskowanie itd. Według powyższej definicji do betonów 
architektonicznych zaliczyć należy również nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy 
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też polerowanie. Faktura betonu architektonicznego – charakterystyczna powierzchnia zależna od właściwości 
tworzywa, sposobu obróbki i zastosowanych narzędzi.  
 Powierzchnia próbna – jest to powierzchnia, która została wykonana w celu wypracowania elementu 
referencyjnego lub powstała w trakcie działań zmierzających do dopracowania technologii wykonywania elementów. 
Powierzchnia próbna nie podlega ocenie pod względem wymagań dotyczących betonu architektonicznego. 
 Odstęp obserwacyjny – odległość, z której najczęściej użytkownicy konstrukcji będą oglądali beton 
architektoniczny. Stanowi ona jednocześnie odległość dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie 
odbioru konstrukcji. 
2.5.1. Wymagania dla betonu architektonicznego 
Wymagania jakościowe dla powierzchni gładkich: 
Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej jako beton architektoniczny  wykonać 
w kategorii – BA3. Wymagania dla wybranej kategorii przedstawiono w tabelach 1-3. 
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2.5.3. Wymagania jakościowe dla powierzchni specjalnych 
Wykonać wykończenie jak dla dużych wymagań - kategoria BA3 
 
2.5.4. Wymagania wytrzymałościowe i trwałościowe 
Należy spełnić wymagania wytrzymałościowe i trwałościowe zgodnie z odpowiednimi normami i dokumentacją. 
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Zastosować zbrojenia w postaci prętów zbrojeniowych/siatek stalowych. 
 (zastosowanie do zbrojenia alkaloodpornych włókien szklanych, a także najnowocześniejszych domieszek 
chemicznych umożliwia wykonanie produktów o dużym stopniu skomplikowania, w tym cienkościennych, bez 
konieczności stosowania dodatkowego tradycyjnego zbrojenia). 
 
WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE: 
- Nasiąkliwość – Nw<6% - zgodna z normą PN-EN-13198. 
- Wodoszczelność - Wysoka wodoszczelność (niska nasiąkliwość) betonu GRC umożliwia przechowywanie 
go w środowisku wilgotnym bez wpływu na założone właściwości techniczne i użytkowe. 
- Odchyłki wymiarowe – gabaryt +/- 15 mm - różnice wielkości produktu zgodne z normą PN-EN-13198 
- Odchyłki wymiarowe – grubość ścianek – różnice grubości ścianek produktów mogą wynosić+/- 5 mm. 
- Wytrzymałość na ściskanie – C 30/37 – zgodne z normą PN-EN 12390-3. 
- Mrozoodporność - całkowita do miejscowych warunków klimatycznych. 
 
2.5.5. Wymagania dodatkowe 
Zabezpieczenie: Produkty z betonu architektonicznego należy zabezpieczyć poprzez hydrofobizację zapobiegającą 
wnikaniu wody i powstawaniu plam, a także systemem Anti-graffiti chroniącym powierzchnie przed trwałym 
przyleganiem farb i olejów.  
Czyszczenie: wszelkie zanieczyszczenia należy usuwać na bieżąco, gdyż pozostawienie ich może spowodować 
powstanie plam i odbarwień. Do czyszczenia betonu nie wolno używać środków na bazie kwasów i silnych alkalii, 
agresywnych środków czyszczących lub chemicznych, które mogą wejść w reakcję z betonem 
lub impregnatem, środków szorujących o właściwościach ściernych (proszków, kremów). 
Sposób czyszczenia: wilgotna szmatka i łagodny detergent. 
Do usuwania śniegu i lodu z betonu architektonicznego nie wolno używać środków odladzających oraz ostrych 
narzędzi. 
 

2.5.6. Producenci 
Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub mieszanka do wykonania betonu architektonicznego 
będzie w całości pochodziła od jednego producenta, a użyte materiały będą pochodzić z tego samego źródła dla całości 
robót. 
 
2.5.7. Powierzchnia referencyjna 
Przed wykonaniem właściwego betonu architektonicznego wykonać powierzchnię odniesienia dla każdego 
wykończenia betonu architektonicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonania powierzchni odniesienia należy przewidzieć możliwość wykonania najlepiej kilku 
powierzchni próbnych. 
 
2.5.8. Plan zapewnienia jakości (PZJ) 
Przed rozpoczęciem prac  związanych z betonem architektonicznym zostanie zorganizowane spotkanie zespołu ds. 
betonu architektonicznego. Zostanie dokonany przegląd warunków realizacji robót, przegląd wymagań i procedur 
związanych z dokumentacją dodatkową do przedłożenia, z elementem referencyjnym, koordynacją, z proponowanymi 
materiałami, projektami mieszanek betonowych, z dostawą, wbudowywaniem, zagęszczaniem, wykańczaniem betonu, 
zabezpieczeniem wykonanych elementów. 
Po spotkaniu zostanie opracowany Plan Zapewnienia Jakości dla betonu architektonicznego. 
 
2.5.9. Dokumentacja do przedłożenia 
Zostaną przedłożone dane o produkcie, wyniki badań laboratoryjnych, certyfikaty materiałów, rysunki warsztatowe 
oraz próbki spełniające wymagania wskazane w poszczególnych przywołanych rozdziałach. 
 
2.5.10. Rysunki warsztatowe 
Przedłożyć rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania elementów z betonu architektonicznego. Dołączyć oddzielny 
zestaw rysunków warsztatowych dotyczących elementu referencyjnego.  
 
2.5.11. Deskowanie 
Sposób przygotowania deskowania, jego czyszczenia, nałożenia środka antyadhezyjnego i montażu zostanie opisany w 
Planie Zapewnienia Jakości dla betonu architektonicznego. Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu 
architektonicznego lub osoba wskazana przez zespół ds. betonu architektonicznego każdorazowo przed przystąpieniem 
do betonowania przeprowadzi odbiór jakości przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone na specjalnie 
przygotowanym formularzu. 
W trakcie realizacji zaleca się zwrócić szczególną uwagę na następujące czynniki : 



BUDOWA CENTRUM REKREACYJNO-EDUKACYJNEGO GMINY LELIS 

 

46 
 

–nowe chłonne szalunki drewniane należy sztucznie postarzyć przez malowanie ich mleczkiem cementowym , które po 
utwardzeniu usuwa się , 
–nowe i stare szalunki , ze względu na ich różny wpływ na kolor betonu, nie mogą być wspólnie stosowane , 
–powierzchnia szalunku powinna być dokładnie oczyszczona i skontrolowana przed każdym następnym zastosowaniem 
; należy kontrolować częstość zastosowania jednego szalunku ; 
–styki szalunków winny umożliwiać ich doszczelnienie, 
- zaleca się stosowanie w szalunkach sklejek laminowanych nienasiąkliwych gwarantujących uzyskanie gładkiej 
powierzchni betonu. 
 
2.5.12. Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej 
Warunki dostawy i sposób kontroli jakości mieszanki betonowej i betonu zostanie określony w Planie Zapewnienia 
Jakości dla betonu architektonicznego. 
W trakcie realizacji zaleca się zwrócić szczególną uwagę na następujące czynniki : 
–preparat antyadhezyjny należy nanosić w minimalnej koniecznej ilości ; przed doborem takiego preparatu należy 
sprawdzić na drodze prób jego wpływ na tworzenie się porów na powierzchni betonu oraz na jego kolor , 
–należy preferować betonowe podkładami dystansowe . Zaletą podkładek betonowych jest dobre związanie ich z 
betonem. Podkładki plastikowe tego nie zapewniają , a drobne powstające wokół nich rysy mogą stanowić otwarte 
wrota dla czynników korozyjnych , 
–beton winien być zabudowywany bez przerw, przy tym wysokość warstwy betonu nie powinna być większa jak 50 cm 
; w szczególnych wypadkach ( podcięte szalunki , beton lekki, gęste zbrojenie ) nie większa jak 30 cm , 
Należy przewidzieć rury zsypowe lub urządzenia podające o podobnym przeznaczeniu , 
–beton musi być właściwie zagęszczony , 
–w górnym obszarze pionowego elementu zaleca się wtórne zawibrowanie betonu, 
–powierzchnie betonu architektonicznego należy chronić przed zabrudzeniem plamami rdzy .  
Stąd stalowe elementy stykające się z tymi powierzchniami można zabezpieczyć przed bezpośrednim kontaktem przez 
smarowanie ich mleczkiem cementowym lub zastosować okrycie z folii, należy zapewnić równomierny i jednakowy 
sposób pielęgnacji betonu, gdyż różny stopień hydratacji cementu może prowadzić do różnic w barwie betonu. 
 
2.5.13. Zabezpieczenie wykonanych elementów 
Sposób zabezpieczenia wykonanych elementów przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia dalszych 
prac zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakości dla betonu architektonicznego. 
 
2.5.14. Ocena wykonania 
Każdy element powinien być poddawany ocenie z odległości przewidzianej jako standardowa dla późniejszego 
użytkownika (odstęp obserwacyjny). 
Niewielkie różnice w fakturze, porowatości, kolorystyce są dopuszczalne w każdej z opisanych kategorii betonu 
architektonicznego. Dlatego istnieje konieczność indywidualnej oceny każdego elementu konstrukcji. 
 
3. MATERIAŁY. 
3.1. Składniki mieszanki betonowej. 
3.1.1 Cement. 
a) Rodzaje cementu. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg normy PN-
B-30000:1990 o następujących markach: 
CEN I 32,5 dla betonów o wytrzymałości C12/15 do C20/25 
CEN I 42,5 dla betonów klasy wyższej niż C20/25 
b) Wymagania dotyczące składu cementu wg ustaleń norm: 
PN-EN 197–1:2002 Cement cz.1 Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
stosowania, 
PN-EN 413-2:2002 Cement cz. 2. Ocena zgodności. 
c) Opakowanie. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg 
PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg . Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 
zawierający następujące dane: 

− oznaczenie, 
− nazwa wytwórni i miejscowości, 
− masa worka z cementem, 
− data wysyłki, 
− termin trwałości cementu. 
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d) Świadectwo jakości cementu. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z PN-EN 
197-2:2002 . 
e) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 
i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-300:1990. 
Zakres badan cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko 
badania podstawowe. 
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 
− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 
− sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających sie rozgnieść w palcach i nie rozpadających sie w 

wodzie. 
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu. 
f) Magazynowanie i okres składowania. 
Miejsca przechowywania cementu pakowanego (workowanego) mogą być następujące: 

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami)  
− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób umożliwiający 
jej łatwe rozróżnienie. 
 
3.1.2. Kruszywo. 
Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 PN-EN 
932-3:1999, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle miedzy prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 

− składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000, 
− kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001, 
− zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
− zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm . 
 
3.1.3. Woda 
 Woda do zarabiania betonu powinna odpowiadać normom PN - EN 1008:2004 
Niedopuszczalne jest stosowanie wody zanieczyszczonej organicznie i chemiczne lub z dużą zawartością związków 
mineralnych. 
Kontrolowana woda wodociągowa jest zawsze dopuszczalna do stosowania. 
 
4. SPRZĘT 
 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno sie odbywać wyłącznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Za jakość sprzętu dla betonu towarowego odpowiada producent. 
Do robót betonowych i żelbetowych przewiduje sie sprzęt : 
a) Przygotowanie mieszanki betonowej ; 
- betoniarki o wymuszonym działaniu, 
- dozowniki wagowe o odpowiedniej dokładności. 
b) Wykonanie deskowań 
- zgodnie ze złożonym zamówieniem i ustalonymi warunkami. 
e) Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej: 
- pojemniki do betonu, 
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- pompy do betonu, 
- sprężarki do pneumatycznego podawania mieszanki betonowej, 
- łaty wibracyjne. 
f) Do obróbki i pielęgnacji betonu: 
- zacieraczki do betonu, 
- szlifierki do betonu, 
- zraszacze wodne. 
 
5. TRANSPORT. 

− Środki do transportu betonu. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość „gruszek” 
należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

− Czas transportu i wbudowania. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 
 
6. WYKONANIE ROBÓT. 
6.1. Zalecenia ogólne: 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
 
6.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z dokładnością: 
2% – przy dozowaniu cementu i wody, 
3% – przy dozowaniu kruszywa. 
 
Przy dozowaniu składników powinno sie uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno sie odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Dla potrzeb budowy obiektów wymienionych w p.1.1 beton pobierany będzie z Wytwórni Betonów. 
Produkcja betonu oparta na recepturach wymienionych w projekcie konstrukcji. 
 
6.3. Układanie mieszanki betonowej. 
Układanie mieszanki betonowej wg STWiOR Konstrukcje monolityczne. 
W zależności od przyjętych rozwiązań transportowych oraz poziomu prowadzenia robót betoniarskich, sposób 
układania jest zróżnicowany. 
 
6.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

− Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton pełnej wytrzymałości. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora 
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +25° do +30°C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrata ciepła w czasie co najmniej 14 dni. 
Temperatury otoczenia, których średnie dobowe spadają poniżej +10°C, przyjmuje się jako temperatury zaniżone, a 
warunki wykonywania betonu w takich temperaturach jako warunki w obniżonych temperaturach. 

− Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie pełnej wytrzymałości . 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

− Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 
 
6.5. Pielęgnacja betonu. 

− Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 
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 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania, przy wysokich temperaturach otoczenia, zaleca sie przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi gwałtownemu odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +15°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następna warstwa konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

− Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres osiągnięcia przez beton 80% wytrzymałości 
projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejącego ( w temp. 150 C) prowadzić przez min. 10 dni. Przy temp. 
wyższych niż + 300 C zraszanie utrzymywać przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne receptury betonu nie określają 
inaczej.  
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania określonej w 
projekcie. 
 
6.6. Wykańczanie powierzchni betonu. 
 Dla powierzchni betonów konstrukcyjnych obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie musza być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i 
wybrzuszeń ponad powierzchnie. Pęknięcia są niedopuszczalne. Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod 
warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5 cm, a powierzchnia na której występują nie 
większa niż 1% powierzchni odpowiedniej ściany. Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod 
izolacje powinna odpowiadać warunkom technicznym odbioru podłoży pod izolacje. 
 
6.7. Zwiększenie trwałości powierzchni - impregnaty. 
Jednym ze sposobów zwiększających trwałość betonu jest hydrofobizacja. Są to impregnaty, które chronią beton przed 
działaniem wody oraz brudem. 
Impregnaty nanoszone są na beton bezpośrednio po rozdeskowaniu lub na całkowicie utwardzony beton. 
 
6.8. Wykonanie podłoży betonowych na gruncie. 
Do robót betoniarskich w zakresie wykonania podłoży posadzkowych na gruncie odnoszą sie wymagania dotyczące 
betonów konstrukcyjnych z uwzględnieniem dodatkowych warunków przed rozpoczęciem robót : 
- odbioru podłoża piaskowego ze sprawdzeniem stopnia zagęszczenia 
- sprawdzenie rzędnej podłoża piaskowego 
- sprawdzenie projektowanej rzędnej wierzchu betonu. 
 
7. KONTROLA JAKOŚCI. 
7.1 Kontrola jakości betonu. 
Na producencie betonu towarowego spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz przedstawienie zamawiającemu deklaracje zgodności z każdej partii 
produkcyjnej oraz metryczkę badań zamówionego betonu w zakresie badań podstawowych: 

� klasa betonu określona przez: 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na rozciąganie 
- konsystencja 
- urabialność 
- określenie c/w, ilości cementu 
� badan dodatkowych: 
- nasiąkliwość 
- mrozoodporność 
- moduł sprężystości (dla wyznaczonych w projekcie elementów) 

Wykonawca powinien zlecić sprawdzenie w niezależnej Jednostce Badawczej partie przywożonego betonu 
przynajmniej dla każdego obiektu. Wskazana jest kontrola do uzgodnienia z inspektorem nadzoru częstszej kontroli 
jakości dla każdego asortymentu elementów. 
W dzienniku budowy i dzienniku betonowań należy zapisywać każdy transport betonu oraz betonowany element. 
Przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu jest po stronie 
wykonawcy. 
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Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą i oraz ewentualnie inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
– badanie składników betonu 
– badanie mieszanki betonowej 
– badania betonu 
 
8. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostkami obmiaru są: 
1 m3 lub 1m2 wykonanej konstrukcji  
1 m2 wykonanego podłoża podposadzkowego. 
1 szt. wykonanego elementu małej architektury  
 
9. ODBIÓR ROBÓT. 
Protokóły z odbiorów wraz z dziennikiem betonowania stanowią dokumenty odbioru końcowego. 
Warunki odbiorów pośrednich i końcowych wg STWiOR Konstrukcje monolityczne. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOSCI 
W robotach betoniarskich płaci się za wykonanie jednostek podanych w p. 8. 
Cena jednostkowa obejmuje dla B.05.01.00: 
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
– wykonanie wszystkich czynności wyszczególnionych dla danych pozycji kosztorysowych. 
Fundamenty - płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
wyrównanie podłoża, przygotowanie, ułożenie i wyrównanie betonu. 
Podłoża posadzek na podłożu gruntowym - płaci sie za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej. Zakres 
czynności obejmuje: ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu z zatarciem wraz z towarzyszącymi czynnikami 
produkcji oraz oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
11. PRZEPISY ZWIAZANE. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia. 
PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
PN-EN 933-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Odporność na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097- 3 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie jamistości. 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 
PN- 84/B-06714.24 Kruszywa mineralne. Badania 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych  
-Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część1: Definicje. 
PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych  
- Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część2: Systemy  
ochrony powierzchniowej betonu. 
PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności – Część3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 – Beton – Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność. 
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
Beton architektoniczny – wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentów  
cementu, Kraków 2011r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

I.09. KONSTRUKCJE DREWNIANE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją 
zadania p.n.: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
 Niniejsza STWiOR dotyczy wszystkich robót budowlanych niezbędnych dla realizacji zadania, a w 
szczególności dla wykonania następujących elementów:  

• Wykonanie altany drewnianej 
• Wykonanie innych elementów małej architektury. 

 
1.3. Zakres Robót objętych STWiOR 
 
1.3.1. Konstrukcje drewniane  
 
1.4. Określenia podstawowe   
 Użyte w STWiOR określenia należy rozumieć w każdym przypadku zgodnie z Polską normą PN - ISO 7607-1 
- „Budownictwo Terminy Ogólne” oraz PN-ISO 7607-2 „Budownictwo -  Terminy stosowane w umowach”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  z Dokumentacją 
Projektową, STWiOR i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY   
 
2.1.  Materiały stosowane do wykonania robót:  

− Słupy zewnętrzne; 
− Pale; 
− Stężenia; 
− Rygle;  
− Elementy konstrukcyjne balustrady: słupki, poręcze;  
− Krzyżulce; 
− Krokwie;  
− Łaty; 
− Oczep; 
− Śruby stalowe ocynkowane z nakrętkami i podkładkami;  
− Gwoździe budowlane stalowe, ocynkowane, okrągłe, karbowane;  
− Łączniki ciesielskie, metalowe, ocynkowane;    
− Materiały pomocnicze  

Elementy drewniane wykonać: 
-więźba dachowa altan, konstrukcja trapów - z drewna sosnowego C22, wilgotność nie może przekraczać 23%;  
-słupy altan, pokład trapów - z drewna egzotycznego jatoba lub bangkirai ; 
-pale trapów - z drewna robiniowego; 
Zabezpieczenie drewna:  
-impregnacja ciśnieniowa preparatami zapobiegającymi korozji biologicznej, nieszkodliwymi dla środowiska oraz 
preparatem ogniochronnym;   
-olejowanie; 
-powłoka malarska nadająca kolor - bejca. 
Wymiary poszczególnych materiałów zgodnie z dokumentacją projektową. 
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2.2. Źródła uzyskania materiałów.  
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek   materiałów 
przeznaczonych  do  Robót  Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych  materiałów  i odpowiednie  świadectwa  badań  laboratoryjnych, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie  oraz  próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.   
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.  
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom STWiOR 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inspektor. Każdy rodzaj Robót,  w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.   
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów   
 Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,  zachowały swoją jakość i właściwości do Robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.   
 
3. SPRZĘT   
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiOR lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inspektora.  
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umową.   
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektora kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.  
 Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.   
 
4. TRANSPORT   
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich  środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.   
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową.  
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
 Środki transportu nie odpowiadające warunkom na polecenie Inspektora będą usunięte z Placu Budowy.  
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją oraz za jakość zastosowanych 
materiałów, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiOR, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inżyniera.  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora. 
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 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.   
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  
 Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiOR, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty Występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię.  
 Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
 
5.1.1. Konstrukcje drewniane. 
 
5.1.1.1. Zabezpieczenie przed korozją.  
 Wszystkie elementy drewniane powinny być zabezpieczone przed korozją biologiczną i ogniem przez 
impregnację ciśnieniową, potwierdzoną świadectwem jej wykonania. Impregnat powinien charakteryzować się: 
• dużą zdolnością niszczenia grzybni  
• trwałością w drewnie, czyli nie ulatnianiem się w powietrzu i nie wypłukiwaniem w wodzie  
• zdolnością możliwie głębokiego wnikania w drewno  
• nieszkodliwością działania na drewno, śruby, gwoździe  
• musi posiadać atest PZH – być nieszkodliwy dla ludzi  
 
5.1.1.2. Montaż konstrukcji drewnianych.  
 Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.   
   
Poręcze balustrady i jej dolną belkę mocować ze słupkiem za pomocą wpuszczanej śruby imbusowej.  
 
Wymagania przy odbiorze: 
• Zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją techniczną i wymaganiami STWiOR  
• Prawidłowość wykonania złączy  
• Prawidłowość oparcia na podporach  
• Zabezpieczenie przed korozją biologiczną i ogniem  
• Odchyłki wymiarowe  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Zasady kontroli jakości Robót  
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i 
badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w STWiOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inspektora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa,  że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań.  
 Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
 
6.2. Pobieranie próbek  
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 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań.  
Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
 Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
 Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora.  
 Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.  
 
6.3. Badania i pomiary   
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.   
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inspektora.  
 
6.4. Raporty z badań   
 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w program zapewnienia jakości.  
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera  
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów.  
 Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
 Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i STWiOR. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę.  
 
6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały 
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiOR.  
 W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona będzie 
posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  
 Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionej Tabeli Elementów Rozliczeniowych.  
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.  
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich Robót.  
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie.  
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora.  
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7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów  
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone wzdłuż linii 
osiowej.  
 Jeśli STWiOR właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój.  
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiOR.  
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót.  
 
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru  
 Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektora.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Procedury odbioru robót  
Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale  
Wykonawcy:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu.  
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.  
Odbioru Robót dokonuje Inspektor.  
 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie, a w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
Inżynier winien przystąpić do badania i pomiaru robót w celu ich odbioru.  
 Odbioru Inżynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badań i pomiarów będących w zgodzie z 
Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.  
 Wykonawca robót nie może kontynuować robót bez odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu przez 
Inspektora. Żaden odbiór przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowiązań określonych 
Kontraktem.  
8.3. Odbiór częściowy  
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót.  
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
Odbiór robót należy wykonywać z uwzględnieniem niżej podanych uwarunkowań:  
1) Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości.  
2) Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.  
3) Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia robót i przekazania dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5.  
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4) Inżynier wystawi  Świadectwo Przejęcia stwierdzające zakończenie robót po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego 
przez Komisję wyznaczoną przez Zamawiającego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmą również udział w 
przekazaniu.  
5) Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Rysunkami i Specyfikacjami.  
6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających Komisja przerwie 
swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.  
 
8.5.  Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) protokoły odbiorów,   
b) inwentaryzacja geodezyjna,   
c) atesty i zezwolenia dotyczące urządzeń i instalacji zamontowanych lub wykonanych w trakcie realizacji przedmiotu 
umowy  
d) Sprawozdanie techniczne,  
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:  
a) zakres i lokalizację wykonywanych robót,  
b) wykaz wprowadzonych zmian,  
c) uwagi dotyczące warunków realizacji robót,  
d) datę rozpoczęcia i zakończenia robót.  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.  
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wymagań ustalonych 
przez Inspektora.  
Termin wykonania Robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1.  Ustalenia ogólne  
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji Tabeli Elementów Rozliczeniowych.  
 Wykonawca musi uwzględnić wszelkie koszty wynikające z niniejszej STWiOR w cenie wykonania robót.  
 Zamawiający nie przewiduje  żadnych dodatkowych płatności z tytułu organizacji placu i zaplecza 
Wykonawcy i Zamawiającego.  
 Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone w STWiOR i Dokumentacji Projektowej.  
Cena jednostkowa będzie obejmować:  
a) robociznę bezpośrednią,  
b) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  
c) koszty obsługi geodezyjnej  
e) koszty wykonania dokumentacji powykonawczej  
f) dla elementów drewnianych – koszty zabezpieczenia drewna  -  impregnacji  
g) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,  
h) wykonanie  określonych w postanowieniach Kontraktu badań,  pomiarów  
i) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na Plac Budowy i z powrotem, montaż 
i demontaż na stanowisku pracy),  
j) koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowana robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy,  
k) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków  
mogących wystąpić w czasie realizacji robót w okresie gwarancyjnym,  
l) podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
m) uporządkowanie placu budowy po robotach.  
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionej Tabeli  
Elementów Rozliczeniowych  jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót 
objętych tą pozycją kosztorysową.   
 
9.2. Zaplecze Wykonawcy   
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 Wykonawca jest zobowiązany zorganizować zaplecze przestrzegając obowiązujących przepisów prawa, 
szczególnie w zakresie BHP, zabezpieczeń p.poż, wymogów Państwowej Inspekcji Pracy i Państwowego Inspektora 
Sanitarnego.   
 Zaplecze Wykonawcy winno spełniać wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, 
gospodarczym, administracyjnym itp.   
 
10. DOKUMENTACJA WYKONAWCZA I POWYKONAWCZA  
 Wykonawca jest zobowiązany wykonać dokumentację wykonawczą (zgodnie z pkt.1.5.2.) oraz powykonawczą 
inwestycji wraz z inwentaryzacją geodezyjną. Koszty należy uwzględnić w cenach jednostkowych wykonania robót 
podanych przez Wykonawcę w Tabeli Elementów.  
 
11. ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE TERENU BUDOWY  
Wykonawca jest zobowiązany wykonać zabezpieczenie terenu budowy:   
a) dostarczyć i zainstalować urządzenia zabezpieczające,  
b) ustawić i utrzymać tablice informacyjne przez okres wykonywania robót.  
Koszty należy uwzględnić w cenach jednostkowych wykonania robót podanych przez Wykonawcę w Tabeli 
Elementów Rozliczeniowych.  
 
12. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 07.07.1994 – Prawo Budowlane (D.U. nr 89 z dn.25.08.1994 poz.414 wraz z późniejszymi zmianami.  
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 – Prawo Ochrony Środowiska (D.U. nr 62 poz.627) wraz z późniejszymi zmianami.  
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 – O Odpadach (D.U. nr 62 poz.628) wraz z późniejszymi zmianami.  
4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997  w sprawie ogólnych przepisów BHP.  
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania robót 
budowlanych.  
6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki  z dnia 20.09.2001 w sprawie  BHP  podczas eksploatacji maszyn i innych 
urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych.  
7. WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – Tom I Budownictwo Ogólne, Instalacje elektryczne 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie 
prawodawstwo.  
8.  PN-B-031250 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane.  
9.  PN-EN 385 Złącza Klinowe w konstrukcjach drewnianych.  Wymagania eksploatacyjne i minimalne wymagania 
produkcyjne.  
10. PN-EN-335-1 Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych  
11. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badanie.  
12. PN-82/M-82054.00 Śruby, wkręty i nakrętki. Podział i oznaczenie.  
13. Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów .  
14. Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE  w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo.   
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

I.10. – URZĄDZENIA SPRAWNOŚCIOWE 

1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące dostawy i montażu urządzeń zabawowych i 
sprawnościowych w związku z realizacją zadania p.n. Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na 
dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2.Zakres stosowania STWiOR 
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych STWiOR 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyposażenie 
obiektu w urządzenia sprawnościowe. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych 
oraz określeniami podanymi w STWiOR 0. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiOR i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR 0. 
 
2.MATERIAŁY 
 
2.1.Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej STWiOR i 
dokumentacji projektowej. Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki 
określone w: 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami). 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881); 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności(Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy 
lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanych materiałów podano w STWiOR 0. 
 
 
3. WYPOSAŻENIE TERENU REKREACYJNEGO 
  Teren można wyposażyć jedynie w urządzenia posiadające stosowne atesty, badania, certyfikaty uprawniające 
do stosowania w obiektach użyteczności publicznej i spełniające warunki korzystania przez użytkowników. Urządzenia 
te winny charakteryzować się porównywalnymi parametrami technicznymi z przytoczonymi w dokumentacji, a także 
zapewnić ich wysokie standardy bezpiecznego użytkowania. Wszystkie urządzenia dostarczone przez Wykonawcę 
robót powinny być przed dostawą urządzeń na plac budowy zatwierdzone przez Inwestora (Inspektora Nadzoru). 

 
3.1.Wymagania techniczno-estetyczne dla urządzeń: 

• Drewno powinno być wygładzone, a krawędzie zaokrąglone; 
• Nakrętki zabezpieczone przed wandalizmem nasadkami lub cynkowanymi wyżłobieniami. 
• Złączenia śrub ocynkowane w celu ochrony przed korozją.  
• Słupki i części metalowe wykonane ze stali o dużej odporności na rozciąganie. 
• Drewno impregnowane ciśnieniowo, a następnie dwukrotnie bejcowane z zachowaniem naturalnej kolorystyki 

i struktury - zabezpieczenie musi być bezpieczne dla użytkowników i środowiska. 
• Średnica słupów 14 -18 cm. 
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• Fachowe wykonanie konstrukcyjnych połączeń: połączenia kształtowe i dociskowe przez śruby zamkowe, 
ocynkowane M 12/M 16 w zależności od wymagań konstrukcyjnych. 

• Deski fachowo ześrubowane, ochrona powierzchni środka łączącego co najmniej  ocynkowane ogniowo, na 
życzenie w stali stopowej. 

• Deklaracja gwarancji na wytrzymałość materiału elementów pod ziemią na  15 lat.  
• Stal ocynkowana lakierowana proszkowo. 

 
3.2.Wymagania pod względem długości gwarancji: 
• min.5 lat - na uszkodzenia wynikające z wad materiałowych lub produkcyjnych; 
• min.2 lata - na nieprawidłowe działanie, wynikające z wad materiałowych lub produkcyjnych ruchomych części 
plastikowych i metalowych.  
 
3.3.Wymagania przestrzenne: 
 Strefy bezpieczeństwa poszczególnych elementów nie powinny się pokrywać.  
 
3.4.Montaż: 
 Elementy mogą być transportowane  w postaci niezmontowanej, ewentualnie częściowo zmontowanych 
zespołów. Aby zagwarantować bezpieczny i prawidłowy montaż urządzeń, prace montażowe należy wykonać zgodnie z 
instrukcją montażu, pod nadzorem producenta urządzeń. 
Urządzenia powinny być montowane przez wykwalifikowanych fachowców.  Aby zapobiec wypadkom, teren musi 
pozostać zamknięty i niedostępny dla osób postronnych do całkowitego zakończenia prac montażowych. 
 
 
3.5.Mocowanie do podłoża: 
 Ze względów bezpieczeństwa, stabilności oraz zapobiegania kradzieżom, urządzenia muszą zostać 
odpowiednio zamocowane do podłoża.  
Sposoby mocowania  do podłoża: 

• Stopy betonowe prefabrykowane obsadzone w gruncie. 
• Mocowanie do podłoża za pomocą śrub np. do płyty betonowej. 
• Kotwienia poprzez zalanie betonem.  
Odlane elementy umieszcza się w odpowiednim miejscu przed rozpoczęciem robót betoniarskich. Wytrzymałość 
betonu powinna odpowiadać wymogom stawianym poszczególnym produktom. Prace betoniarskie powinien 
przeprowadzić wykwalifikowany personel. 
 Stopy betonowe prefabrykowane powinny być dostarczone przez producenta urządzeń sprawnościowych. 
Cement portlandzki CEM I 32,5 powinien odpowiadać normie PN-B-19701:1997. 
Piasek powinien odpowiadać normie PN-EN 13043:2004. 
 
3.6.Przegląd przed przekazaniem do użytkowania: 
 Po zakończeniu prac montażowych i zabezpieczeniu urządzeń, należy dokonać przeglądu kontrolnego pod 
kątem bezpieczeństwa oraz prawidłowości działania i montażu. Wszelkie odchylenia należy naprawić przed 
przekazaniem urządzeń do użytkowania. 
                                                          
4.KONSERWACJA I UTRZYMANIE 
Regularna konserwacja placu i profilaktyka są nie tylko warunkami zapewniającymi jego długie działanie i uniknięcie 
wysokich kosztów naprawy, ale również zapewnia bezpieczne korzystanie z obiektu. 
Zalecane kontrole: 

• 1 cotygodniowa kontrola 
• 1 comiesięczna inspekcja profilaktyczna 
• 2 roczne kontrole konserwacyjne 

 
5. REGULAMIN  
Na terenie należy umieścić tablicę z regulaminem korzystania z obiektu oraz z poszczególnych urządzeń. Ustalenie 
treści regulaminu należy do Inwestora. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR 0. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty). 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o 
jakości (atesty) należą: 
-urządzenia sprawnościowe (ewentualnie z fundamentami prefabrykowanymi). 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w STWiOR  zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone. 
 
7.PRZEDMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru robót podano w STWiOR 0. 
Jednostką przedmiarową wykonanego urządzenia jest 1szt. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiOR 0. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a wykonawca 
wykona je na koszt własny we wskazanym terminie. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR 0.  
Podstawę płatności stanowi cena 1 szt. urządzenia. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
-oznakowanie robót; 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji urządzenia oraz materiałów pomocniczych; 
- ustawienie urządzenia w sposób zapewniający stabilność; 
- uporządkowanie terenu; 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy i Rozporządzenia 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne 
wytyczne 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 
staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
BN-83/5032-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylen 
BN-80/6366-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe (lub odpowiadające im normy EN) 
10.2.Inne dokumenty 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi 
zmianami), 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2001r., Nr 62, poz. 627; z późniejszymi zmianami), 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
Z.01.ZAGOSPODAROWANIE TERENÓW ZIELENI 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIOR 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru terenów zieleni związanych z 
realizacją zadania p.n: Budowa centrum rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- zakładaniem i pielęgnacją trawników i innych powierzchni trawiastych na terenie płaskim, 
- sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim, 
- sadzenie roślin zielnych i krzewinek. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój . 
1.4.2. Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.4. Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.5. Forma pienna – forma drzew i niektórych krzów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,20 
do 2.20 m,z wyraźnym  nie przeciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
1.4.6. Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiOR-0. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR-0. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiOR-0. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczających 2m wysokości. Humus rodzimy przed zastosowaniem w terenach zieleni należy 
odchwaścić i oczyścić z zanieczyszczeń. 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 
2.3. Ziemia kompostowa  

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniki rozkładu (np. torfu, fekaliów, kory 
drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 
2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 
 
2.4.1. Drzewa i krzewy i rośliny zielne 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
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Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew, 
- krzewinki, byliny, trawy etc.sadzone z doniczek powinny być właściwie zagęszczone i ukorzenione. 

Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenia kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenia lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

 
2.5. Nasiona traw i innych roślin  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka trawnikowa powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg. 

której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Gotowa mieszanka traw wzbogacona nasionami roślin dwuliściennych (łąka kwietna etc.) powinna mieć 

oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg. której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. 
 
2.6. Nawozy mineralne  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu – N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem w czasie transportu i przechowywania 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR-0. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni  

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki),  
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
- pił mechanicznych i ręcznych 
- drabin 
- podnośników hydraulicznych. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymaganie dotyczące transportu podano w STWiOR-0. 
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4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
  

Transport materiałów do zakładania zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni 
i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowanie bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 

Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć 
je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być 
natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, oraz w 
razie suszy systematycznie podlewać. 
 

W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR-0. 
 
5.2. Trawniki i powierzchnie trawiaste 
 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania powierzchni trawiastych: 
 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod powierzchnie trawiaste musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, a następnie odchwaszczony, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 

lub krawężników o ok. 15 cm – jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) lub substrat wegetacyjny (ok. 5 
cm), 

- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz 

starannie wyrównana,  
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką lub zagrabić, 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

okres siania – najlepszy okres wiosenny od 15 maja, najpóźniej do połowy września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że OST przewiduje 

inaczej, 
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że OST przewiduje inaczej, 
- przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody, Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w dokumentacji. 
 
5.2.2. Pielęgnacja trawników 
 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości od 10 do 12 cm, 
- ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
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- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
5.3. Drzewa i krzewy 
 
5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
  

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
- pora sadzenia – jesień lub wiosna, 
- miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacją projektową, 
- dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 

urodzajną, 
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce, zbyt głębokie lub płytkie 

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
- przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno 3 paliki (trójnóg), 
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, drzewa 

formy piennej należy przywiązywać do palika tuż pod koroną, 
- wysokość palików wbitych w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
- pień drzewa przymocować do palików taśmą parcianą jednocześnie zabezpieczyć mocowanie przed 

obsuwaniem. 
 

5.3.2. Sciółkowanie 
 

 Zabiegiem pielęgnacyjnym dotyczącym prawie wszystkich roślin jest ich ściółkowanie. Warstwa ściółki 
ułatwia pielęgnację roślin, znacznie ogranicza występowanie chwastów. Okrywając glebę poprawia jej warunki 
termiczne i wodno-powietrzne, stwarza właściwe środowisko dla rozwoju mikroorganizmów glebowych a ulegając 
stopniowemu rozkładowi oddaje glebie materię organiczną i wzbogaca jej skład mineralny. Regularnie uzupełniana 
jesienią ściółka w pewnym stopniu zabezpiecza rośliny przed przemarzaniem i ogranicza ich potrzeby nawozowe. 
 Misy wokół pnia sadzonych drzew należy wyściółkować korą sosnową średniomieloną. Obszary obsadzeń 
skupinowych należy wyściółkować na całej powierzchni obsadzeń naprzemiennie warstwą kory sosnowej, zrębków lub 
żwiru płukanego 1,5-4 cm o grubości min.5 cm. Pod warstwą ściółki należ rozścielić agrotkaninę ograniczającą wzrost 
chwastów oraz utrzymującą wilgotność w obrębie bryły korzeniowej poprzez ograniczenie parowania. 
 Agrotkanina powinna być rozłożona szczelnie na całej powierzchni bez przerw i pominięć oraz przytwierdzona 
do gruntu szpilkami. 
 
5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i utworzeniu misek, 
- wymianie uszkodzonych i uschniętych drzew i krzewów, 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące) 

 
5.3.3. Pielęgnacja drzew i krzewów 

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy 
poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

- sposób wzrostu, 
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
- konstrukcję korony. 
Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako 

jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
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a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa osób i mienia oraz kolidujące z ruchem pieszym i kołowym tj. 
usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy  naruszaniu systemu korzeniowego od 20 do 50% 
gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 
zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzić na krzewach rosnących 
w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu  czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi 
porażonych przez chorobę lub martwych; 

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu, Cięcie po posadzeniu powinno 
być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu 
zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia 
górnej powierzchni żywopłotu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR-0. 
 
6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzaniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- ilości rozścielonego substratu kompostowego, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogóle zasady obmiaru robót 
Ogóle zasady obmiaru robót podano w STWiOR-0. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników. 
- 1 szt. wykonanych obsadzeń. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR-0. 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową STWiOR i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 dały wyniki pozytywne 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności w STWiOR-0. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozścielenie substratu wegetacyjnego, 
- zakładanie trawników, 
- pielęgnacje trawników: podlewanie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-G-98011 – Torf rolniczy. 
2. PN-R-67022 – Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
3. PN-R-67023 – Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
4. BN-73/0522-01 – Kompost fekaliowo-torfowy. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

Z.02. PIELĘGNACJA I WYCIKA DRZEW 
 

1. WSTĘP 
1. Przedmiot zamówienia: 
 Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót związanych z 
pracami polegającymi na pielęgnacji i wycince zadrzewień w związku z realizacją zadania p.n.: Budowa centrum 
rekreacyjno-edukacyjnego Gminy Lelis na dz. nr ew. 266 obr. Durlasy; 
 
2. Zakres stosowania STWiOR: 

 STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w punkcie 1.1 przez cały okres obowiązywania umowy.  
 

3. Zakres robót objętych STWiOR: 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką i 
pielęgnacją drzew oraz wycinką krzewów i obejmują : 
a/ oznakowanie robót 
b/ roboty przygotowawcze 
c/ wycięcie drzew 
d/ kompleksową pielęgnację drzewostanu 
e/ zrębkowanie konarów i gałęzi rębarką 
f/ wycinkę krzewów 
g/ zagospodarowanie  pozyskanego drewna w uzgodnieniu z Zamawiającym 
h/ frezowanie pozostałości pni drzew na głębokość 30 cm. 

4. Określenia podstawowe: 
 Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i normami 
branżowymi.  

5. Ogólne wymagania dotyczące robót: 
 Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonywanych robót. Wykonawca powinien 
wykonywać roboty przy zachowaniu wszystkich norm bezpieczeństwa, a ewentualne uszkodzenia 
napowietrznych i podziemnych  sieci energetycznych i teletechnicznych naprawi na koszt własny. Odpowiada 
również za ewentualne szkody w majątku własności prywatnej i publicznej, jak ogrodzenia, budynki itp. 
Wykonawca jest zobowiązany do: 
a/ utrzymania ruchu publicznego 
b/ dokonania uzgodnień odnośnie sposobu i czasookresu przeprowadzenia robót w obrębie napowietrznych 
linii energetycznych i telekomunikacyjnych z właścicielami tych urządzeń. Koszt uzgodnień i ewentualnych 
wyłączeń sieci stanowi element ceny kontraktowej.  
c/ wykonawca robót zobowiązany jest do ewentualnego opracowania projektu organizacji ruchu na czas 
trwania robót w pasie drogowym zgodnie z obowiązującymi przepisami łącznie z dokonaniem uzgodnień na 
podstawie przepisów Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 roku w sprawie   
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem  
(DZ.U.Nr 177 z 2003 roku poz.1729). Koszt opracowania projektu i wprowadzenia  zmian w organizacji ruchu 
stanowi element ceny kontraktowej . 
d/ roślinność rosnąca na terenie robót, a nie przeznaczona do usunięcia powinna być  przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. 

2. MATERIAŁY 
Do robót wymienionych w punkcie 1.1 należy stosować następujące materiały: 
a/ materiały służące do oznakowania robót /znaki, pachołki, bariery drogowe i tympodobne/ 
b/ środki do pielęgnacji ran.  

3. SPRZĘT 
 Do wykonania robót związanych z usunięciem i pielęgnacją drzewostanu należy stosować: 
a/ metody alpinistyczne oraz w miejscach odsłoniętych sprzęt udostępniający koronę drzewa /podnośnik itp./ 
b/ piły mechaniczne 
c/ narzędzia tnące /piły spalinowe, piłki ręczne, dłuta, sekatory, siekiery itp./ 
d/ rębarka do zrębkowania konarów i gałęzi 
e/ pędzle i pojemniki na środki zabezpieczenia ran. 
f/ frezarka do kruszenia pni drzew.  
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4. TRANSPORT 
 Przy transporcie pni drzew po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. Pnie drzew należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka 
transportowego, obok siebie i zabezpieczyć przez możliwością przesuwania się podczas jazdy. 
 Karpinę, konary i gałęzie należy przewozić dowolnymi środkami transportu. Środki transportowe 
powinny posiadać osłony siatkowe zabezpieczające przewożony materiał przez rozrzuceniem w czasie jazdy.  
 Transport drewna, gałęzi wraz z załadunkiem i rozładunkiem objęty jest ceną kontraktową i odbywa 
się na koszt Wykonawcy. Miejsce wywozu oraz składowania zostanie wskazane przez Zamawiającego. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 Podstawą do rozpoczęcia robót jest protokół przekazania  terenu robót. Za bezpieczeństwo w trakcie 
trwania robót odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  

 5.1.Oznakowanie robót: 
 Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót należy dostosować do rozmiaru i miejsca ich 
wykonania oraz rodzaju robót, tak aby zapewnić bezpieczeństwo osób trzecich. 
 Zastosowane znaki i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego winny odpowiadać warunkom 
określonym w załączniku do Dz.U.Nr 220,poz.2181 z 2003 roku ”Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach „. 
Oznakowanie robót prowadzonych przy wyłączeniu części powierzchni parku powinno przede wszystkim 
ostrzegać osoby postronne o robotach i związanych z nimi utrudnieniach.  

      5.2.Technika wykonywania pielęgnacji  drzew: 
o cięcia sanitarne - usuwanie posuszu w obrębie całej korony 
o ciecia korekcyjne - skracanie długości bocznych, nadmiernie wydłużonych gałęzi i konarów 

/odciążanie/ ok. 1/4 - 1/5 długości, w bliskim sąsiedztwie innych drzew, w miejscach nadmiernego 
zagęszczenia, a także korygowanie statyki korony przy nierównomiernym i nieproporcjonalnym jej 
rozroście. 

o ciecia redukcyjne /skracanie równomierne masy korony w części wierzchołkowej , ok. 2-3 m, a także 
redukcja masy korony dla poprawy statyki drzewa 

o cięcia prześwietlające -  rozrzedzenie masy korony w jej wnętrzu – likwidacja gałęzi krzyżujących 
się , zagęszczających itp./ 

o cięcia techniczne – prowadzone w sąsiedztwie budynków, ogrodzeń i innych obiektów budowlanych, 
urządzeń technicznych i sieci uzbrojenia np.: linii napowietrznych energetycznych, w „ skrajni jezdni 
„ ( zapewniająca swobodny przejazd pojazdów  zgodnie z parametrami technicznymi przepisów o 
ruchu drogowym ) 

o wiązania elastyczne - spięcie korony drzewa 2-,3-,4- pniowej , z dużym kątem rozwarcia głównych 
przewodów, grożącym rozłamaniem korony w nasadzie rozwidlenia, wykonywane metodą linową 
(np. wiązanie typu Cobra) 

o wiązania sztywne - wzmocnienie pnia drzewa w miejscach uszkodzenia, pęknięć grążących 
rozłamaniem za pomocą prętów stalowych zabezpieczonych podkładkami 

o zabezpieczenie, drenaż ubytków - wyrównanie ubytku, zabezpieczenie oraz wykonanie odwodnienia 
ubytku poprzez wyprofilowanie odpływu, w miejscach bezodpływowych, w podstawie wykonanie 
drenażu z materiałów sypkich. 

5.3. Zasady wykonywania prac: 
Pielęgnacja drzew: 
- Jednorazowa redukcja korony nie może przekraczać 1/3 całkowitej masy korony. 
- Przy zabezpieczaniu ran: 

• zabiegi pielęgnowania dokonuje się jedynie na świeżych ranach, nie należy nanosić powłok ochronnych na 
stare rany, 
• brzeg rany powinien być gładki, wyrównany ostrym nożem, nie należy powiększać rany, jednocześnie należy 

umożliwić przesuszenie odsłoniętego drewna w celu powstania drewna ochronnego, 
• brzegi rozległych ran należy zabezpieczyć bezfungicydowym środkiem np. Lac Balsamem (sztuczna kora w 

kolorze brunatnym), w przypadku mniejszych ran pokryć je w całości. 
• nie stosować środków impregnujących (Xylamit, Imprex), gdyż powodują one poparzenie żywych komórek, 
• wszelkie stosowane środki powinny posiadać certyfikat oraz każdorazowo powinny być uzgodnione z 

Inspektorem nadzoru. 
• niedopuszczalne jest ranienie drzew poprzez stosowanie tzw. drzewołazów. 
 - Przy cięciu drzew i krzewów: 
• cięcie grubszych gałęzi i konarów powinno być ograniczone do minimum niezbędnego, 
• stosując cięcia należy wybrać cięcie „na obrączkę”, które jest mniej szkodliwe dla drzew niż cięcie „na płasko”, 
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• ze względu na większą dostępność materiałów energetycznych potrzebnych dla procesów ochronnych i 
regeneracyjnych, termin ciecia powinien być wiosenny i letni, tzn. podczas pierwszej połowy okresu 
wegetacyjnego, 

• świeżą ranę należy zabezpieczyć preparatem typu Lac Balsam. Obręb drewna twardzielowego pozostawić należy 
bez nanoszenia powłok ochronnych. 

- Przy pielęgnowaniu ubytków drewna: 
• czyszczenie ubytków drewna pnia, konarów i korzeni wg najnowszych poglądów powinno być zaniechane, 
usunięcie zagrzybionego drewna jest szkodliwe dla drzewa ze względu na przerywanie warstwy drewna ochronnego, 
• należy zdecydowanie zaniechać jakiegokolwiek plombowanie ubytków drewna, 
• wnętrza ubytku nie należy impregnować, 
• nie wykonywać żadnych zabiegów związanych z ranieniem drzewa, tzn.  powiększania istniejących ubytków, 

uszkadzania tkanki przyrannej - kalusa, 
• dopuszcza się kontrolne otwieranie pni i usuwanie murszu przy drzewach niebezpiecznych, przewidzianych do 

ewentualnego usunięcia, 
• należy zabezpieczyć rany i  pęknięcia podłużne pnia przed gromadzeniem się wody (zbierającą się wodę 

odprowadza się drenem lub poprzez odpowiednie wymodelowanie drewna w dolnej części rany). 
Usuwanie drzew powinno odbywać się jak najniżej podłoża. Resztki pni drzew  /karpy/ należy usunąć metodą 
frezowania na głębokość 30 cm. 
Wycinkę krzewów należy prowadzić przy użyciu sprzętu wyszczególnionego w pkt 3 niniejszych specyfikacji 
technicznych. Krzewy należy ucinać jak najniżej ziemi max 20cm. Krzewy podobnie jak gałęzie pochodzące z 
pielęgnacji drzew należy kruszyć w rębarce, a wióry zagospodarować wg.wskazania Inspektora nadzoru 
Cięcie żywopłotu należy prowadzić przy użyciu sprzętu wyszczególnionego w pkt.3 niniejszej specyfikacji 
technicznej. Wysokość cięcia zgodnie z dokumentacją lub wg.wskazania Inspektora nadzoru. Uzyskany 
materiał pochodzący z przecinki należy kruszyć w rębarce, a materiał zagospodarować wg.wskazania 
Inspektora nadzoru 
5.4. Bezpieczeństwo i higiena pracy: 
 Prace pielęgnacyjne drzewostanu, wycinka drzew, gałęzi i konarów obciążona jest z dużym 
potencjalnym zagrożeniem zdrowia, a nawet życia pracowników oraz osób trzecich. Zagrożenie to wynika z 
pracy na wysokości, stosowania mechanicznych pił spalinowych. Podczas wykonywania tychże prac należy 
bezwzględnie przestrzegać odnośnych przepisy bhp. 
 Nie dopuszcza się podczas wykonywania prac swobodnego zrzucania gałęzi, mogącego powodować 
zagrożenie bezpieczeństwa ludzi, samochodów, urządzeń oraz samych drzew. Należy w takim wypadku 
zastosować technikę cięcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gałęzi za pomocą lin. 
5.5. Roboty nie ujęte w przedmiarze robót: 
 Jeżeli w trakcie prowadzonych prac zachodzi konieczność wykonania robót nie ujętych w 
przedmiarze Wykonawca uzyska na ich wykonanie zgodę Zamawiającego. Rozliczenie tych robót nastąpi 
kosztorysem powykonawczym wykonanym na podstawie zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru obmiaru 
robót. Kosztorys zostanie wykonany według obowiązujących KNR-ów i stawek podanych w ofercie 
przetargowej.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych prac tj. ilości 
wyciętych drzew i drzew poddanych pielęgnacji. Z uwagi na występowanie robót typu zanikającego i 
ulegającego zakryciu niezbędna jest bieżąca kontrola Inspektora nadzoru w trakcie trwania robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową są : szt, m 2, mb. Obmiar powinien być dokonany na terenie robót, w obecności 
Inspektora nadzoru reprezentującego Zamawiającego i powinien podlegać jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane bez pisemnego zlecenia nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbioru robót związanych z usunięciem  i pielęgnacją drzew dokonuje komisja powołana przez 
Zamawiającego po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w 
czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest protokół odbioru podpisany przez obie strony i zatwierdzony do wypłaty. W przypadku 
robót nie ujętych w przedmiarze, podstawą jest kosztorys powykonawczy wykonany na podstawie obmiaru 
robót zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru, z uwzględnieniem stawek podanych w ofercie przetargowej. 
Płatność odbywa się na podstawie przedłożonych faktur, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Komplet polskich norm, norm branżowych, wytycznych i obowiązujących przepisów dotyczących wycinki i 
pielęgnacji drzew . 
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KOORDYNACJA MIĘDZYBRANŻOWA 
 
 Dla zapewnienia prawidłowego przebiegu Inwestycji niezbędna jest ścisła koordynacja robót. 
 
 Wyłoniony Wykonawca (Wykonawcy branżowi poszczególnych robót wchodzących w zakres 
przedsięwzięcia) zobowiązany jest sporządzić i przedłożyć do z zatwierdzenia Inwestorowi i Inspektorowi 
Nadzoru szczegółowy harmonogram prac uwzględniający wymogi wynikające z uwarunkowań realizacyjnych 
wszystkich wykonawców oraz wytycznych Inwestora. 

 
UWAGA! 
 

W dokumentacji wskazano szereg produktów gotowych, przeznaczonych do zastosowania w ramach 
prac wykonawczych. Produkty te stanowią przykłady elementów i urządzeń, jakie mogą być użyte przez 
wykonawców w ramach robót. Znaki i parametry poszczególnych produktów zostały w dokumentacji podane 
jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich charakterystyki. Oznacza to, że wykonawca nie jest 
zobowiązany do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej 
produktów i może stosować inne, jednakże wyłącznie pod warunkiem ich zgodności z produktami podanymi 
w dokumentacji pod względem: 

- gabarytów i konstrukcji (wielkość, rodzaj oraz liczba elementów składowych), 
- charakteru użytkowego (tożsamość funkcji), 
- charakterystyki materiałowej (rodzaj i jakość materiału), 
- parametrów technicznych (wytrzymałość, trwałość, dane techniczne, dane hydrauliczne,   
   charakterystyki liniowe, konstrukcja), 
- kompatybilności technologicznej (prawidłowe współdziałanie z innymi stosowanymi   
  elementami) 
- wyglądu (struktura, barwa, kształt), 
- parametrów bezpieczeństwa użytkowania. 
 
Wszystkie produkty zastosowane przez Wykonawcę muszą posiadać niezbędne, wymagane przez 

prawo deklaracje zgodności i jakości zgodne z europejskimi normami dotyczącymi określonej grupy 
produktów. 

ROZWIĄZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SĄ OBOWIĄZUJĄCE. WSZELKIE 
ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJĄ AKCEPTACJI PROJEKTANTA. 
REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA 
PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TĘ ODPOWIEDZIALNOŚĆ NA 
WYKONAWCĘ. 

 
 


