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1. WSTEP

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energic elektryczng 1 paliwa gazowe dla gminy Lelis” stanowi umowa nr
DGL.2151.23A.2020 zawarta w dniu 06 kwietnia 2020 roku pomigdzy

— Gming Lelis, reprezentowang przez Woéjta Gminy mgr inz. Stefana Prusika

a

— firma Argox Eco Energia Sp. z 0.0., reprezentowang przez Prezesa Tomasza

Jaremkiewicza.

Podstawe prawng opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lelis” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.) oraz art. 7 ustawy z
dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz.U. 2020 poz. 713 ze zm.).

1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia
zapotrzebowania energii do 2036 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.
Niniejsze opracowanie zawiera:

— ocene¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,

energie elektryczna i paliwa gazowe,

— przedsigwziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zZrodtach energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych,

— mozliwoéci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci

energetycznej,

EcoEnergia
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zakres wspoOlpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

1.3.

DOKUMENTY ZRODLOWE | AKTY PRAWNE

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Lelis, 2005

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lelis, 2015

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego gminy Lelis

Strategia rozwoju gminy Lelis na lata 2014-2030

Program ochrony srodowiska dla Wojewodztwa Mazowieckiego do 2022 r.

Dane Gléwnego Urzedu Statystycznego

Dane dostawcow i sprzedawcow nosnikow energii

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 2020 poz. 833 ze
zm.)

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz.U. 2020 poz. 713
ze zm.)

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tj. Dz.U. 2020 poz.
264 ze zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz.
1396 ze zm.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(. Dz.U. 2020 poz. 293 ze zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostgpnienie informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz ocenach
oddzialywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2020 poz. 283 ze zm.)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (tj.
Dz.U. 2020 poz. 213 ze zm.)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(tj. Dz.U. 2020 poz. 908)

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej — projekt, 2015

AREOX
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Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017
(Czwarty)

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Uchwata Nr 202/2009 Rady
Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku — projekt, 2019

Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, 2019
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

2.1. EUROPEJSKA POLITYKA ENERGETYCZNA

Cele Unii Europejskiej w zakresie polityki energetyczno-klimatycznej do 2030 roku
okreslono na szczycie klimatycznym w Brukseli w pazdzierniku 2014 roku. W wyniku zmian
wprowadzonych do dyrektywy w sprawie handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych (ETS), dyrektywy o efektywnosci energetycznej oraz dyrektywy o OZE, cele
te przyjety nastepujace brzmienie:

— redukcja emisji gazow cieplarnianych w UE o co najmniej 40% w poréwnaniu do
wielkosci emisji w 1990 roku (w przeliczeniu na poziomy z 2005 roku: -43% w
sektorach EU ETS i -30% w non-ETS),

— zwickszenie udziatu odnawialnych zrodet energii w zuzyciu finalnym energii
brutto o co najmniej 32%,

— poprawa efektywnosci energetycznej o 32,5%.

Do tego czasu kraje 0 PKB ponizej 60% s$redniej unijnej, w tym Polska, beda mogly

rozdawac elektrowniom 40% uprawnien do emisji CO2 za darmo.

Wynikiem kolejnego szczytu klimatycznego w Paryzu (COP21) byto podpisanie 12
grudnia 2015 roku globalnej umowy klimatycznej - tzw. Porozumienie paryskie, ktorego
celem jest ograniczenie globalnego ocieplenia. Porozumienie okresla cel dlugoterminowy,
ktorym jest zatrzymanie wzrostu sredniej temperatury na $wiecie na poziomie znacznie
nizszym niz 2°C w odniesieniu do poziomu z czasow przedindustrialnych oraz
kontynuowanie staran na rzecz ograniczenia wzrostu temperatur do 1,5 °C. Przyjecie pakietu
wdrazajacego Porozumienie paryskie zrealizowane zostato podczas szczytu klimatycznego
COP24, ktory odbyt sie w grudniu 2018 roku w Katowicach. Pakiet wdrazajacy, podpisany w

formie migdzynarodowej umowy, umozliwia realizacj¢ Porozumienia w praktyce.

2.2. DYREKTYWA 2018/2002

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018
roku zmieniajgca Dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej ustanawia
wspolne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci energetycznej w UE. Cele
niniejszej dyrektywy to: zwigkszenie efektywnosci energetycznej o co najmniej 20% do 2020

roku oraz co najmniej 32,5% do 2030 roku (wzrost efektywnosci energetycznej, wptywajacy

EcoEnergia
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na zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej) oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy
efektywnosci energetycznej po tym terminie.

Dokument okresla ponadto zasady opracowane w celu usunigcia barier na rynku
energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje
réwniez ustanowienie krajowych celoéw w zakresie efektywno$ci energetycznej na lata 2020 i
2030.

2.3. DYREKTYWY 2009/28/WE ORAZ 2018/2001

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 w
nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE oraz Dyrektywa (UE)
2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwigkszania udziatu odnawialnych zrodet
energii w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz
stworzenie podstaw do opracowania przysztych ram Wspdlnoty w tym przedmiocie. Zgodnie
z jej zapisami Panstwa Cztonkowskie maja obowigzek podejmowania dziatan w kierunku
zwigkszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrodet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii w systemie przesytlowym,
dzigki czemu zapewniono gwarancje¢ wykorzystania zrodet niekonwencjonalnych do
produkcji energii elektrycznej.

Od 1 stycznia 2021 roku obowigzywac zaczng przepisy Dyrektywy (UE) 2018/2001 w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych. Okreslaja one wigzacy
ogo6lIny cel unijny na 2030 roku méwiacy 0 tym, aby udziat energii ze zrodet odnawialnych w
Unii Europejskiej w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 roku wynosit co najmniej 32%.
Dla Polski, krajowym celem ogdélnym wymaganym do osiagnigcia od 1 stycznia 2021 roku
jest udzial energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto wynoszacy

minimum 15%.

2.4. DYREKTYWY 2009/72/WE ORAZ 2019/944

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe

2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz liberalizacji krajowych

EcoEnergia
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rynkow energii elektrycznej i gazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspolnego rynku
europejskiego.

Od 1 stycznia 2021 roku powyzsza Dyrektywa zostanie zastapiona przez Dyrektywe
(UE) 2019/944 w sprawie wspolnych zasad rynku wewngtrznego energii elektrycznej. Nowa
Dyrektywa ustanawia wspolne zasady dotyczace wytwarzania, przesytu, dystrybucji,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczgcymi
ochrony konsumentow, W celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych, konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkow
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace

rynkéw detalicznych energii elektrycznej.

2.5. POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI

10 listopada 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pod nazwa ,,Polityka
energetyczna Polski do 2030 r.”. Dokument ten stanowi dtugoterminowg strategi¢ rozwoju
sektora energetycznego, prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢ oraz program
gtownych dziatan wykonawczych do 2012 roku.

Strategia energetyczna odpowiada na najwazniejsze Wyzwania stojace przed polska
energetyka w perspektywie krotko i dlugoterminowej. Realizacja wskazanych w dokumencie
rozwigzan ma na celu:

— zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania na energig,

— rozwijanie infrastruktury wytworczej i transportowej,

— zniwelowanie uzaleznienia od zewngtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy

naftowej,

— wypelnienie miedzynarodowych zobowigzan w zakresie ochrony srodowiska.

,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla szes¢ glownych kierunkéw rozwoju
krajowej energetyki. Sa to:

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

— rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

AREOX 8
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Kazdemu z kierunkow przypisano cele gtowne i szczegotowe, dziatania wykonawcze,

sposob realizacji wraz z terminami oraz podmiotami odpowiedzialnymi.

2.5.1. Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia poprawy efektywnosci energetycznej traktowana jest w sposob priorytetowy,

zas postep W tej dziedzinie ma by¢ kluczowy dla realizacji zatozen ,,Polityki energetycznej

Polski do 2030 r.”. Gtowne cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej to:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, czyli rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15.

Do podstawowych dziatan podnoszacych efektywnos¢ energetyczng zaliczono:

wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan
proefektywnosciowych,

promocj¢ rozwoju wysokosprawnej kogeneraciji,

wskazanie wzorcowej roli sektora publicznego w 0szczgdnym gospodarowaniu
energia,

wsparcie inwestycji z funduszy Unii Europejskiej,

prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych.

Oczekiwane efekty poprawy efektywnosci energetycznej:

istotne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki,
zmniejszenie emisji zanieczyszczen w sektorze energetycznym,
wzrost innowacyjnos$ci polskiej gospodarki,

poprawa efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyjnosci.

Uchwalona w roku 2011 ustawa o efektywnoS$ci energetycznej, wdraza system biatych

certyfikatow. Jest to mechanizm rynkowy sprzyjajacy wzrostowi efektywnos$ci energetycznej

w tancuchu wytwarzania, przesytu i zuzycia energii, jak rowniez pobudzajacy sity rynkowe w

kierunku bardziej racjonalnego wykorzystania energii. Zgodnie z zapisami ustawy pozyskanie

biatych certyfikatow jest obowiazkowe dla firm sprzedajacych energi¢ odbiorcom koncowym,

w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do umorzenia. Ustawa

obliguje firmy sprzedajace energie elektryczna, gaz ziemny i ciepto do pozyskania okreslone;j

liczby certyfikatow w zalezno$ci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa zawiera katalog
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dziatah pro-oszczednosciowych, pozwalajacych uzyskaé okre$long ilos¢ certyfikatow w

drodze przetargu ogtaszanego przez Prezesa URE.

2.5.2. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Glownymi celami w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii sa:

racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujagcymi si¢ na
terytorium Polski,

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet
i kierunkow dostaw gazu ziemnego,

zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z réznych regionow $wiata, od réznych dostawcow z
wykorzystaniem alternatywnych szlakow transportowych,

budowe magazynow ropy naftowej i paliw pltynnych 0 pojemnosciach
zapewniajacych utrzymanie ciaglosci dostaw, w szczegdlnosci w Sytuacjach
kryzysowych,

zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasoboéw oraz przyjaznych

srodowisku technologii.

Glowne dziatania w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii to:

obowiazek opracowania planow rozwoju sieci ze wskazaniem preferencyjnych
lokalizacji dla nowych mocy wytworczych,

likwidacja barier inwestycyjnych,

odtworzenie i wzmocnienie istniejacych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych,

wprowadzenie elementéw zachecajacych do obnizania wskaznikéw awaryjnosci
sieci,

wsparcie inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy europejskich.

Do oczekiwanych efektow zaliczono:

zrownowazenie zapotrzebowania na energie elektryczna,
poprawa niezawodnosci pracy sieci przesytowych i dystrybucyjnych
rozwoj energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrodta energii, jak metan

lub odnawialne zrodta energii.
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2.5.3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej

,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” zawiera podstawy do przygotowania

programu powstania polskiej energetyki jadrowej. Wskazuje dziatania, ktére nalezy podjac,

aby mozliwie szybko uruchomi¢ w Polsce pierwsze elektrownie tego typu. Wsrod tych

dziatan nalezy wymieni¢ przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie

inwestorom warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na

bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury

bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy,

uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

2.5.4. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw

,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” znaczaca uwage poswigca rozwojowi

energetyki odnawialnej. Glowne cele w tym zakresie to:

wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w
latach nastgpnych,

osiggnigcie W 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy
oraz zrownowazone Wykorzystanie obszaréow rolniczych na cele OZE, w tym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomig¢dzy energetyka
odnawialng i rolnictwem oraz zachowac réznorodnos¢ biologiczna,

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych

surowecach.

Do glownych dziatan w tym zakresie naleza:

utrzymanie aktualnych i wprowadzenie dodatkowych mechanizmow wsparcia dla
energetyki odnawialnej,

efektywne wykorzystanie biomasy,
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wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajgcych materiaty ulegajace biodegradacji,
stworzenie warunkéw do budowy farm wiatrowych na morzu,

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych,.

wsparcie inwestycji z wykorzystaniem funduszy UE.

Oczekiwane efekty:

osiggniecie zamierzonych celow udziatu OZE, w tym biopaliw,

zrownOwazony rozwo6j odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw bez
negatywnych oddziatywan na rolnictwo, gospodarke lesng, sektor zywnosciowy
oraz roznorodnos¢ biologiczna,

zmniejszenie emisji COz oraz zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski,

poprzez m.in. zwickszenie dywersyfikacji energy mix.

2.5.5. Rozwoj konkurencyjnych rynkeéw paliw i energii

W odniesieniu do rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii za cel gtéwny

uznano zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkow paliw i energii, a przez to

przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Wybrane dziatania dla osiagnigcia tego celu, to:

wdrozenie nowej architektury rynku energii elektrycznej,

utatwienie zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,

stworzenie warunkéw umozliwiajacych kreowanie cen referencyjnych energii
elektrycznej na rynku.

ochrona najgorzej sytuowanych odbiorcow energii elektrycznej przed skutkami
wzrostu cen,

zmiana mechanizmow regulacji wspierajacych konkurencje na rynku gazu i

wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen gazu.

2.5.6. Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Gtownymi celami ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” w tym obszarze sa:

ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

ograniczenie emisji SOz i NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,
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— ograniczenie  negatywnego oddzialywania energetyki na stan @ wod
powierzchniowych i podziemnych,

— minimalizacja sktadowania odpad6éw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w
gospodarce,

— zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Ze wzgledu na zobowigzania wynikajace z pakietu klimatycznego wskazano metody

ograniczenia emisji CO2, SOz, NOy, ktore pomoga wypehi¢ zobowigzania miedzynarodowe
bez koniecznosci znaczacych zmian w strukturze wytwarzania. Temu celowi majg shuzy¢
system zarzadzania krajowymi putapami emisji gazow cieplarnianych i innych substancji,
dopuszczalne produktowe wskazniki emisji, system dysponowania przychodami z aukcji
uprawnien do emisji CO., jak rowniez wsparcie rozwoju technologii wychwytu i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS).

,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” oprocz czesci Strategicznej zawiera takze

cztery zataczniki, bedace jej integralng czescia. Sa to:

— Ocena realizacji polityki energetycznej od 2005 roku odnoszacg si¢ do ,,PolitykKi
energetycznej Polski do 2025 roku”, przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 4
stycznia 2005 roku.

— Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku.

— Program dziatan wykonawczych na lata 2009-2012, precyzujacy Szczegdtowo
poszczegolne zadania, jakie zostang zrealizowane w najblizszym latach.

— Whnioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycznej na

srodowisko.

2.6. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO DO 2030 ROKU

Strategia zawiera dtugofalowa wizje rozwoju wojewodztwa mazowieckiego, zgodnie z
ktorg Mazowsze do roku 2030 stanie si¢ regionem spojnym terytorialnie, konkurencyjnym,
innowacyjnym, zapewniajacym mieszkancom bardzo dobre warunki zycia. Z uwagi na duze
zroznicowanie przestrzenne rozwoju wojewodztwa mazowieckiego, konieczne  jest
prowadzenie polityki zmniejszajacej te dysproporcje. Wsrod gtownych kierunkow dziatan
wymieni¢ nalezy:

— dywersyfikacje zrodet energii i jej efektywne wykorzystanie;

AREOX 13

EcoEnergia



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS

rozwoj i proekologiczng modernizacje instalacji do produkcji energii elektrycznej i

cieplnej w regionie, w tym zwigkszenie udzialu energii pozyskiwanej ze zrodet

odnawialnych;

— podnoszenie efektywnosci energetycznej;

— modernizacje i rozbudowe lokalnych sieci energetycznych oraz poprawe
infrastruktury przesytowej;

— poprawe lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez modernizacje |
rozbudowe lokalnych sieci dystrybucyjnych;

— rozbudoweg oraz modernizacj¢ elektroenergetycznego systemu przesylowego, w
tym przystosowanie do odbioru energii ze zrodet rozproszonych;

— rozbudowg i modernizacje infrastruktury przesytowej gazu zimnego oraz paliw
ptynnych;

— zmniejszenie obcigzenia srodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen do
wod, atmosfery i gleby;

— produkcje energii ze zrodet odnawialnych;

— zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii na obszarach wiejskich;

— poprawe bezpieczenstwa zasilania w energi¢ poprzez budowe i modernizacje

lokalnych instalacji do produkcji energii ze szczegdlnym uwzglednieniem

technologii kogeneracji i poligeneracji oraz wykorzystania OZE.

2.7. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO DO ROKU 2022

Cele strategiczne Programu do 2022 roku w obszarze ,,Ochrona klimatu i jakosci
powietrza” to:

— poprawa efektywnosci energetycznej;

— ograniczenie emisji powierzchniowej;

— ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet komunikacyjnych;

— ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet przemystowych i energochtonnosci
gospodarki;

— zwicgkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii;

— zmniejszenie przekroczen dopuszczalnych poziomow Stezen monitorowanych
substancji;

— dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu;
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— zmniejszenie emisji prekursorow 0zonu.

2.8. PROGRAM MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

W dokumencie przeanalizowano zasoby energii odnawialnej na terenie wojewodztwa
oraz koszty pozyskania energii z poszczegolnych Zrodet i na tej podstawie zaproponowano
koncepcj¢ mozliwych do realizacji programow wspierania energetyki odnawialnej. W wyniku
przeprowadzonych prac okreslony zostat potencjal oraz przyblizony poziom wykorzystania

zasobow energii odnawialnej na terenie wojewodztwa.
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3. METODYKA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych i
prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona
jednym z dwoch sposobow:

— metoda wskaznikowa,

— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg konieczno$¢
dotarcia do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, choc¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej
doktadna, czesto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbednych
informacji od wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie
przekracza 60%. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajgcymi
z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej.
Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii, ktorzy
posiadaja kadry dysponujace szczegotowa wiedzg na ten temat i od ktorych znacznie tatwiej
uzyska¢ jest wiarygodne dane.

Przy wigkszej skali planowania, z jakag mamy do czynienia w przypadku miast i gmin
najczesciej stosowang metoda jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowa obarczona jest wickszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidtowo wypelionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w
pelni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rowniez moze by¢
bardziej wiarygodna.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metod¢ mieszang: dane uzyskane metoda

ankietowg zweryfikowano i uzupetiono przy wykorzystaniu metody wskaznikowe;.
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4. CHARAKTERYSTYKA GMINY LELIS

4.1. WARUNKI NATURALNE

4.1.1. Polozenie i podzial administracyjny

Wiejska gmina Lelis potozona jest w centralnej czgsci powiatu ostrotgckiego, w

poétnocno-wschodniej czesci wojewodztwa mazowieckiego. Lokalizacje gminy na tle

wojewodztwa mazowieckiego oraz powiatu ostrotgckiego przestawiono na Rys. 1 i Rys. 2.
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Rys. 1. Wojewodztwo mazowieckie
zrodto: www.gminy.pl

Olszewo-Borki

Goworowo

Rys. 2. Powiat ostrotecki
zrodto: www.gminy.pl

Gmina Lelis ma powierzchni¢ 196,32 km?2. Sgsiaduja z nig:

od potudniowego zachodu gmina wiejska Olszewo-Borki,

od zachodu gmina wiejska Baranowo,

— od pénocy gmina wiejska Kadzidto,

— od wschodu gminy wiejskie Zbojna i Miastkowo,

— od potudniowego wschodu gmina wiejska Rzekun,

— od potudnia miasto na prawach powiatu Ostroteka.

Gmina podzielona jest administracyjnie na 23 sotectwa: Aleksandrowo, Bialobiel,

Dabrowka, Diugi Kat, Durlasy, Gaski, Gibatka, Gnaty, Kurpiewskie, Lelis, Lodziska, fLeg

Angox

EcoEnergia

17 @

'\
X



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS

Przedmiejski, Leg Staroscinski, Leg Staroscinski-Walery, Nasiadki, Obierwia, Olszewka,

Ptoszyce, Siemnocha, Szafarczyska, Szkwa, Szafarnia, Szwendrowy Most (Rys. 3).

3 km

Rys. 3. Gmina Lelis
zrodlo: Statut Gminy Lelis

4.1.2. Morfologia terenu

Teren gminy Lelis, wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego,
znajduje sie w obrebie prowincji Nizin Srodkowopolskich i nalezy do makroregionu Niziny
Potnocnomazowieckiej, na pograniczu mezoregionéw Rowniny Kurpiowskiej i Doliny
Dolnej Narwi.

Pod wzgledem morfologicznym jest to ptaska powierzchnia rowninna o spadkach
ponizej 2%, ktorej geneza zwigzana jest z odptywem wod glacjalnych sprzed czota ladolodu
zlodowacenia battyckiego oraz srodkowopolskiego. Wyniesienie terenu wynosi od 95 do 98
m n.p.m. Powierzchnia sandru jest tagodnie pochylona z poétnocnego zachodu na potudniowy
wschod, zgodnie z kierunkiem biegu odwadniajacych ten obszar rzek. Powierzchni¢ sandru

urozmaicajg na znacznych obszarach rozlegte waty wydmowe.

X
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4.1.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym obszar gminy potozony jest w obrebie wyniesienia
mazursko-suwalskiego. Czwartorzed posiada migzszos¢ od stu do stu kilkudziesigciu metrow
na calym terenie gminy. Trzeciorzed wyksztalcony jest w formie miocenskich piaskow
kwarcowych z lignitem. W osadach czwartorzedowych wyrdznia si¢ utwory zastoiskowe w
postaci pylow i itow, utwory akumulacji lodowcowej, utwory lodowcowe morenowe -
czotowe, utwory akumulacji wodno-lodowcowej, piaski i zwiry oraz pisaki budujace rozlegla
powierzchni¢ sandrowg i obszar wysoczyzny. Utwory te wyksztatcone sg W postaci $rednio
zageszezonych i zageszczonych piaskow $rednich z lokalnymi przewarstwieniami zwirow.
Utwory holcenskie reprezentowane sg glownie przez luzne piaski drobne, miejscami pylaste o

migzszosci od 1 m do 4,5 m. Utwory aluwialne wypeltniaja dna dolin i obnizen terenowych

4.1.4. Wody powierzchniowe i podziemne

Teren gminy Lelis nalezy do zlewni rzeki Narwi (Rys. 4). Czes¢ obszaru gminy
znajduje si¢ w dolinie rzeki Narwi, na terenie gminy wyrdznia si¢ taras zalewowy, a ponadto
wyzsze tarasy nadzalewowe wyniesione okoto 5+10 m nad poziomem wody w rzece. Wyzsze
tarasy pleistocenskie wystepuja w dolinie Narwi fragmentarycznie, a ich ptaska powierzchnia
nadbudowana jest miejscami formami wydmowymi.

Gloéwng sie¢ wod stanowig cztery rzeki z doptywami: Szkwa, Rozoga, Omulew i
Piasecznica. Doliny rzeczne sa plaskie, czgsto podmokle. Szerokosci dna dolin sa
zrdéznicowane. Czesto rzeki maja powiazania hydrauliczne z systemem rozlegtych obnizen
powytopiskowych.

Rzeka Szkwa (Rys. 5) bierze swoj poczatek w wojewodztwie warminsko-mazurskim i
przeptywa przez teren powiatu ostrotgckiego uchodzac do Narwi. Catkowita dtugo$é rzeki
wynosi 71,8 km.

Rzeka Rozoga (Rys. 6) rowniez wyplywa z terenu wojewodztwa warminsko-
mazurskiego, przeptywa przez teren powiatu ostroteckiego i uchodzi do Narwi. Calkowita
dhugos¢ rzeki wynosi 82 km.

Takze rzeka Omulew (Rys. 7) wyptywa z terenu wojewodztwa warminsko-
mazurskiego i jest doptywem Narwi, do ktorej wpada na 147,5 km jej biegu. Dlugosé¢ rzeki
wynosi 113,7 km.

Piasecznica jest doptywem rzeki Omulew.
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Rys. 4. Narew Rys. 5. Rzeka Szkwa

zrodto: www.google.pl/maps zrodto: wiadomosciwedkarskie.com.pl

¢

Rys. 6. Rzeka Rozoga Rys. 7. Rzeka Omulew
zrodio: wiadomosciwedkarskie.com.pl arodto: pl.wikipedia.org

Pierwszy poziom wodonos$ny zalega na roznej glebokosci na terenie calej gminy
Lelis. Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z wyniesieniem terenu i waha si¢ W
granicach od 1 do 4 m p.p.t.

Najptycej wystepuja wody podziemne w utworach holcenskich w obnizeniach
terenowych i dolinach rzek, gdzie woda wystepuje czasami ptycej niz 0,5 m p.p.t. Na
obszarach sandru i wysoczyzny zwierciadto wody zalega w utworach plejstocenskich glebiej
niz 1 m od powierzchni terenu i w miare wzrostu wysokosci bezwzglgdnych obniza sie do
glebokosci wigkszej niz 4 m.

Potocna czg$¢ gminy znajduje si¢ na obszarze Giownego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP) wymagajacego wysokiej ochrony. Wigksza cze$¢ gminy, poza

pOéocnym skrawkiem jest narazona na zalanie wod podziemnych ze wzgledu na stabg
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izolacje od powierzchni terenu. Pdinocna cz¢s¢ gminy charakteryzuje sie deficytem wod

powierzchniowych.

4.1.5. Warunki klimatyczne

Warunki Kklimatyczne na obszarze gminy Lelis ksztalttowane sa przez wplywy
kontynentalne klimatu oraz morze Baltyckie. Do najwazniejszym cech warunkéw
klimatycznych na terenie gminy naleza:

— $rednia roczna temperatura — 7,2°C,

— $rednia temperatura najcieplejszego miesigca — 18°C ,

— $rednia temperatura najchtodniejszego miesigca — -3,9°C,

— przecigtna liczba opadéw w ciagu roku — 550650 mm,

— okres wegetacyjny ($rednia temperatura powyzej 5°C) — 200+210 dni,

— przecigtna liczba dni mroznych (ponizej zera) w roku — 50+60 dni,

— przecigtna liczba dni ze $rednig temperaturg 4+5,5°C — 120 dni,

— przecigtna liczba dni goracych (z temperaturg powyzej 25°C) — 30 dni,

— przecigtna liczba dni z przymrozkiem — 110+138 dni,

— przecigtna liczba dni z mgta — 50 dni,

— czas trwania lata — 80+90 dni,

— czas trwania zimy — 100+110 dni.

Ogo6lne warunki klimatyczne modyfikowane sa przez lokalne czynniki fizjograficzne.
Najwigkszy wplyw na zréznicowanie klimatu lokalnego maja: rzezba terenu, rodzaj gruntu,
stosunki wodne oraz pokrycie roslinne. Najbardziej niekorzystne warunki termiczne
wystepuja W dolinie rzeki Narwi i dolinach mniejszych ciekow wodnych, narazone one sg na
wystepowanie dobowych amplitud temperatur w okresie lata oraz znacznych spadkow
temperatury zimg. Tereny lesne w obrebie dolin wplywaja tagodzaco na dobowy przebieg
temperatur.

Na terenie gminy wystepuje duzo mgiet, najczesciej w okresie jesiennym.

Srednie roczne zachmurzenie wynosi okoto 6,6 stopnia pokrycia nieba i jest nieco
wyzsze od $redniego krajowego wynoszacego 6,4 stopnia pokrycia nieba.

Na terenie gminy przewazaja zachodnie i potudniowo-zachodnie kierunki wiatrow.

Najrzadziej wystepuja wiatry z pétnocy i1 potudnia.
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4.1.6. Srodowisko przyrodnicze

Gmina Lelis, potozona na skraju Kurpiowskiej Puszczy Zielonej, charakteryzuje sie¢
wysoka lesistoscig. Lasy stanowig nieco ponad 37,7% powierzchni gminy, przy sredniej w
wojewodztwie mazowieckim wynoszacej 23,4% oraz w kraju - 29,6%. Lasy na terenie gminy
mMozna podzieli¢ na cztery grupy:

— lasy 0 najwyzszych walorach przyrodniczych w skali wojewodztwa tj. lasy na

siedliskach $wiezych;

— lasy pochodzenia naturalnego, wystepuja glownie w czesci potnocnej po obu
stronach rzeki Szkwy, jest to fragment dawnej Puszczy Kurpiowskiej, wystepuja
tu drzewostany sosnowe w wieku powyzej 80 lat z niewielkimi domieszkami
innych gatunkow;

— lasy o wysokich walorach przyrodniczych charakteryzujace si¢ matym stopniem
sztucznos$ci; wystepuja tu drzewostany sosnowe w wieku 80+40 lat z niewielkimi
domieszkami innych gatunkow;

— lasy o wysokich walorach przyrodniczych, charakteryzujace si¢ wysokim
stopniem sztuczno$ci Wystepujg tu drzewostany sosnowe w wieku do 40 lat.

Duza powierzchnia lasow, w ktorych wystepuja rzadkie gatunki roslin zwierzat i

ptactwa przesadzita, o tym, ze gmina zostala zaliczona do obszaru ,,Zielonych Ptuc Polski”.

W poédinocno-wschodniej czesci gminy, niedaleko wsi Ptoszyce, znajduje si¢ rezerwat
przyrody lesny ,,Olsy Ploszyckie” (Rys. 8). Powierzchnia rezerwatu wynosi 140,86 ha.
Przedmiotem ochrony w rezerwacie sg olsy w wieku 70+90 lat. W rezerwacie znajduje si¢
199 roslin naczyniowych. Do gtéwnych zbiorowisk roslinnych naleza:

— zyzny ols porzeczkowy, ktory obejmuje 93,97 ha,

— leg jesionowo-olszowy, obejmujacy 43,37 ha,

— subkontynentalny bor $niezny stanowigcy 0,64 ha.

W zbiorowisku roslinnym dominuje olsza czarna. Zupelng ochrong gatunkowag na
terenie rezerwatu objety jest wawrzynek wilczelyko (Rys. 9), ktory wystepuje tu bardzo
obficie. Czgsciowa ochrong objete sg takze licznie wystepujace: kruszyna pospolita, kalina
koralowa, porzeczka czarna oraz konwalia majowa, ktora rosnie tylko na 3 stanowiskach.

Pod wzgledem silnego zagrozenia wyginigciem wystepUja tu dwa gatunki: zuraw
(Rys. 10) i orlik krzykliwy (Rys. 11). Wystepujacy w rezerwacie orlik krzykliwy i siniak to

gatunki, ktére nalezg do bardzo nielicznych w Polsce. Gniazdujg tu takze nieliczne w skali
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kraju: gil, dziwonia, jastrzab, stonka, dudek, raniuszek, strumieniowka, dzigciotek, dzigciot
czarny. W poblizu rezerwatu zaobserwowano takze: bociany czarne oraz trzmielojada.

W rezerwacie ,,0Olsy Ploszyckie” mozna spotka¢ wiele gatunkow zwierzat: ssaki
kopytne, towne oraz gatunki chronione. Wystepujace tu: dzik, sarna, jelen, 10s. Z gatunkow
chronionych zaobserwowane zostaty: wiewiorka, kret, wydra, ryjowka aksamitna oraz jez
wschodni. Wystepuja tu takze ptazy: rzekotka drzewna, ropucha szara, zaba moczarowa,
zaba trawna | zaby zielone. W poétnocno-wschodniej czgséci rezerwatu oraz w przyleglym do
rezerwatu zbiorniku wodnym znajduja si¢ bobry.

Na terenie gminy znajduje si¢ kilka pomnikow przyrody, w tym migdzy innymi:

— drobnolistna lipa przy zabytkowym ko$ciele w miejscowosci Dabrowka,

— jatowce — we wsi Lodziska 1 Dhugi Kat,

— brzozy — we wsi Biatobiel i w le$nictwie Lodziska.

Rys. 8. Olsy Ptoszyckie Rys. 9. Wawrzynek wilczetyko

zrodto: www.parki.org.pl zrodto: www.lasy.gov.pl

Rys. 10. Zurawie Rys. 11. Orlik krzykliwy

zrodto: www.polskiekrajobrazy.pl zrodto: www.polskiekrajobrazy.pl

Na terenie gminy Lelis znajduja si¢ dwa obszary objete siecig Natura 2000:
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— Dolina Dolnej Narwi,

— Doliny Omulwi i Pfodownicy.

Dolina Dolnej Narwi (PLB140014) jest obszarem specjalnej ochrony ptakow o
powierzchni 26527.9 ha. Ostoja obejmuje odcinek rzeki dtugosci 140 km, od Lomzy do
Pultuska w regionie geograficznym Dolina Dolnej Narwi. Od wschodu graniczy z ostoja
Przetomowa Dolina Narwi. Ostoja Dolina Dolnej Narwi sktada si¢ z kilku szerokich tukow.
W ostoi Dolina Dolnej Narwi stwierdzono wyst¢gpowanie co najmniej 35 gatunkow ptakow
wymienionych w Zataczniku I Dyrektywy Ptasiej. Liczebno$¢ 4 gatunkoéw spetniajg kryteria
wyznaczania ostoi ptakow kwalifikujace do miedzynarodowych ostoi. 19 z wymienionych
gatunkow zostalo zamieszczonych na liscie zagrozonych ptakéw w Polskiej czerwonej
ksigdze zwierzat. Dolina jest jedng z najwazniejszych w Polsce ostoi rybitwy rzecznej,
biatoczelnej i czarnej. W Dolinie przystepuja do legow dubelt i kraska. Na obszarze ostoi
znajdowato si¢ rowniez do niedawna jedno z ostatnich krajowych legowisk kulona.

Doliny Omulwi i Plodownicy (PLB140005) to obszar specjalnej ochrony ptakoéw 0
powierzchni 34386.7 ha. Obszar obejmuje teren lezagcy w potudniowej czgsci sandru
mazurskiego, na Rowninie Kurpiowskiej, stanowigcy doliny rzek: Omulew i Ptodownica.
Chroni najwigksze w regionie torfowiska niskie, tylko w niewielkim stopniu zmienione przez
zabiegi melioracyjne. Dzi¢ki temu znajduja si¢ one na naturalnych, ciggle funkcjonujacych
terenach zalewowych. W koncowym biegu Omulwi zachowaly si¢ stare lasy legowe.
Odnotowano tu stata obecnos$¢ przynajmniej 12 gatunkow ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy
Ptasiej, 6 innych gatunkéw ptakow migrujacych nie wymienianych w dyrektywie oraz 8
gatunkoéw ptakow wpisanych do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat. Jest t0 m.in. wazna
ostoja cietrzewia, kraski i derkacza. Do legdw przystepuje tu przynajmniej 2% krajowej
populacji pustutki i 1% populacji cietrzewia, kszyka, rycyka, kulika wielkiego, btotniaka
takowego, gadozera, rybotowa i kraski. Odnotowano tu rowniez wysokie zageszczenie:
bociana czarnego, derkacza, zurawia, orlika krzykliwego i dziwonii. Jesienig odbywajg si¢ tu

zloty zurawi, Osiggajace do 1320 osobnikow.

4.2. LUDNOSC

Jednym z podstawowych czynnikow wpltywajacych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Nalezy zwrocié
uwagg, iz przyrost liczby ludnosci oznacza przyrost liczby konsumentoéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energig i jej nosniki.
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Na podstawie danych GUS, wedtug stanu na koniec 2018 roku, gmine zamieszkiwaty
9 654 osoby. Dane dotycza liczby mieszkancow faktycznie zamieszkujgcych gmine.

Na podstawie prowadzonego przez gming rejestru, aktualna na dzien 21.04.2020
liczba mieszkancow (statych 1 czasowych) wynosi 9800 os6b. Zestawienie liczby

mieszkancow poszczegdlnych sotectw zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Liczba ludnosci gminy Lelis z podziatem na sotectwa, stan na dzien 21.04.2020

Lp. Sotectwo Liczba ludnosci
1. Aleksandrowo 187
2. Biatobiel 952
3. Dabréwka 405
4. Dtugi Kat 271
5. Durlasy 481
6. Gaski 190
7. Gibatka 127
8. Gnaty 222
9. Kurpiewskie 279
10. Lelis 913
11. Leg Przedmiejski 1337
12. Leg Staroscinski 466
13. Leg Staroscinski /Walery/ 440
14. Lodziska 206
15. Nasiadki 537
16. Obierwia 743
17. Olszewka 651
18. Ploszyce 303
19. Siemnocha 322
20. Szafarczyska 241
21. Szafarnia 230
22. Szkwa 96
23. Szwendrowy Most 201

Razem: 9800

zrodto: Urzad Gminy Lelis

Na Rys. 12 pokazano zmienno$¢ liczby ludnos$ci gminy w okresie ostatnich 10 lat. W
ciggu ostatniego dziesieciolecia, liczba mieszkancéw gminy Lelis ulegata statemu wzrostowi.

W tym okresie liczba mieszkancéw gminy powiekszyta sie 0 12,65%.
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Rys. 12. Liczba mieszkancow gminy Lelis w latach 2009+2018
zrodlo: opracowanie witasne na podstawie danych GUS
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Rys. 13. Ruch naturalny ludnosci w gminie Lelis 2009+2018
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rys. 14. Migracje ludnosci w gminie Lelis 20092018
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Zjawiskami spotecznymi, ktore maja wptyw na zmiany w liczbie ludnosci sa
urodzenia, zgony i migracje. W analizowanym okresie przyrost naturalny w gminie Lelis byt
co roku dodatni (Rys. 13).

Na rzeczywisty przyrost liczby mieszkancow wplyw miaty migracje ludnosci,
charakteryzujace si¢ stalg przewaga zameldowan nad wymeldowaniami (brak danych na
temat migracji w roku 2015).

Zgodnie z aktualng prognoza demograficzng liczba ludnosci Polski ma sig
systematycznie zmniejszac, by w 2050 roku osiggna¢ 33 950,6 tys., co stanowi 88,4% stanu z
2018 roku.

Uwzgledniajac podziat na obszary miejskie i wiejskie wyraznie zarysowuja si¢ istotne
roéznice w przebiegu procesow demograficznych. Populacja obszarow miejskich w 2050 roku
bedzie stanowita jedynie 81,5% populacji z 2017 roku. Na terenach wiejskich obserwowany
bedzie systematyczny, cho¢ powolny wzrost liczby ludnosci do roku 2030. Nastepnie bedzie
obserwowany ubytek liczby ludnosci, jednak dopiero w 2045 roku liczba Iudnosci
zamieszkatej na obszarach wiejskich bedzie ksztaltowata si¢ nieco ponizej stanu notowanego

w konicu 2017 roku.
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Prognozowany do 2050 roku spadek liczby ludnosci kraju o 4,48 min w stosunku do
2017 roku jest implikacja spodziewanego przebiegu procesoéw demograficznych w wiekszosci
wojewodztw. Jedynie w wojewodztwach matopolskim, mazowieckim, pomorskim i
wielkopolskim obserwowany bedzie okresowy wzrost liczby ludnosci. Jednak po okresie
wzrostu we wszystkich wojewodztwach wystgpi spadek liczebnosci populacji.

Mozna zaobserwowa¢ dwa scenariusze przebiegu zmian - niewielkie ubytki w
pierwszych latach prognozowanego okresu i znacznie wigksze po 2020 roku (m.in.
dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, podkarpackie, warminsko-pomorskie,
zachodniopomorskie) lub znaczne ujemne zmiany widoczne juz w poczatkowych latach
prognozy (lubelskie, todzkie, podlaskie, $laskie, s$wigtokrzyskie).

Od 2025 roku do konca okresu objetego prognoza spodziewany jest ubytek ludnosci
miejskiej. Wigksze zréznicowanie w przebiegu zmian prognozowanych stanow ludnosci
bedzie obserwowane na obszarach wiejskich. Dwie skrajne grupy stanowia wojewodztwa, W
ktorych z jednej strony przewidywany jest systematyczny wzrost liczby ludno$ci zamieszkalej
na terenach wiejskich (matopolskie, pomorskie i wielkopolskie) lub odwrotnie -
systematyczny ubytek tej populacji (lubelskie, warminsko-mazurskie, opolskie, podlaskie i

Swietokrzyskie).
12 000
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9644

prognoza na rok prognoza na rok prognoza na rok prognoza na rok prognoza na rok prognoza na rok
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Rys. 15. Prognoza liczby ludnosci gminy Lelis do roku 2040
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Przewidywana liczbe ludnosci gminy Lelis wyznaczono na podstawie prognozy GUS
dla obszarow wiejskich powiatu ostrot¢ckiego.

Zgodnie z tg prognoza liczba ludnosci na terenach wiejskich powiatu bedzie wzrastata
do roku 2030, jednak juz od roku 2035 obserwowanych bedzie nieznaczny spadek liczby
mieszkancow wsi. W 2040 roku spadek ten ma wynies¢ 0,65% w stosunku do rzeczywistej
liczby ludnosci w roku 2018.

Bazujac na prognozie dla obszaréw wiejskich powiatu ostroteckiego, wyznaczono
przewidywang liczb¢ ludnosci w gminie Lelis. Zgodnie z ta prognoza liczba ludnosci gminy
w 2040 roku powinna wynies¢ 9 591 0s6b, natomiast w 2036 roku — 9 650 mieszkancow
(Rys. 15).

4.3. SYTUACJIA SPOLECZNO-GOSPODARCZA

Gmina Lelis ma charakter typowo rolniczy. Na terenie gminy funkcjonuja
wyspecjalizowane gospodarstwa rolne, ukierunkowane na chow bydla mlecznego, ktore
decydujg 0 rozwoju przemystu mleczarskiego.

Bezposrednie sgsiedztwo gminy Lelis z miastem Ostrolcka ma wplyw na to, ze
potudniowa cze$¢ gminy staje si¢ zapleczem mieszkaniowym oraz magazynowym Ostroteki.
Jest to najintensywniej zainwestowana cz¢s¢ gminy, 0 najlepiej rozwinigtej sieci osadniczej
oraz infrastrukturze technicznej.

Na terenie gminy istnieje mozliwo$¢ rozwoju przemystu rolno-spozywczego,
przetworczego, budownictwa, ustug, turystyki, w tym agroturystyki oraz gospodarstw
ekologicznych.

Obszar gminy charakteryzuje si¢ stabymi glebami. Przewazaja zdecydowanie stabe i
bardzo stabe zytnio-ziemniaczane i zytnio-lubinowe gleby, wytworzone gtéwnie z piaskow
wodno-lodowcowych, w mniejszym stopniu takze z piaskow wydmowych. Sa to gleby klasy
V, V1i Vlz, stanowigce 96,4% gruntow.

Niewielkie enklawy zajmuja gleby nieco lepsze - klasy IVa i 1Vb stanowiace 3,6%
gruntow i skupione sa we wsiach Obierwia i Szafarnia. Skala macierzysta sg tu gliny
zwaltowe.

Gleby dobre wystepuja jedynie szczgtkowo (2,3 ha) we wsi Szafania.

W dolinach rzek oraz w zaglebieniach terenu wystepuja gleby organiczne wytworzone

z torfow niskich, lub mineralne wytworzone z piaskow rzecznych, mad lub namuléow, o
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znacznym, przynajmniej przez cz¢s¢ sezonu wegetacyjnego, stopniu uwilgotnienia. Sa
to grunty zaliczane do kompleksow pastewnych lub uzytki zielone.

Uzytki rolne obejmuja 10 825 ha, czyli stanowia 53% powierzchni gminy, w tym
(Rys. 16):

— grunty orne — 4 285,946 ha,

— sady — 30,1957 ha,

— Iaki trwate — 3 583,145 ha,

— pastwiska trwate — 2 687,607 ha.

pastwiska trwale
25,39%

grunty orne
40,48%

Iaki trwale
33,85% )
sady
0,29%

Rys. 16. Struktura upraw na terenie gminy Lelis
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy Lelis

Wedtug danych GUS, na koniec 2019 roku w gminie zarejestrowane byly 673
podmioty gospodarcze, z czego 21 stanowity podmioty sektora publicznego, a 651 — sektora
prywatnego.

Liczba firm prowadzacych dziatalno$¢ na terenie gminy sukcesywnie wzrasta. Od
roku 2009 wzrost ten wyniost az 73,5% (Rys. 17).

Przewazajaca cze¢$¢ podmiotow dziatajacych na terenie gminy (97,2%) stanowiag firmy

zatrudniajace do 9 pracownikéw (Tabela 2).
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Rys. 17. Podmioty gospodarcze wedtug rodzajow dziatalnosci w gminie Lelis

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Tabela 2. Podmioty gospodarki narodowej w gminie wg klas wielkosci w 2019 roku

Razem 0-9 10+49 50+249 250999
673 659 13 1 0
zrodlo: GUS

4.3.1. Rynek pracy

Sytuacja na rynku pracy jest bardzo zr6znicowana przestrzennie. W ostatnim kwartale
2019 roku wskaznik zatrudnienia dla catej Polski wyniost 54,4%. Najwyzszy wskaznik
zatrudnienia odnotowano w wojewodztwach mazowieckim (58,4%), wielkopolskim (57,3%),
pomorskim (57,2%) i dolno$lagskim (55,3%). Natomiast najnizszy w wojewodztwach
warminsko-mazurskim (51.0%), podkarpackim (51,4%), slaskim (51,5%) i lubelskim

(51,6%).

W 2019 roku bezrobocie rejestrowane w kraju wyniosto 5,2%. Najwyzsze bezrobocie
odnotowano w wojewddztwach warminsko-mazurskim (9,0%), swigtokrzyskim (7,9%),

podkarpackim (7,9%) oraz kujawsko-pomorskim (7,8%). Najnizsze bezrobocie wystgpito w

Yox
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wojewodztwach wielkopolskim (2,8%), $laskim (3,6%), matopolskim (4,1%) oraz
mazowieckim (4,4%).

Na koniec 2019 roku liczba zarejestrowanych bezrobotnych w gminie Lelis wyniosta
369 osob.

4.3.2. Infrastruktura komunalna

Gmina Lelis ma dos¢ dobrze rozwinieta sie¢c wodociagowa, z ktorej korzysta 79,4%
mieszkancow gminy (rok 2018). Dlugos¢ sieci wynosi ogétem 142,6 km. Do budynkow
mieszkalnych prowadzi 1 795 przytaczy wodociggowych.

Na terenie gminy funkcjonuja cztery ujecia wody zlokalizowane w obrebach Lelis,
Olszewka, Gnaty i Dagbrowka.

Na terenie gminy z instalacji kanalizacyjnej korzysta 24,8% ogétu mieszkancow.
Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wyniosta w 2018 roku 42,8 km.

Na terenie gminy funkcjonuje biologiczna oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana w
Lelisie.

Alternatywnym sposobem unieszkodliwiania sciekow komunalnych, szczegolnie w
przypadku, gdy poprzez wzgledy techniczne lub ekonomiczne budynki nie moga by¢
przytaczone do sieci kanalizacji podziemnej, jest korzystanie z przydomowych oczyszczalni
sciekow. Aktualnie na terenie gminy Lelis zlokalizowane sa 72 przydomowe oczyszczalnie
$ciekow (rok 2018).

Na terenie gminy nie ma czynnego sktadowiska odpadéw. Funkcjonujace niegdy$

sktadowisko odpadow we wsi Gibatka zostato zrekultywowane.

4.3.3. Charakterystyka struktury budowlanej

Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Lelis na koniec 2018 roku wyniosty 2 530
lokali mieszkalnych w 2 441 budynkach, o Iacznej powierzchni uzytkowej 265 456 m?2.
Zestawienie danych dotyczacych zasobow mieszkaniowych w gminie w latach 2009+2018
zawiera Tabela 3.

W ostatnim dziesiecioleciu na terenie gminy wybudowano 420 mieszkan, o gcznej
powierzchni 59 303 m? Tak wiec $rednio rocznie na terenie gminy oddawano do
uzytkowania okoto 5930 m? powierzchni mieszkalnej. Najwicksza powierzchnie mieszkan
oddano do uzytkowania w roku 2014 (7 810 m?), najmniejsza (4 299 m?) w 2010 roku (Rys.
18).
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Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w gminie Lelis

Powierzchnia uzytkowa Liczba budynkow . A

Rok mieszkar [m?] mieszkalnych Liczba lokali mieszkalnych

2009 211 245 2086 2217

2010 221009 2091 2214

2011 226 687 2169 2253

2012 230742 2200 2284

2013 236 677 2239 2323

2014 243818 2289 2374

2015 250 874 2342 2429

2016 256 952 2383 2471

2017 260 962 2409 2498

2018 265 456 2441 2530

zrodto: GUS
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Rys. 18. Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania w gminie Lelis [m?]
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 19. Powierzchnia budynkow niemieszkalnych oddanych do uzytkowania
zrodlo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W gminie wzrasta rowniez powierzchnia budynkow niemieszkalnych (Rys. 19). W
ciggu ostatnich dziesigciu lat na terenie gminy oddawano do uzytkowania 11 623 m?
powierzchni budynkow niemieszkalnych. Oznacza to $redni roczny przyrost powierzchni

réwny okoto 2 350 m2,

W celu oceny stanu jakosci energetycznej budynkow mieszkalnych oszacowano wiek
zasobow mieszkaniowych na terenie gminy.

Struktura budynkow pod wzgledem wieku jest w Polsce znacznie zrdéznicowana
przestrzenie. W wojewodztwach zachodnich i pénocnych jest znacznie wyzszy odsetek
budynkéw starych, wybudowanych przed 1945 roku, w poréwnaniu zZ wojewoddztwami Polski
potudniowej, srodkowej i wschodniej.

Na podstawie danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011 (Rys. 20), dotyczacych
wieku budynkow na obszarze powiatu ostroteckiego, 0szacowano strukture wickowa

powierzchni mieszkalnej w gminie Lelis (Tabela 4).
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Rys. 20. Struktura powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych wedtug lat budowy na

terenie powiatu ostroteckiego
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabela 4. Szacowana struktura powierzchni mieszkalnej w gminie wg lat budowy

okres budowy powierzchnia u[fzzti( owa Mieszkat udziat procentowy
przed 1918 1820 0,7%
1918+1944 10 886 4,1%
1945+1970 51113 19,2%
1971+1978 33028 12,4%
1979+1988 45 349 17,1%
1989+2002 43940 16,6%
2003+2007 22 556 8,5%
2008+2018 56 763 21,4%

zrodto: opracowanie wiasne
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4.3.4. Komunikacja

Uktad drogowy gminy Lelis sktada si¢ z drogi krajowej, drog powiatowych oraz drog
gminnych.

Przez zachodnig czg$¢ gminy przebiega droga krajowa nr 53 relacji Ostroleka —
Szczytno, stanowigca tras¢ wyjazdowa na Mazury dla Ostroleki oraz dla aglomeracji
warszawskiej. Dtugos¢ drogi krajowej na obszarze gminy wynosi 3,4 km.

System drég powiatowych na terenie gminy ma dtugo$¢ 86 km, natomiast drog
gminnych 105,237 km.

Przez teren gminy nie przebiegaja linie kolejowe.

4.3.5. Turystyka

Gmina Lelis, ze wzglegdu na swoje potozenie w malowniczym obszarze
Kurpiowszczyzny, charakteryzuje si¢ doskonalymi warunkami do uprawiania turystyki i
wypoczynku. Duza powierzchnia lasow przesadzila o tym, ze gmina zostata zaliczona do
obszaru funkcjonalnego ,,Zielone Ptuca Polski”.

Region kurpiowski, obok regionu goralskiego zaliczany jest do najlepiej zachowanych
i kultywowanych kultur ludowych w Polsce. Walory artystyczne spotykamy w catej
wytworczosci regionalnej. Dotyczy to zarowno chatupy, gdzie dekorowano szczyt stojacy
frontem do drogi czy drzwi wejsciowe do chaty. Najbardziej interesujagcymi, a zarazem
kontynuowanymi do dzi§ sa wyroby zwigzane z obrzgdowoscig. Dotyczy to zarazem
kolorowych wycinanek, umieszczanych na biatych $Scianach w izbach, kierpcow, bukietow
zdobigcych dom w oOkresie $wigt jak tez zabawek choinkowych, pisanek, palm
wielkanocnych. W gminie Lelis wcigz zywa jest kultura kurpiowska, §wiadcza o tym ttumy
mieszkancow oraz turystow bioragcych udzial w organizowanych corocznych imprezach
folklorystycznych.

Do najciekawszych i najbardziej urokliwych atrakcji turystycznych na terenie gminy
nalezy drewniany Ko$ciol pw. Sw. Anny z 1756 roku oraz znajdujaca sie obok drewniana
dzwonnica z 1892 roku w miejscowosci Dabrowka (Rys. 21).

Na uwage zastuguje rowniez drewniany Kosciot pw. Matki Bozej Nieustajacej
Pomocy przeniesiony w1989 roku do Lelisa, zbudowany w koncu XIX wielu w miejscowosci
Nowa Wie$ Zachodnia w gminie Olszewo-Borki (Rys. 22).

W Lelisie znajduje si¢ utworzony w 1997 roku Osrodek Etnograficzny, w ktorym

prezentowane jest codzienne zycie mieszkancow Puszczy Kurpiowskiej.
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Poznanie malowniczego krajobrazu oraz kurpiowskiej goscinnosci na terenie gminy
sprzyjaja prowadzone przez tutejszych mieszkancow gospodarstwa agroturystyczne, oferujace
szereg atrakcji m.in.: warsztaty garncarskie, zabawy ze zwierzgtami domowymi, kapiele w
czystych rzekach, ogniska, spacery lesnymi szlakami, udziat w obrzedach ludowych oraz

regionalne potrawy i rodzinng atmosfere.

Rys. 21. Koéciot pw. Sw. Anny Rys. 22. Kosciot pw. Matki Bozej
zrodto: www.kosciolydrewniane.pl

4.3.6. Edukacja

Na terenie gminy funkcjonuje 8 szkot podstawionych oraz 8 placowek wychowania
przedszkolnego. Tabela 5 zawiera zestawienie szkot podstawionych na terenie gminy.

Tabela 5. Szkoty podstawowe na terenie gminy Lelis

Lp. Szkota Liczba uczniow
1 Szkota Podstawowa Biatobieli 168
2 | Szkota Podstawowa w Dagbrowce 90

Szkota Podstawowa w Zespole Szkot im. Kardynata Stefana

3 Wyszynskiego w Legu Staroécinskim 273
4 | Szkota Podstawowa w Legu Przedmiejskim 213
5 | Szkota Podstawowa im. Sw. Jana Pawta II w Legu Staroscinskim 85
6 | Szkota Podstawowa w Nasiadkach 58
7 | Szkota Podstawowa w Obierwi 67
8 | Szkota Podstawowa w Olszewce 75

zrodto: Urzad Gminy Lelis
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5. ZAOPATRZENIE W CIEPLO

5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY
BUDOWLANEJ

Budynki zlokalizowane na terenie poszczego6lnych gmin w Polsce rozniag si¢ wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych uwarunkowan
energochtonnoscia. Nalezy tu wyr6znic:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego
budynkow w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow energetycznych wykonanych
przez rozne organizacje dziatajace w obszarze poszanowania energii pozwalaja na
oszacowanie standardu energetycznego budynkow budowanych w réznych latach. Analizy te
wskazuja, ze standard energetyczny budynkoéw dobrze koreluje z okresem budowy (Rys. 23).
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Rys. 23. Zapotrzebowanie energii koncowej na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.
w zaleznosci od wieku budynku [KWh/(m?-rok)]

zrodto: www.izolacje.com.pl

asGox 38 F
&



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS

5.2. ZAOPATRZENIE W CIEPLO W STANIE ISTNIEJACYM

Na obszarze gminy Lelis brak jest scentralizowanego systemu cieptowniczego.
Zlokalizowane na terenie gminy obiekty mieszalne oraz niemieszkalne, na potrzeby grzewcze
oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowej, zasilane sg w cieplo ze zZrddet
indywidualnych.

Najwigksze zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania i przygotowanie ciepte;j
wody uzytkowej wystepuje W grupie budynkow mieszkalnych.

Wigkszo$¢ budynkow mieszkalnych na terenie gminy wyposazona jest w instalacje
centralnego ogrzewania - 74,5% (wg danych z 2018 roku).

Zapotrzebowanie mocy na potrzeby ogrzewania w budynkach mieszkalnych okreslono
na podstawie wielkosci powierzchni ogrzewanej, przy zastosowaniu wskaznika
zapotrzebowania mocy szczytowej. Przy okresleniu wskaznika zapotrzebowania mocy
szczytowej uwzgledniono struktur¢ wiekowa powierzchni mieszkalnej w gminie Lelis oraz
standard energetyczny budynkow (Rys. 23). W analogiczny sposob okreslono
zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania i wentylacji.

Laczna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie gminy wedlug stanu na koniec
2018 roku wyniosta 265 456 m?2. Zapotrzebowanie na moc oraz energi¢ do ogrzewania i
przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych w poszczegolnych grupach wiekowych

zawiera Tabela 6.

Tabela 6. Zapotrzebowanie energii koncowej do ogrzewania i przygotowania c.w.u.

okres budowy powﬁgﬁgﬂﬁ“ﬁ% owa zapotrzebowanie mocy [MW)] ZaT;Z;ESZ}’?g? /fgs]rgii

przed 1918 1820 0,2 3342
1918+1944 10 886 1,0 16 460
1945+1970 51113 49 77 283
1971+1978 33028 2,6 41615
1979+1988 45 349 3,4 53875
1989-+2002 43 940 3.2 50 619
2003+2007 22 556 1,4 21924
2008+2018 56 763 2,7 42 913

razem 19,6 308 030

zrodto: opracowanie wiasne
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Zapotrzebowanie mocy i energii koncowej na potrzeby ogrzewania oraz
przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych na terenie gminy wynosi odpowiednio
19,6 MW oraz 308,0 TJ/rok.

Wyznaczajac zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby bytowe postuzono si¢ metoda
wskaznikowg. Szacuje sie, ze przecigtnie W Polsce na przygotowanie positkow w
gospodarstwie domowym zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. W przypadku
gminy Lelis oznacza to wielko$¢ zapotrzebowanie energii 12,2 TJ/rok i zapotrzebowania
mocy 2,3 MW.

Zestawienie potrzeb cieplnych w sektorze mieszkalnictwa zawiera Tabela 7.

Tabela 7. Zapotrzebowanie na moc i ciepto w mieszkalnictwie na terenie gminy

A Zapotrzebowanie mocy Zapotrzebowanie ciepta
Wyszczegolnienie IMW] [TJ/rok]
Ogrzewanie, wentylacja, przygotowanie c.w.u. 19,6 308,0
Potrzeby bytowe 2,3 12,2
razem 21,9 320,2

zrodto: opracowanie wiasne

Zestawienie gminnych budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Lelis, w

ktorym podano powierzchnie uzytkowsa oraz rodzaj zrodta ciepta, zawiera Tabela 8.

Tabela 8. Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Lp. Obigekt Adres PU [m?] Zrédla ciepla
1 | Budynek Urzedu Gminy ul. Szkolna 39, 07-402 Lelis 1140 kotlownia gazowa,
ognhiwa PV
2 | Budynek ZGK, OPS, ZASiP | ul. Szkolna 37, 07-402 Lelis 415 kottownia gazowa
3 | Budynek CKBIS ul. Szkolna 48, 07-402 Lelis 918 kottownia gazowa
4 | Budynek Etnograficzny ul. Szkolna 39A, 07-402 Lelis 186 kottownia gazowa
5 | ZS SP Lelis ul. Szkolna 51, 07-402 Lelis 1050 kot’rown.la gazowa,
oghiwa PV
6 | SP Olszewka Olszewka 24A, 07-402 Lelis 439 kottownia olejowa
7 | SP Obierwia Obierwia 120A, 07-402 Lelis 1492 kottownia gazowa
8 | SP Leg Przedmiejski Leg Przedmiejski 80, 07-402 1060 kot’rown_la gazowa,
Lelis oghiwa PV
9 | SP Leg Staroécinski IligigiSStaroscmskl 23,07-402 872 kottownia olejowa
10 | SP Nasiadki Nasiadki 37, 07-402 Lelis 435 kottownia weglowa
11 | SP Dgbrowka Dabrowka 55, 07-402 Lelis 891 kottownia weglowa
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Lp. Obiekt Adres PU [m?] Zrédla ciepla
. . Biatobiel, ul. Szkolna 1, 07- kottownia gazowa,
12 | SP Bialobiel 402 Lelis 705 ogniwa PV
13 | Przedszkole Lelis ul. Szkolna 51 A, 07-402 Lelis 580 kottownia gazowa
14 | Swietlica Gaski Gaski 24, 07-402 Lelis 190 kottownia na biomase
15 | Swietlica Nasiadki Nasiadki 45B, 07-402 Lelis 85 kottownia na biomase
16 | Swietlica Dagbrowka Dabrowka 48, 07-402 Lelis 61 ogrzewanie elektryczne
17 | Swietlica Ploszyce Ploszyce, 07-402 Lelis 131 ogrzewanie elektryczne
18 DZle,I,my Dom ,,Seniora Durlasy 33, 07-402 Lelis 273 kottownia gazowa
Plus” w Durlasach
19 | OSP Dgbrowka Dabrowka 152 kotlownia na biomase
OSP Leg Przedmiejski L :
20 | (wtasciciel - OSP Leg ng Przedmicjski 92, 07-402 252 ogrzewanie elektryczne
S Lelis
Przedmiejski)
21 | OSP Lelis ul. Sportowa 1, 07-402 Lelis 612 kottownia gazowa

zrodto: Urzad Gminy Lelis

Laczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w gminnych budynkach uzytecznosci
publicznej, oszacowane na podstawie ich powierzchni uzytkowej, wynosi 1,1 MW, za$
zapotrzebowanie ciepta — 12,0 TJ/rok.

Z kolei taczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w przypadku pozostatych budynkow
niemieszkalnych zlokalizowanych na terenie gminy Lelis oszacowano na okoto 0,9 MW, za$
zapotrzebowanie ciepta — 8,5 TJ/rok.

Aktualne catkowite zapotrzebowanie na moc i ciepto do celow grzewczych,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, technologicznych oraz bytowych na terenie gminy
Lelis wynosi 23,9 MW oraz 340,7 TJ/rok.

Udziat poszczegolnych sektorow w zapotrzebowaniu na moc i ciepto pokazano

ponizej (Tabela 9).

Tabela 9. Struktura zapotrzebowania mocy i energii koncowej wg rodzajow obiektow

Sektor Zapotrzebowanie mocy [MW] | Zapotrzebowanie ciepta [TJ/rok]
Mieszkalnictwo 21,9 320,2
Gminne obiekty uzyteczno$ci publicznej 1,1 12,0
Pozostate obiekty niemieszkalne 0,9 8,5
razem 23,9 340,7

zrodto: opracowanie wiasne
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Najpopularniejszym paliwem wykorzystywanym na terenie gminy jest wegiel.
Lacznie w bilansie gminy zaspokaja on 53,3% potrzeb cieplnych (Rys. 24). Udziat biomasy w
bilansie cieplnym wynosi 30,1%, natomiast gazu ziemnego 8,5%. Znaczenie kolejnych
no$nikow energii ksztattuje si¢ na podobnym poziomie: gaz ptynny 2,7%, olej opatowy 2,4%,
energia elektryczna 2,1% i pozostate OZE 1,0%.

Tabela 10. Struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplng na terenie gminy Lelis

Paliwo/no$nik energii ZapOtLZizz(l)r\ga[n.li.j /?:kinergic; Udziat procentowy [%]
wegiel kamienny 181,50 53,3
biomasa 102,50 30,1
gaz ziemny 28,80 8,5
gaz pltynny 9,10 2,7
olej opatowy 8,20 2,4
energia elektryczna 7,10 2,1
pozostate OZE (bez biomasy) 3,50 1,0
razem 340,70 100,0

zrodto: opracowanie wiasne

= wegiel kamienny = biomasa = gaz ziemny = gaz plynny = olej opalowy = energia elektryczna = pozostale OZE bez biomasy

Rys. 24. Struktura paliw w bilansie cieplnym gminy Lelis
zrodto: opracowanie wiasne
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5.3. WPLYW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
NA BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

5.3.1. Termomodernizacja budynkow

Cho¢ stan ochrony cieplnej budynkéw w naszym kraju systematycznie si¢ polepsza, to
jednak nadal wiele jest do zrobienia dla zmniejszenia zuzycia energii i bardziej racjonalnego
jej wykorzystania. Przecigtne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w polskich budynkach
mieszkalnych jest nawet dwukrotnie wyzsze w porownaniu z innymi krajami UE.

Istotne znaczenie ma propagowanie dzialan pro-oszczgdnosciowych, zachecanie do
poprawy jakos$ci energetycznej budynkow.

W marcu 2015 roku weszta w zycie z ustawg 0 charakterystyce energetycznej
budynkow. Ustawa stanowi implementacje dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.
Zgodnie z art. 12 ust. 1 lit. a) dyrektywy panstwa czlonkowskie zapewniaja wydawanie
swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow lub ich czeSci wznoszonych,
sprzedawanych lub wynajmowanych nowemu najemcy. Ustawa z 29 sierpnia 2014 roku nie
wypelnia ustalenia dotyczacego nowo wznoszonych budynkow. W tej sytuacji osiggnigcie
celu poprawy efektywnosci energetycznej krajowego budownictwa moze by¢é w istotnie
zagrozone.

W wyniku dziatan termomodernizacyjnych prowadzonych przez wiascicieli
budynkow, aktualne zapotrzebowanie ciepta powinno sukcesywnie ulega¢ zmniejszeniu.
Takie zachowanie wymuszajg coraz wyzsze koszty ogrzewania, wynikajace z rosngcych cen
nosnikow energii.

W budynkach mieszkalnych dziatania termomodernizacyjne przynoszace najlepszy
efekt energetyczny, a co za tym idzie i ekonomiczny, to:

— ocieplenie scian zewnetrznych i dachow,

— wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

— modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz zaworow

termostatycznych i automatyeki,

— wymiana zrodet ciepta na zrodta 0 wyzszej sprawnosci, w tym wykorzystanie

zrddet odnawialnych.

Ponizej podano mozliwe oszczgdnosci energii cieplnej mozliwe do uzyskania przez

poszczeg6lne prace termomodernizacyjne:
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— ocieplenie scian i dachu 20+30%,

— wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi o nizszym wspotczynniku
przenikania ciepta 10+15%,

— uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej okoto 5%,

— kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz z
montazem zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach 10+25%.

Dziatania termomodernizacyjne, w zaleznosci od wieku budynkow skutkuja réznym

stopniem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (Tabela 11).

Tabela 11. Srednie 0szczednosci W wyniku przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

okres budowy budynki jednorodzinne budynki wielorodzinne
do 1945 roku 50% 50%

od 1945 roku do 1982 roku 40% 30%
od 1983 roku 30% 20%

zrédlo: opracowanie wiasne

Praktyczna wielkos¢ uzyskanych oszczednosci w wyniku przeprowadzonych prac
termomodernizacyjnych zalezy od aktualnego stanu budynkow i zakresu wykonanych prac.

5.3.2. Systemy wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Funkcjonujacym od lat  systemem  wsparcia  finansowego dla  prac
termomodernizacyjnych jest Fundusz Termomodernizacji i Remontow. Wsparcie to
wystepuje W postaci ,,premii termomodernizacyjnej” lub ,,premii remontowej”.

O premi¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy:

— budynkow mieszkalnych,

— budynkow zbiorowego zamieszkania,

— budynkow uzyteczno$ci publicznej stanowiacych wilasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

— lokalnej sieci cieptownicze;j,

— lokalnego Zrodta ciepta.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wigc

osoby prawne (np. spoidzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
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samorzadu terytorialnego, wspodlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wilasciciele
domow jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzigé
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

— zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wlasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzag do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

— zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkow — w
wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta w
zwiazku z likwidacja lokalnego zrodta ciepta,

— zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta,

— calkowita lub czeSciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji — 2z obowigzkiem uzyskania
okreslonych w ustawie oszczednosci W zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Warto$§¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi  16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

W przypadku, gdy tacznie z termomodernizacja budynku zostanie zainstalowana
mikroinstalacja OZE, wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wzrasta do 21% kosztow
wykonanych prac.

W przypadku termomodernizacji $cian zewng¢trznych w budynkach wielkoptytowych
mozna ubiega¢ si¢ 0 dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow sporzadzenia
dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew metalowych, zakupu oraz montazu
tych kotew. Dodatkowe $rodki przystuguja tylko wtedy, gdy audyt energetyczny potwierdzi,
ze termomodernizowanie przegrody beda spelnia¢ warunki izolacyjnosci termicznej
obowigzujace od 2021 roku.

O premi¢ remontowa moga si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktorych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ remontowych

zwigzanych z termomodernizacja budynkow wielorodzinnych.
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Warunkiem kwalifikacji przedsigwzigcia jest przedstawienie audytu remontowego i
jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Premia remontowa stanowi 15% poniesionych kosztow przedsigwzigcia.

Premia remontowa moze wzrosng¢ do 50%, a w przypadku budynkow zabytkowych
nawet do 60%, jezeli spelnione sg wszystkie ponizsze warunki:

— inwestorem jest gmina lub gminna spo6tka prawa handlowego;

— wszystkie mieszkania w budynku wchodzg w sktad mieszkaniowego zasobu

gminy;

— budynek znajduje si¢ na obszarze, na ktérym obowigzuje tzw. uchwata

antysmogowa;

— audyt remontowy

— potwierdza, ze modernizowane przegrody beda spetnialy wymagania dotyczace

izolacyjnosci termicznej obowigzujace od 2021 roku;

— budynek bedzie przytaczony do scentralizowanego zrodta ciepta, zastosowano

OZE, wysokosprawng kogeneracj¢ lub zrodta spelniajace  standardy
niskoemisyjne.

Kolejne mozliwosci  uzyskania wsparcia finansowego dla przedsigwzigc
termomodernizacyjnych daja konkursy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, Wojewodzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
Programy Operacyjne.

Wymieni¢ tu nalezy ,,System Zielonych Inwestycji” (GIS Green Investment Scheme).
GIS jest pochodng mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji, wynikajacego z Protokotu z
Kioto, zobowigzujacego panstwa uprzemystowione do redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Krajowy system zielonych inwestycji wykorzystuje srodki pochodzace ze sprzedazy
jednostek przyznanej emisji. Operatorem krajowego systemem zielonych jest Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dzigki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach bedacych w uzytkowaniu samorzadow, zaktadow opieki zdrowotnej,
uczelni wyzszych, organizacji pozarzadowych, ochotniczych strazy pozarnych oraz
kos$cielnych osob prawnych.

Kolejnym mechanizmem wspierajagcym przedsiewzigcia termomodernizacyjne jest

system biatych certyfikatow, zgodny z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
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energetycznej. Jest to mechanizm rynkowy, majgcy na celu promowanie zachowan
proekologicznych, ktore beda skutkowaty racjonalnym uzytkowaniem energii.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej, czyli tzw. biate certyfikaty, przyznawane sa
tylko dla przedsigwzig¢ planowanych, stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki
na wniosek podmiotu, u ktorego bedzie realizowane przedsiewziecie lub przedsigwzigcia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub podmiotu upowaznionego.

Niezbgdnym dokumentem przy sktadaniu wniosku o wydanie biatego certyfikatu jest
audyt efektywnosci energetycznej, ktory wskazuje ilos¢ zaoszczedzonej energii koncowej w
wyniku realizacji przedsi¢wziecia.

Wsrod przedsiewzieé stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej podlegajacych
wydaniu biatego certyfikatu znajduja si¢ migdzy innymi:

— przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— modernizacja lub wymiana oswietlenia, lokalnych sieci cieptowniczych i
lokalnych Zrédet ciepta, modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do
uzytku domowego,

— stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektow, energii wytwarzanej w
instalacjach odnawialnego zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Swiadectwo efektywnosci energetycznej mozna otrzymaé za dziatanie, w wyniku

ktorego roczna oszczednos¢ energii koncowe;j jest wieksza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego.

Wspdlnoty mieszkaniowe moga liczy¢ na wsparcie w ramach Regionalnych
Programéw Operacyjnych 16 wojewodztw. Instytucjami, ktéore wdrazaja programy, sa
jednostki podlegte Urzedom Marszatkowskim. Lista dziatan w ramach funduszy unijnych jest
dhuga, jednak kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ terminy naboréw wnioskow, Ktore przewaznie
nie trwaja przez caty rok.

Kolejnym mechanizmem wsparcia przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych jest
Program Priorytetowy ,,Czyste Powietrze”, obejmujacy termomodernizacj¢ budynkow
jednorodzinnych.

Podstawowe informacje dotyczace tego programu:

— na realizacj¢ Programu przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a taczny

koszt inwestycji wyniesie 132,8 mld zt (suma budzetu programu i wktadu

wlasnego beneficjentow),
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— finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mld zi, a w formie
pozyczek 39,7 mld zt,
— okres finansowania Programu obejmie lata 2018+2029,

— zaklada si¢, ze termomodernizacji zostanie poddanych nawet ponad 4 min domow.

5.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DO ROKU 2036

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci
oraz zmian z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielko$ci zasobow
budowlanych, jak i ich jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii
cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach

energetycznych.

5.4.1. Zalozenia

— Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej okreslono na poziomie 23,9 MW.

— Aktualne zapotrzebowanie na ciepto 0szacowano na 340,7 TJ/rok .

— Wedtug stanu na koniec 2018 roku gming Lelis zamieszkiwalty 9 654 osoby (dane
GUS).

— Liczbe ludnosci w gminie w roku 2036 oszacowano na 9 650 osob, czyli
praktycznie liczba ta nie ulegnie zmianie w stosunku do 2018 roku.

— Zalozono, ze $rednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkow bedzie
zblizony do aktualnego, czyli wyniesie okoto 6000 m?.

— Pomimo niekorzystnych tendencji demograficznych, charakterystycznych dla
catego kraju, przewiduje si¢ staty rozwoj gminy.

— Coraz wigkszego znaczenia nabiera¢ bedzie racjonalizacja zuzycia energii

w budynkach zarowno mieszkalnych jak i niemieszkalnych.

5.4.2. Scenariusze okreslajace prognozowanie zapotrzebowanie ciepla

UwzgledniajaC powyzsze zalozenia rozpatrzono trzy scenariusze okreslajace przyszie
zapotrzebowanie ciepta na terenie gminy Lelis.
Scenariusz | — zaniechania
W tym wariancie rozwoju gminy zaktada si¢ zachowanie aktualnej struktury
zaopatrzenia w ciepto. Przyjmuje sie, ze termomodernizacja istniejagcych zasobow

prowadzona bedzie jedynie w minimalnym zakresie, wynikajacym z biezacych potrzeb
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indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien), za$ ograniczona modernizacja istniejgcych
zrodet ciepta prowadzona bedzie bez udziatu OZE.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z
aktualnie obowiagzujacymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii.

Scenariusz Il — maksymalnych inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej

W tym scenariuszu przewiduje si¢, ze bedzie przeprowadzona kompleksowa
termomodernizacja istniejagcych budynkéw, modernizacja zrodet ciepta z optymalnym
wykorzystaniem nosnikow energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do
istniejacych warunkow) odnawialnych zrédet energii.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi wymaganiami zwigzanymi z 0szczednos$cig energii, przy czym
znaczna ich czes¢ wznoszona bedzie w najwyzszej jakosci energetycznej.

Scenariusz 111 — umiarkowanych inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej

W tym scenariuszu przewiduje sie, ze bedzie przeprowadzona ograniczona
termomodernizacja istniejacych zasobow. To zatozenie wynika z faktu, ze zdecydowana
wigkszos¢ budynkow na terenie gminy to budynki indywidualne i proces termomodernizacji
bedzie przebiegal w zalezno$ci od mozliwosci finansowych ich wiascicieli. Prowadzona
bedzie modernizacja zrodet ciepta z optymalnym wykorzystaniem nos$nikow energii oraz
stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejacych warunkow) odnawialnych Zrodet
energii.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednos$cig energii, przy czym
cze$¢ z nich wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetycznej.

W kazdym z wariantow zatozono, ze zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej

wody uzytkowej oraz na cele bytowe pozostanie niezmienione.

5.4.3. Scenariusz | — zaniechania

Okreslajgc potrzeby cieplne gminy Lelis w tym wariacie jej rozwoju zatozono, ze
termomodernizacja istniejagcych zasoboéw prowadzona bedzie jedynie w minimalnym,
praktycznie pomijalnym zakresie. Réwniez nie bedzie realizowana modernizacja istniejacych

zrodet ciepta, w tym nie beda one zastepowane odnawialnymi zrédtami energii.
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Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy musza by¢ wznoszone
zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, w tym muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z
0szczednosciag energii.

Na podstawie powyzszych zatozen 0szacowano zapotrzebowanie ciepta na terenie

gminy dla scenariusza i (Tabela 12).

Tabela 12. Prognoza potrzeb cieplnych dla Scenariusza | — zaniechania

wyszczegodlnienie j.m. do 2026 do 2031 do 2036 razem
przyrost zapotrzebowania na moc MW 0,8 0,8 0,7 2,3
przyrost zapotrzebowania na energie TJ/rok 9,7 8,6 7,6 25,9

zrodto: opracowanie wiasne

W przypadku realizacji Scenariusza | wzrost zapotrzebowania na moc cieplng w
gminie Lelis wyniostby 0 9,6%, za$ zapotrzebowania na ciepto — 0 7,6%. W tym wariancie w
2036 roku zapotrzebowanie mocy cieplnej wyniostoby 26,2 MW, za$ zapotrzebowanie ciepta
—366,6 TJ/rok.

Dla Scenariusza 1 zatozono roéwniez zaniechanie modernizacji istniejacych zrodet
ciepta, w zwigzku z czym zmiana struktury zuzycia paliw na terenie gminy wynikataby
jedynie z realizacji nowych inwestycji, w ktorych instalacje grzewcze charakteryzowatyby sie

WYZSz3 Sprawnoscia.

5.4.4. Scenariusz Il — maksymalnych inwestycji w poprawe efektywnosci
energetycznej

Analizujac zapotrzebowanie ciepta na terenie gminy dla tego scenariusza zatozono, ze
termomodernizacja istniejagcych zasoboéw prowadzona bedzie w sposob kompleksowy,
obejmujac w szerokim zakresie budynki indywidualne.

Przyjeto, iz modernizacja istniejacych zrodet ciepta realizowana bedzie przy zatozeniu
optymalnego wykorzystania nosnikéw energii oraz przewidziano wprowadzenie w istotnym
zakresie odnawialnych zrédet energii.

Zatozono, ze nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone
beda zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscia energii,
przy czym znaczna ich cze$¢ wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetycznej. Na
podstawie powyzszych zatozen 0szacowano zapotrzebowanie ciepta na terenie gminy dla

Scenariusza Il (Tabela 13).
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Tabela 13. Prognoza potrzeb cieplnych dla Scenariusza Il — maksymalnych inwestycji w
poprawe efektywnosci energetycznej

wyszczegodlnienie j.m. do 2026 do 2031 do 2036 razem
przyrost zapotrzebowania na moc MW 0,6 0,6 0,6 1,8
przyrost zapotrzebowania na energie TJ/rok 6,5 5,9 54 17,8

zrodto: opracowanie wilasne

W przypadku realizacji Scenariusza Il wzrost zapotrzebowania na moc cieplng
wyniostby 7,5%, za$ zapotrzebowania na ciepto — 5,2%. Zapotrzebowanie mocy cieplnej w
2036 roku wyniostoby okoto 25,7 MW, za$ zapotrzebowanie ciepta — 358,5 TJ/rok.

W wyniku intensywnej modernizacji istniejagcych zrodet ciepta oraz szerokiego
stosowania w nowych obiektach rozwigzan proekologicznych, w strukturze zuzywanych

paliw wigksze znaczenie beda miaty odnawialne zrodta energii.

5.4.5. Scenariusz Il — umiarkowanych inwestycji w poprawe efektywnosci
energetycznej

Analizujagc zapotrzebowanie ciepta na terenie gminy dla Scenariusza Il przyjeto, ze
termomodernizacja istniejacych zasobow prowadzona bedzie w sposob kompleksowy w
przypadku obiektow uzytecznosci publicznej. W przypadku budynkow indywidualnych
proces termomodernizacji uzalezniony bedzie od mozliwosci finansowych wtascicieli, jednak
przy zatozeniu znacznego wykorzystania réznych form dofinansowania (por. 5.3.2).

Modernizacja istniejacych zrodet ciepta realizowana bedzie przy zatozeniu
optymalnego wykorzystania nosnikow energii. Przewiduje si¢ wprowadzenie w mozliwie
szerokim zakresie odnawialnych zrodet energii.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z
aktualnie obowiazujacymi wymaganiami zwigzanymi z oszczgdnoS$cig energii, przy czym ich
cze$¢ wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetycznej.

Na podstawie powyzszych zatozen 0szacowano zapotrzebowanie ciepta na terenie
gminy dla scenariusza 11l (Tabela 14).

W przypadku realizacji Scenariusza Il wzrost zapotrzebowania na moc cieplng w
gminie Lelis wyniostby 8,8%, za$ zapotrzebowania na ciepto — 6,2%. Zapotrzebowanie mocy
cieplnej wyniesie w tym przypadku 26,0 MW, natomiast zapotrzebowanie ciepta bedzie
rowne 361,8 TJ/rok.
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Tabela 14. Prognoza potrzeb cieplnych dla Scenariusza 111 — umiarkowanych inwestycji w
poprawe efektywnos$ci energetycznej
wyszczegoblnienie j.m. do 2026 do 2031 do 2036 razem
przyrost zapotrzebowania na moc MW 0,7 0,7 0,7 2,1
przyrost zapotrzebowania na energie TJ/rok 7,6 7,0 6,5 21,1

zrodto: opracowanie wilasne

Wszystkie trzy scenariusze sa mozliwe do realizacji na terenie gminy Lelis, jednak za
najbardziej prawdopodobny uznaje si¢ Scenariusz Ill. Scenariusz | oznacza stagnacjg, ktora
nie jest uzasadniona oczekiwanym rozwojem gminy oraz potencjalnymi mozliwoséciami
uzyskania dofinansowania dziatan proefektywnosciowych. Scenariusz |l, jakkolwiek
najkorzystniejszy z punktu widzenia poprawy efektywnosci energetycznej, wymaga
stosunkowo duzych naktadow finansowych, co moze przekroczy¢ mozliwosci gminy i jej
mieszkancow. Scenariusz Ill pomimo ograniczenia zakresu prac modernizacyjnych w
stosunku do Scenariusza Il, prowadzi jednak do ograniczenia zapotrzebowania na energi¢
pierwotng oraz wzrostu udziatu OZE w bilansie energetycznym gminy.

W tym scenariuszu wzrost zapotrzebowania ciepta, wynikajacy z rozwoju gminy, ma
byé w znacznym stopniu zrekompensowany konsekwentnie prowadzonymi pracami
termomodernizacyjnymi oraz coraz wyzszym standardem energetycznym nowo wznoszonych
budynkow.

Zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie 15 lat dla rekomendowanego scenariusza
okreslono z uwzglednieniem takich czynnikow jak rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
inwestycje w sektorze ustug, konsekwentna realizacji programéw termomodernizacji oraz
innych dziatan zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia ciepta w istniejacych obiektach

Realizacja Scenariusza Ill pocigga za sobg zmiang struktury zuzycia paliw na terenie
gminy. Zaktada si¢ modernizacj¢ istniejacych zrodet ciepta z zastosowaniem OZE. Rowniez
w nowych budynkach wznoszonych na terenie gminy stosowane bgda w mozliwie szerokim
zakresie odnawialne zrodta energii. Przewiduje si¢, ze przy realizacji nowych inwestycji
mieszkaniowych stosowane beda kolektory stoneczne oraz pompy ciepta, zar6wno do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby grzewcze. Do ogrzewania
budynkow uzytecznosci publicznej wykorzystywana bedzie w mozliwie szerokim zakresie
energia ze spalania biomasy. W uzasadnionych przypadkach realizowane beda rozwigzania

kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat Power), pozwalajace wytwarza¢ jednocze$nie
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energie elektryczng i mechaniczng lub cieplng, oraz trigeneracyjne (jednoczesna produkcja
ciepta, chtodu i energii elektrycznej).
Struktur¢ zapotrzebowania na energi¢ cieplng w paliwie dla Scenariusza nr Il

pokazano ponizej (Tabela 15, Rys. 24).

Tabela 15. Prognozowana struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplng

Paliwo/no$nik energii Zapotrcziigtl)t\ll\;aF_li_j /p:kinergic; Udziat procentowy [%]
wegiel kamienny 90,00 24,9
biomasa 110,00 30,4
gaz ziemny 116,60 32,2
gaz pltynny 9,00 2,5
olej opatowy 5,20 1,4
energia elektryczna 21,00 5,8
pozostate OZE (bez biomasy) 10,00 2,8
razem 361,80 100,0

\“\

zrodto: opracowanie wiasne

= wegiel kamienny = biomasa = gaz ziemny = gaz plynny = olej opalowy = energia elektryczna = pozostate OZE bez biomasy

Rys. 25. Prognozowana struktura paliw w bilansie cieplnym gminy Lelis
zrodo: opracowanie wiasne
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6. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

6.1. SYSTEM GAZOWNICZY

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nos$nikéw energetycznych
przyjaznych dla srodowiska, znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach
produkujacych ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ w procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegoblnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych zrodet ciepta.

Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. na terenie gminy Lelis nie
posiada i nie eksploatuje sieci wysokiego cisnienia oraz obiektéw Systemu przesylowego.
Przebieg sieci przesylowej gazu ziemnego rozprowadzanego przez przedsigbiorstwo

pokazano na Rys. 27.

Gazociqgi systemu E
100
7 300
7 500
Z 700
Z 1000

Gazociqgi systemu L
7 100

Rys. 26. Mapa systemu przesytowego GAZ-SYSTEM S.A.

zrodto: www.gaz-system.p
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Zgodnie z informacjami przekazanymi przez GAZ-SYSTEM S.A., w uzgodnionym
przez Prezesa URE ,Planie Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2018+2027 w zakresie
zaspokojenia obecnego 1 przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe” zaklada sie¢
realizacj¢ zadania inwestycyjnego ,,Gazociagg DN 700 Polska — Litwa”, ktore obejmuje m.in.
teren gminy Lelis. Dla tego zadania uzyskano:

— Decyzje o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wydana przez Regionalna
Dyrekcje Ochrony Srodowiska znak: W00s-11.4231.1.2015.DK z dnia 03.08.2017
dla przedsiewzigcia ,,Budowa migdzysystemowego gazociggu stanowigcego
potaczenie systemow przesylowych Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki
Litewskiej wraz z infrastruktura niezb¢dna do jego obstugi - gazociag
Rembelszczyzna - Granica RP”;

— Decyzje o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wydang przez Generalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska znak: DOOS-DSI.4231.6.2017.mko.74 z dnia
23.08.2018.

Dla planowanego gazociaggu szeroko$¢ strefy kontrolowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013, poz. 640) bedzie
wynosita 12,0 m. O strefy kontrolowanej pokrywa si¢ z osig gazociagu wysokiego ci$nienia,
zatem minimalna odleglo$§¢ zabudowy obiektow terenowych od nowoprojektowanego
gazociagu jest rowna potowie szerokosci strefy kontrolowanej.

Inwestycja uwzgledniona zostata w Ustawie z dnia 30 maja 2014 o zmianie ustawy o
inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w
Swinoujsciu (Dz. U. z dnia 9 lipca 2014 r. Poz. 906).

Na terenie gminy Lelis rol¢ operatora systemu dystrybucyjnego peini Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie. Obszar dziatania PSG
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie pokazano na Rys. 27.

Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50) o
nastepujacych wlasciwosciach:

— cieplo spalania - nie mniejsze niz 38,0 M1J/m8, standardowo 39,5 MJ/m3,

—  warto$¢ opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m®,

— przyktadowy sktad: metan — okoto 97,8%, etan, propan, butan — okoto 1%, azot —

okoto 1%, dwutlenek wegla i reszta sktadnikow — 0,2%.
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-~ granice Gazowni / Placowek

gminy, w ktérych Swiadczymy usluge
dystrybucji paliwa gazowego

; siedziba Oddzialu Zakladu Gazowniczego

Gmirrmt

Rys. 27. Mapa systemu dystrybucji gazu Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat Zaktad

Gazowniczy w Warszawie
zrodto: www.psgaz.pl

Gaz ziemny dostarczany jest na teren gminy Lelis za posrednictwem gazociggu
wysokiego cisnienia stal DN100 PN5,0 relacji Lubiejewo - Ostroteka - Kadzidto.

Na terenie gminy, w miejscowosci Gibatka, zlokalizowana jest stacja redukcyjna
$redniego ci$nienia SRP 11° Q = 1 500 Nm?/h.

Dane dotyczace dtugosci sieci gazowej oraz liczby przytaczy przedstawiono ponizej
(Tabela 16).
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Tabela 16. Gazociagi oraz przytacza gazowe na terenie gminy Lelis

Dlugos¢ gazociagdw i przytaczy gazowych Przyltacza gazowe
[mb.] [szt.]
$lc wic razem ogotem goz%cﬁg;:;wa prgglljllz:(;}jne
52 424 + 9 004 15 300 76 728 594 571 23

zrodto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Polska Spotke Gazownictwa, sieé
gazowa $redniego ci$nienia na terenie gminy jest w dobrym stanie technicznym. Materiatem,
z ktorego zbudowane sg gazociagi jest polietylen i stal.

Istniejaca infrastruktura gazowa pozwala na rozbudowg sieci dystrybucyjnej oraz
podiaczenia nowych odbiorcow bez niebezpieczenstwa zaburzenia dostaw paliwa gazowego.
Planowany wzrost zuzycia gazu w gminie nie bedzie mial Zadnego wplywu na
bezpieczenstwo dostaw gazu. Wszelkie poniesione koszty w zwigzku z planowanymi
inwestycjami pochodza ze zrodet wtasnych spotki.

Polska Spotka Gazownictwa w latach 20202021 na terenie gminy Lelis planuje
wykona¢ prace inwestycyjne zwigzane z budowa sieci gazowej wraz z przytaczami

gazowymi. Liste planowanych inwestycji zawiera Tabela 17.

Tabela 17. Planowane prace inwestycyjne zwigzane z budowg infrastruktury gazowej

Lp. Lokalizacja tel?nlﬁgot\;x ?Jrc%vy Planowana dtugos¢
1 |Bialobiel, ul. Kwiatowa 2 dz. 179/8 VII -2020 gmgg tié%—)ﬁ m
2 |Bialobiel, ul. Ostrotecka, Lakowa, Teczowa, Zaciszna VIl 2021 ?GEI(%ONL;STSLOZ?S m
3 |Leg Starodcinski, dz. 365/10 VIt 2020 BHS? ti%,“f;ﬂ "
4 |Obierwia, dz. 546/2, 558, 546/4 VI1 2020 Bmgﬁ tiig%omm
5 |Leg Przedmiejski, dz. 527/15 1X 2020 g“gg tzisdomm
6 |Leg Przedmiejski, dz. 529/5 X12020 BH;‘? ti;‘%()mm
7 |Biatobiel, ul. Jasminowa 8, dz. 145/9,10 dz. 145/10 VIl 2021 ?xl\I?NBZI_Szﬁigf,Omm
8 |Biatobiel ul. Pickna dz. 186/21 VIl 2021 gmgg I[:S’S()l‘n(—)] "
9 |Leg Przedmiejski, dz. 375/2 V12021 gmgg I[:gflooh(?] "
10 |Leg Przedmiejski, ul. Biekitna, dz. 910/3 V 2021 gmgg ::ig%omm

zrodto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie
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6.2. AKTUALNE ZUZYCIE GAZU

W gminie Lelis z sieci gazowej korzysta 12,5% jej mieszkancow (1 207 odbiorcow),
wobec 2,5% (203 odbiorcéw) w roku 2002. Wzrost liczby ludno$ci korzystajacej z gazu
sieciowego pokazano na Rys. 28.

Na terenie gminy ponad 60% powierzchni gminnych budynkéw uzytecznosci

publicznej posiada zrédta ciepta zasilane gazem ziemnym.
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Rys. 28. Ludnos$¢ korzystajaca z sieci gazowej 20022018

zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Mieszkancy gminy Lelis w 2018 roku zuzyli 4 421,9 MWh gazu ziemnego (Tabela
18).

Tabela 18. Zuzycie gazu ziemnego przez mieszkancow gminy Lelis [MWh]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

22192 | 24828 | 2551,8 | 25351 | 3324,8 | 30546 | 36035 | 38292 | 45775 | 44219

zrodto: GUS

Zmienno$¢ zuzycia gazu ziemnego przez mieszkancow gminy Lelis w latach

2002+2018 pokazano na (Rys. 29).
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Rys. 29. Zuzycie gazu ziemnego przez mieszkancow gminy Lelis [MWh/rok]
zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Z uwagi na brak danych od sprzedawcow gazu ziemnego, dotyczacych zuzycia paliwa
przez odbiorcow innych niz gospodarstwa domowe, calkowite zuzycie okreslono w sposob
przyblizony i 0szacowano je na okoto 8 000 MWh/rok.

Poréwnujac t¢ warto$¢ do prognozy na rok 2020, przedstawionej w Zatozeniach do
planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lelis z 2005
roku, mozna stwierdzi¢, ze aktualne zuzycie gazu ziemnego jest okoto 3,5-krotnie nizsze od

przewidywanego.

6.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Lelis okreslono przy
wykorzystaniu danych dotyczacych aktualnego zuzycia, przewidywanej rozbudowy sieci
gazowej na terenie gminy oraz prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny okre§long w
projekcie Polityki energetycznej Polski do 2040 roku (Tabela 19, Rys. 30).

Ponizsza prognoza wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania si¢
udziatu paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych oraz energii
elektrycznej.

artox 59 F




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS
Tabela 19. Prognoza krajowego zuzycia gazu ziemnego brutto
wyszczegolnienie 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
gaz ziemny [ktoe] 12235 | 12805 | 13776 | 16547 | 17290 | 18121 | 19677 | 20662
gaz ziemny [TWh] 142,3 | 1489 | 1602 | 1924 | 201,1 | 210,7 | 2288 | 2403
zrodto: Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 roku, 2019
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Rys. 30. Prognoza krajowego zuzycia gazu ziemnego brutto
zrodlo: Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 roku, 2019

Na terenie gminy Lelis z sieci gazowej korzysta 12,5% ludnos$ci, na terenie catej

Polski — okoto 52%, natomiast na obszarach wiejskich kraju — okoto 24%. Na tej podstawie
przyjeto zatozenie, ze tempo wzrostu zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy bedzie wyzsze

od prognozy krajowej.
Przyjeto, ze zuzycie gazu ziemnego w gminie Lelis w okresie do 2036 roku begdzie

wzrasta¢ W statym, Sredniorocznym tempie rownym:

w wariancie nr 1 - 5%,

w wariancie nr 2 - 10%,

w wariancie nr 3 - 15%.
F
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Na tej podstawie, 0szacowano prognozowane zuzycie gazu ziemnego w gminie Lelis

w roku 2036 (Tabela 20). Za najbardziej realny mozna uzna¢ wariant nr 2.

Tabela 20. Prognoza zapotrzebowania energii gazu ziemnego w gminie [MWh]

Wariant 2019 2021 2026 2030 2036
Nr 1 8 000 8 800 11 000 13750 17 188
Nr 2 8 000 9600 14 400 21 600 32400
Nr 3 8 000 10 400 18 200 31850 55738

zrodto: opracowanie wiasne
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7. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

7.1. ISTNIEJACY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Powszechno$¢ dostepu do energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesylania i rozdzialu. Przesyt energii z
miejsca jej wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wigze si¢ on jednak ze stratami. Zasadniczy spos6b zmniejszenia tych
strat polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesytowych.

Zaleznie od odleglosci, na jakie ma by¢ przesylana energia, réozne sa wartoSci
stosowanych napi¢¢. Wynosza one:

— 0d 220 do 400 kV (najwyzsze napigcia — NN), w przypadku przesytania na duze

odlegtosci,

— 110 kV (wysokie napigcie — WN), w przypadku przesytania na odlegtosci nie

przekraczajace kilkudziesigciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV (srednie napigcia — SN), stosowane w lokalnych liniach

rozdzielczych.

Podnoszenie napigcia dla celow przesylu, a nastgpnie obnizania do poziomu, na
ktorym mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku zbudowanego
na napigcie 220/230 V lub 380/400 V, wymaga korzystania z systemowych stacji
elektroenergetycznych najwyzszych napiec¢, wielu stacji rozdzielczych wysokiego napiecia
oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajacych srednie napiecie (rozdzielcze) na
powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie te obiekty — linie
i stacje elektroenergetyczne — sktadajg si¢ na system elektroenergetyczny.

Poniewaz nie ma mozliwosci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza ze w
kazdym momencie ilosci energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢ réwna energii
zuzywanej przez odbiorcow. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
kierunkow i ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzigki licznym potaczeniom pomiedzy
elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcéw energii. Potaczenia
takie zapewnia sie¢ linii elektroenergetycznych, ktére pracujg na roznych poziomach napigc.
Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wigksza szansa na niezawodna
dostaw¢ energii do kazdego odbiorcy. Wiascicielem i gospodarzem sieci przesytowej

najwyzszych napie¢ jest w Polsce PSE Operator S.A.
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ESEne . PLAN SIECI PRZESYLOWEJ NAJWYZSZYCH NAPIEC

Plan Sieci Pr: jwyiszych Napiec z
inwestycji planowanych do 2027 roku

10 TRANSFORNAGIE

Rys. 31. Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napig¢
zrodio: PSE

Polska sie¢ najwyzszych napie¢ tworzy infrastruktura sieciowa (Rys. 31), w ktorej
sktad wchodzg 242 linie o tacznej dhugosci 13 396 km, w tym:

— 1 linia 0 napigciu 750 kV o dtugosci 114 km,

— 73 linii 0 napieciu 400 KV 0 tacznej dtugosci 5 303 km,

— 167 linii 0 napigciu 220 kV o tacznej dlugoscei 7 921 km,

oraz 100 stacji najwyzszych napie¢ (NN) oraz podmorskie potaczenie 450 kV DC
Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Ustawa Prawo energetyczne, regulujaca zasady uwolnienia rynku energii elektrycznej,
nalozyta na przedsigbiorstwa energetyczne obowigzek oddzielenia dziatalnosci polegajacej na
dystrybucji energii elektrycznej od dziatalnosci w zakresie jej sprzedazy. Rozdzial ten

nastapit z dniem 1 lipca 2007 roku.
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Wiascicielem i gospodarzem sieci przesytowej najwyzszych napie¢ w Polsce sg
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.). Spétka pelni funkcje operatora systemu
przesytowego na obszarze kraju, $wiadczy ustugi przesylania energii elektrycznej przy
zachowaniu  wymaganych kryteriow bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego. Spotka jest odpowiedzialna za ruch sieciowy w systemie
przesytowym, biezace i1 dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,
eksploatacj¢, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci przesylowej tj. sieci o
napieciu 400 1 220 kV, w tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Przez teren gminy Lelis przebiegaja nalezace do PSE S.A. nastegpujace linie
najwyzszych napiec:

— dwutorowa linia 400 kV Ostrotgka - Olsztyn Matki / Olsztyn I, z torem relacji

Ostroteka - Olsztyn I pracujacym tymczasowo na napigciu 220 kV;

— jednotorowa linia 220 kV Ostroteka - Etk.

Na potudniowy wschod od gminy Lelis zlokalizowana jest stacja elektroenergetyczna
400/220/110 kV Ostrotgka, z ktorej wyprowadzone sag dwutorowa linia 400 kV w kierunku
SE Lomza i jednotorowa linia 220 kV w kierunku SE Milosna nieprzebiegajace przez teren
gminy Lelis.

Ponizej (Rys. 32) pokazano aktualny schemat sieci przesylowej na obszarze gminy
Lelis. Z kolei na Rys. 33 przedstawiono schemat sieci przesylowej w stanie projektowanym
na rok 2030.

Obowiazujacy ,,Plan rozwoju W zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na lata 2021+2030” jest dostgpny na stronie
internetowej PSE S.A. w zaktadce Dokumenty/Plany Rozwoju.

Zgodnie z tym Planem PSE S.A. planuja w zakresie infrastruktury zlokalizowanej na
terenie gminy Lelis przetaczenie na napigcie 400 kV toru dwutorowej linii 400 kV relacji
Ostroteka - Olsztyn I pracujacego czasowo na napigciu 220 kV.

Wsrod inwestycji zawartych w Planie nie dotyczacych bezposrednio obszaru Gminy
Lelis, lecz majacych wplyw na poprawe bezpieczenstwa zasilania okolic Ostroteki znajdujg
si¢ rowniez:

— rozbudowa stacji 400/220/100 kV Ostrofeka,

— budowa dwutorowe;j linii 400 kV Ostrot¢ka - Stanistawow.
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Operatorem systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na terenie gminy Lelis
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa.

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki decyzja z dnia 31 sierpnia 2010 roku wyznaczyt
Spotke PGE Dystrybucja Operatorem Systemu Dystrybucyjnego na obszarze 122 433 km?
(okoto 38% powierzchni kraju). PGE Dystrybucja S.A. dziala na terenic wojewodztw:
lubelskiego, 10dzkiego, matopolskiego, mazowieckiego, opolskiego, podkarpackiego,
podlaskiego, slaskiego, swigtokrzyskiego, warminsko-mazurskiego i wielkopolskiego.

Gmina Lelis zasilana jest w energi¢ elektryczng z systemu sieci wysokiego napigcia
poprzez dwie stacje transformatorowe 110/15 kV: GPZ Dylewo oraz GPZ Wojciechowice
Dane techniczne obu stacji zawiera Tabela 21.

Z kolei ponizej (Tabela 22) przedstawiono wykaz linii 15kV zasilajacych teren gminy.

Tabela 21. Stacje 110/15 kV zasilajace teren gminy Lelis

Moc Obciazenie w szczycie
zainstalowanych
Lp. Nazwa GPZ trafo. 2016 2017 2018 2019
[MVA] [MW]
1 |Dylewo 110/15 kV 10 8 8 8 9
2 | Wojciechowice 110/15 kV 50 4 4 8 11,5

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Tabela 22. Wykaz linii 15kV zasilajacych teren gminy Lelis

Obcigzenie w szczycie Hoifaﬁ;gizf;% rzch it;lcjl
Lp. Nazwa linii 15 kV Wy
[%] [szt.]
1 |Dylewo-Lelis 30 14
2 |Wojciechowice-Grale 50 38
3 | Wojciechowice-Dylewo 2 40 23
4 | Wojciechowice-Dylewo 1 40 14

zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Teren gminy zasila 89 stacji transformatorowych 15/0,4kV. Tabela 23 zawiera

zestawienie procentowego obcigzenia tych stacji w szczycie.
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Tabela 23. Obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4kV

Procentowe obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4kV w szczycie
Wyszczego6lnienie
ponizej 50% od 50% do 74% powyzej 75%
Liczba stacji transformatorowych 2 86 1

zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa

Zestawienie diugosci linii elektroenergetycznych WN, SN i nn, napowietrznych oraz

kablowych, na terenie gminy Lelis zawiera Tabela 24

Tabela 24. Dtugo$¢ poszczegolnych rodzajow linii z podziatem na napigcia

Linie 110 kV [km] Linie 15 kV [km] Linie 0,4 kV [km]
ok napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
2016 17,9 - 118,392 - 174,390 6,456
2017 17,9 - 118,436 9,205 176,766 7,520
2018 17,9 - 118,565 11,927 176,876 7,842
2019 17,9 - 118,580 13,505 176,876 9,833

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

7.2. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ]

Liczb¢ odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w rozbiciu na odbiorcoOw
indywidualnych i przemystowych na terenie gminy Lelis w latach 2016+2019 pokazano
ponizej (Tabela 25, Rys. 34).

Tabela 25 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Lelis

Odbiorcy zasilani z sieci 110 kV | Odbiorcy zasilani z sieci 15 kV | Odbiorcy zasilani z sieci 0,4 kV

Rok liczba zuzycie energii liczba zuzycie energii liczba zuzycie energii
odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh]
2016 - - 3 763 3015 9599
2017 - - 3 965 3091 9989
2018 - - 3 1023 3133 10 440
2019 - - 3 1003 3169 10 485

zrodlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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Rys. 34. Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Lelis [MWh/rok]
zrodlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa uzyczycie energii
elektrycznej w gminie Lelis w 2019 roku wyniosto 11,488 GWh.

Uwzgledniajagc aktualng liczbe mieszkancow gminy, wskaznik zuzycia energii
elektrycznej na jednego mieszkanca wynosi 1172 kWh/rok. Poréwnujac t¢ wartos¢ do
danych z 2004, wynoszacych 730 kWh/rok (Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lelis z 2005 roku), zaobserwowano wzrost
zuzycia energii elektrycznej na jednego mieszkanca az 0 60,6%.

Prognozowane w dokumencie z 2005 roku zuzycie energii elektrycznej w 2020 roku
powinno wynie$¢, w zaleznosci od rozpatrywanego wariantu, od 8000 MWh do 9700 MWh.

Rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej w roku 2019 bylo wyzsze o 18,4% od

najwyzszej z tych prognoz.

7.3. PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ]

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie Lelis okreslono przy

wykorzystaniu  danych dotyczacych aktualnego zuzycia energii oraz prognozy
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zapotrzebowania na energi¢ elektryczng okre$lonej w projekcie Polityki energetycznej Polski

do 2040 roku (Tabela 26, Rys. 35).

Tabela 26. Prognoza krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto

wyszczegolnienie 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

energia elektryczna [ktoe] 12532 | 13440 | 14154 | 15258 | 16156 | 17297 | 18289 | 19412

energia elektryczna [TWh] 145,7 156,3 164,6 177,5 187,9 201,2 212,7 225,8

zrodto: Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 roku, 2019
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Rys. 35. Prognoza krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto
zrodto: Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 roku, 2019
Ksztattowanie si¢ popytu na energi¢ eclektryczng w okresie do 2036 roku zaleze¢
bedzie od szeregu czynnikow:
— tempa zmiany liczby ludnosci,
— rozwoju budownictwa mieszkaniowego,
— poprawy standardu zycia mieszkancow gminy,
— rozwoju sektoréw rolnictwa, przemystu, handlu i ustug,
— wzrostu cen energii elektrycznej,

— efektow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

artox 7 F
o




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje si¢ wariantowg prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng. Zalozono, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie
w okresie do 2036 roku bedzie wzrastaé¢ w statym, §redniorocznym tempie rownym:

— wwariancie nr 1 - 1,3%,

— w wariancie nr 2 - 1,6%,

— w wariancie nr 3 - 1,9%.

Na tej podstawie, oszacowano prognozowane zapotrzebowanie energii elektrycznej
brutto w gminie Lelis w roku 2036 (Tabela 27) oraz zapotrzebowanie mocy szczytowej
(Tabela 28). Za najbardziej realny mozna przyja¢ wariant nr 2.

Tabela 27. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej brutto w gminie [GWh]

Wariant 2019 2021 2026 2030 2036
Nr1 11,488 11,787 12,553 13,369 14,238
Nr 2 11,488 11,856 12,804 13,828 14,935
Nr3 11,488 11,925 13,057 14,298 15,656
zrédlo: opracowanie wiasne
Tabela 28. Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej [MW]
Wariant 2019 2021 2026 2030 2036
Nr1 3,30 3,38 3,60 3,83 4,08
Nr 2 3,30 3,40 3,67 3,97 4,28
Nr3 3,30 3,42 3,75 4,10 4,49

zrodlo: opracowanie wlasne

7.4. RACJONALIZACJIA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej
odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegdlnione
dziatania.

1. Oswietlenie
— stosowanie energooszczednych opraw o$wietleniowych, w tym LED,

— wymiana istniejgcych opraw o$wietleniowych na energooszczedne,

wilasciwa eksploatacja urzadzen oswietleniowych,
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— stosowanie opraw oswietleniowych z czujnikami ruchu,
— dobodr wlasciwego natezenia o$wietlenia,
— regulacja o$wietlenia.

2. Ogrzewanie elektryczne pomieszczen

— optymalna izolacja termiczna przegrod budowlanych,

stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych i rolet na oknach,
— stosowanie energooszczednych uktadéw wentylacyjnych,
— stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.
3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
— stosowanie urzadzen z automatyczng regulacja temperatury,
— wlasciwy dobdr pojemnosci urzgdzen,
— odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,
— stosowanie odpowiednich izolacji zasobnikow.
4. Sprzet gospodarstwa domowego
— stosowanie energooszczednych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkow do prania, wilasciwej temperatury grzania wody w
procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu bielizny,
— stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obrysow naczyn,
— stosowanie kuchni mikrofalowych,
— ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen kuchennych,
— uzywanie energooszczgdnego sprzetu RTV.
5. Produkcja rolna
— stosowanie automatycznych procesow w produkcji hodowlanej,
— stosowanie energooszczednych napedéw i urzadzen w produkcji roslinnej i
hodowlanej.
6. Produkcja przemystowa
— modernizacje technologii produkcji,
— stosowanie i wymiang napedow na energooszczedne,
— regulacje predkosci obrotowej silnikéw maszyn,
— stosowanie energoelektroniki i automatyzacji procesow produkcyjnych,

— monitoring obciazen i zapotrzebowania energii.
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7. Stymulowanie racjonalnych systeméw uzytkowania energii

— planowanie wg najmniejszych kosztow,

— zarzadzanie popytem na moc i energie,

— zintegrowane planowanie energetyczne,

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku
omoéwionych wyzej dziatan wynosza od kilku do nawet kilkudziesigciu procent.

Celem zmniejszenia strat w uktadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢
organizacja pracy sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe
oraz lepszy system ewidencjonowania zuzycia.

Mozna tu wymieni¢ nastepujace zakresy prac:

1. Straty obcigzeniowe w liniach elektroenergetycznych wszystkich napiec.

— wymiana przewodoéw w linach napowietrznych i kablowych na wigksze przekroje,

— ograniczenie asymetrii obcigzen w szczegdlnosci w sieciach niskiego napiecia,

— likwidacja przeciazen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na

energie i moc,

— uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwdj sieci,

— stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadéw sieciowych.

2. Straty w transformatorach

— wymiana istniejacych transformatorow na jednostki o wigkszej sprawnosci,

— kontrola obcigzen i identyfikacja zmienno$ci obcigzen,

— kompensacja mocy biernej.

3. Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych

— zwiegkszona czgstotliwos¢ zabiegéw kontrolnych,

— legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

— prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkow technicznych

przylaczenia.
4. Straty handlowe

— wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,

— prawidtowa ewidencja poboru energii,

— skuteczne wykrywanie kradziezy.

Przy zastosowaniu wyzej wymienionych srodkow spodziewac si¢ mozna zmniejszenia
strat w sieci 110 kV o okoto 0.25%, a w sieci SN/nN nawet 0 okoto 2+3%, co potwierdzaja

informacje z zaktadow energetycznych, gdzie srodki te sg sukcesywnie wprowadzane.
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8. WYKORZYSTANIE NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW, Z UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH
ZRODEL, KOGENERACJI | CIEPLA ODPADOWEGO

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” powinny zawiera¢ analiz¢ wykorzystania istniejacych
nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

Definicja ustawowa okresla zrodta odnawialne jako zrodta wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i
ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang 2z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatkow roslinnych i zwierzecych.

Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii odnawialnej sa nieograniczone, jednak
ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czesci energii ze zrodet
odnawialnych sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych.

Polska zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 roku zobowigzata si¢ do realizacji celu 15% udziatu energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) w koncowym zuzyciu energii brutto do roku 2020.

Wedtug danych Eurostatu opublikowanych w marcu 2020 roku odnawialne zrodta
energii w roku 2018 stanowily 11,28% polskiego miksu energetycznego. W latach
poprzednich sytuacja przedstawiata si¢ nastepujaco: rok 2017 — 10,96%, rok 2016 — 11,27%,
rok 2015 — 11,74%, rok 2014 — 11,50%, rok 2013 — 11,37%, rok 2012 — 10,90%, rok 2011 —
10,30%, rok 2010 — 9,25%.

W roku 2018 wsrod sklasyfikowanych panstw unijnych najwyzej uplasowata sig
Szwecja, w ktorej to energia odnawialna stanowi 54,65% miksu energetycznego. Na drugim
miejscu plasuje si¢ Finlandia — 41,16%. Najnizszy wynik odnotowano z kolei w Holandii —
7,39%.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wiladze lokalne, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ Zrodta odnawialne w bilansie energetycznym

gminy. Instalacje wykorzystujace odnawialne Zzrodta energii z natury maja na ogot charakter
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lokalny i nie wymagaja tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate i
rozproszone technologie wpisuja si¢ W polityke, strategi¢ i plany rozwoju regionalnego i
lokalnego. Zwazywszy na rozproszony charakter oraz ogdlng dostgpno$é zasobow
odnawialnych zrodet energii, energetyka odnawialna moze staé si¢ czynnikiem pobudzajacym
rozw6j gospodarczy na poziomie regionalnym. Wsrod korzysci z wykorzystania OZE, ktore
maja zarowno charakter ekonomiczny jaki spoteczny, wymienic¢ tu mozna:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— ograniczenie emisji zanieczyszczen,

— wzrost bezpieczenstwa energetycznego,

— nizsze koszty eksploatacji,

— rozwdj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc

pracy,

— mozliwos¢ pozyskania funduszy zewngtrznych,

— promocja gminy w Kraju i za granica.

Aktualne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do produkcji energii
elektrycznej przedstawiono ponizej (Tabela 29, Tabela 30).

Tabela 29. Moc zainstalowana wg stanu na 31.12.2018*

Instalacje 2010 2011 2012 20013 2014 2015 2016 2017 2018

wykorzystujace [MW]
biogaz 82,88 103,49 | 131,25 | 162,24 | 188,55 | 212,50 | 233,97 | 235,373 | 237,62
biomasg 356,19 | 409,68 | 820,70 | 986,87 | 1008,25 | 1122,67 | 1281,07 | 1362,03 | 1362,87
energie
promieniowania 0,03 1,13 1,29 1,90 21,00 71,03 99,10 103,90 | 147,00
stonecznego
energi¢ wiatru 1180,27 | 1616,36 | 2496,75 | 3389,54 | 3833,83 | 4582,04 | 5807,42 | 5848,67 | 5864,44
hydroenergie 937,04 | 951,39 | 966,10 | 970,13 | 977,01 | 981,80 | 994,00 | 988,38 | 981,50
Lacznie 2556,42 | 3082,04 | 4416,09 | 5510,68 | 6028,64 | 6970,03 | 841554 | 8538,35 | 8593,43

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

" Dane tabelaryczne dotyczace poszczegolnych rodzajow instalacji odnawialnego zrédta energii obejmuja instalacje, ktore uzyskaty:

— koncesj¢ na wytwarzanie energii elektrycznej,

— wpis do rejestru dziatalno$ci regulowanej prowadzonego przez Prezesa URE (rejestr wytworcow energii w matej instalacji);

— wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej prowadzonego Dyrektora Generalnego Krajowego O$rodka Wsparcia Rolnictwa (rejestr
wytworcow biogazu rolniczego); oraz mikroinstalacje, wnioskujace 0 wydanie $wiadectw pochodzenia.

Uwaga: zmiany mocy zainstalowanych w roku 2017 i 2018, moga wynika¢ z aktualizacji decyzji koncesyjnych, dokonywanych w oparciu o

Informacje PURE nr 44/2016 oraz nr 60/2017, dotyczace rozumienia pojgcia mocy zainstalowanej elektrycznej.
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Tabela 30. Energia elektryczna z OZE potwierdzona wydanymi swiadectwami pochodzenia

Instalacje 2010 2011 2012 20013 2014 2015 2016 2017 2018
wykorzystujace: [MWh]

biogaz 363596 430537 530524 665143 803436 875773 1005559 1032724 782735
biomase 635635 1101189 2209929 3928039 4623816 4736199 4619210 3514789 2406798
energie
promieniowania 2 178 1178 1419 4515 43290 82749 84436 76271
stonecznego
energi¢ wiatru 1823297 3128673 4612894 6078434 7640802 10706934 | 12493263 | 14948874 9685970
hydroenergie¢ 2922052 2316833 2031725 2439501 2181462 1829457 779467 790752 456007
teCh?OIOglq. 5243251 5999582 7088695 3785104 4462168 4260441 1194468 1000566 448568
wspotspalania
Lacznie 10987832 12976992 16474945 16897639 19716198 22452094 | 20174717 21372141 13856349

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

8.1. ENERGIA WOD

W Polsce w 2016 roku 9,4% energii elektrycznej produkowanej w technologii

wykorzystujacej odnawialne Zrodta energii, pochodzito z energetyki wodnej. Do energii

odnawialnej zalicza si¢ jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doptywie
naturalnym (przeptywowych).

Na Rys. 36 pokazano udzial poszczegélnych rodzajow odnawialnych zrodet w

calkowitej mocy zainstalowanej w instalacjach OZE do wytwarzania energii elektrycznej.
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Uksztaltowanie terenu naszego kraju, w wiekszo$ci nizinne, a takze brak duzych,
naturalnych spadéw nie stwarza zbyt korzystnych warunkow do budowania duzych
elektrowni wodnych. z uwagi na warunki hydrologiczne, rozw6j sektora energii wodnej
zwigzany jest gtownie z matymi elektrowniami wodnymi.

Obecnie! pracuje w Polsce 771 elektrowni wodnych o tacznej mocy 973,085 MW.
Sposrod wszystkich elektrowni wodnych 696 stanowig obiekty 0 mocy zainstalowanej nie
wigkszej niz 1 MW. Laczna moc tych instalacji wynosi 132,742 MW.

Na obszarze wojewodztwa mazowieckiego funkcjonuja 23 elektrownie wodne o
tacznej mocy 21,993 MW. Wsrod tych elektrowni 22 majg moc zainstalowang ponizej 1 MW.
Ich tgczna moc wynosi 1,993 MW.

W powiecie ostroteckim funkcjonuje jedna elektrownia wodna o mocy 0,115 MW.

Z potencjalnych obszarow rozwoju energetyki wodnej wykluczone sa obszary
rezerwatow przyrody i parkow narodowych. Na terenie parkow krajobrazowych nie jest
mozliwa lokalizacja duzych zbiornikow wodnych, natomiast zalecana jest odbudowa
historycznych mtynéw wodnych. Chronione siedliska przyrodnicze wymagaja ochrony przed
lokalizacja inwestycji oraz zmiang stosunkéw wodnych.

Decyzj¢ 0 ewentualnej lokalizacji Matej Elektrowni Wodnej (MEW) na danym terenie
poprzedza studium wykonalnosci inwestycji, ograniczajace ryzyko inwestora. Materiatami
wyjsciowymi do przeprowadzenia analizy sg, miedzy innymi, przekroje poprzeczne
odpowiednich odcinkéw rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze i ewidencyjne,
charakterystyka hydrologiczna, wstepna analiza oddzialywania na srodowisko, zatozenia
techniczne planowanej inwestycji.

Gloéwng sie¢ wod gminy Lelis stanowig cztery rzeki z doptywami: Szkwa, Rozoga,
Omulew i Piasecznica, wpadajace do rzeki Narew, bedgcej naturalng granicg od strony
potudniowo-wschodniej. Charakteryzujg sie one jednak przecietnymi mozliwosciami do
zagospodarowania hydroenergetycznego, gdyz doliny rzeczne sa najczgsciej ptlaskie, co
uniemozliwia uzyskanie korzystnych spadow.

Zgodnie z danymi URE na terenie gminy nie funkcjonuje zadna elektrownia wodna.

! Dane URE wg stanu na dzien 31 grudnia 2019 r.
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8.2. ENERGIA WIATRU

Szacuje si¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wiasciwosci
energetyki wiatrowej powoduja, ze jest to wymagajace zrodto energii, zaréwno dla
inwestoréw, projektantow, operatorow sieci elektroenergetycznej, jak 1 spotecznosci
lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$¢
mocy osiaganej przez elektrowni¢ wiatrowa od biezacej wartosci predkosci wiatru oraz
nierbwnomierny rozktad zasobéw energii wiatru na obszarze kraju.

Wedlug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map
wietrzno$ci dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow
energii wiatru to przede wszystkim wybrzeze Morza Battyckiego, Suwalszczyzna, srodkowa
Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogérze Dynowskie i Bieszczady (Rys.
37). Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszarow, gdzie lokalne warunki
klimatyczne i terenowe szczegdlnie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatroweyj.

Predko$¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesiecznym i sezonowym. Zaréwno W
cyklu dobowym, jaki i sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji migdzy

predkosciag wiatru, a zapotrzebowaniem energii.

WIATR — predkosci $rednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i Klasie szorstkosci 0-1)
14* 15* 16° 17" 18" 19° 20" 21" 22 23 24

2 3 4 5

2% s0 7% 1000 1500

Rys. 37. Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru Rys. 38. Srednie predkosci wiatru
[KWh/m?/rokK]

zrodto: Atlas klimatu Polski, red. H. Lorenz, IMGW
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Zgodnie z aktualng wiedzg na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalnos$ci
wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy (powyzej 30 kW),
niezbedne jest wystgpowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 55 m/s na
wysokosci wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3,8 m/s zimg i 2,8 m/s
latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wigkszej czgséci kraju,
natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci powyzej
50 m (Rys. 38).

Aktualnie catkowita moc 1198 instalacji produkujacych energi¢ elektryczng z wiatru
wynosi w Polsce 5 869,508 MW.

I | - wybitnie korzystna
I || - bardzo korzystna
B Il - korzystna

IV — malo korzystna
] V- niekorzystna

Rys. 39. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
zrodto: Lorenc H, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce IMiGW, 1996

Gmina Lelis potozona jest w strefie IV okreslanej jako mato korzystna (Rys. 39). Jak
wynika z analizy map i zasoboéw wietrznosci, najbardziej korzystnymi obszarami Mazowsza
pod wzgledem zasobow energetycznych sg czesci zachodnia i srodkowa wojewodztwa, w
szczegolnosci powiaty ptocki, ciechanowski, ptonski, grojecki, mtawski, ptonski, garwolinski.
Zgodnie Urzgdu Regulacji Energetyki na terenie gminy Lelis nie jest zlokalizowana zadna
elektrownia wiatrowa.
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Zgodnie z danymi URE na koniec 2019 roku catkowita moc 1207 instalacji
produkujgcych energie elektryczna z wiatru wynosita w Polsce 5 917,243 MW.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest 98 elektrowni
wiatrowych o tacznej mocy 385,301 MW, natomiast w powiecie ostrotgckim Sg 2 instalacje o
lacznej mocy 4 MW.

Mate sitlownie wiatrowe pracujace na tzw. sie¢ wydzielong (np. na potrzeby
gospodarstwach rolnych), moga by¢ wznoszone dla predkosci wiatru powyzej 3 m/s.
Pomimo, ze wydajno$¢ turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru,
istotne znaczenie majg rowniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego
przeptywu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo
niskich wysokos$ciach.

Rozwoj energetyki wiatrowej na danym terenie uzalezniony jest nie tylko od zasobow
wiatru, lecz zalezy takze od rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej, w tym przede
wszystkim mozliwosci podtaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Podstawowymi barierami rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie sa:

— utrudnione warunki wyprowadzenia mocy, zwigzane ze struktura sieci 110 kV i nn

oraz kosztami i utrudnieniami w realizacji linii WN,

— rozwinigta sie¢ obszarow chronionych,

— skomplikowane procedury administracyjne,

— brak szczegotowych badan lokalnych warunkow wiatrowych.

Istotnym ograniczeniem dla rozwoju energetyki wiatrowej jest wystepowanie
obszarow chronionych, w tym obszarow wiaczonych do sieci Natura 2000.

Inwestycjom zwigzanym z budowa elektrowni wiatrowych czesto towarzysza protesty
mito$nikow przyrody, a takze lokalnych spolecznosci. Pierwsze z nich zwigzane sg z
obawami 0 negatywny wplyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze. Natomiast protesty
lokalnych spotecznosci dotycza gtéwnie obaw zwigzanych z wplywem na zdrowie
mieszkancow, trudnoscig w uprawie roli i pogorszeniem si¢ jakosci krajobrazu, jak tez
spadkiem w okolicach elektrowni wartosci gruntow, ktore mogtyby by¢ przeznaczone na cele
budowlane lub rekreacyjne. Czes¢ tych obaw wynika z niewiedzy na temat rzeczywistego

oddziatywania elektrowni wiatrowych na otoczenie.
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8.3. ENERGIA SLONECZNA

Praktyczne mozliwosci wykorzystania energii  promieniowania stonecznego
uzaleznione sg od warunkow klimatycznych, ktore na terenie Polski charakteryzujg sie duza
roznorodnoscia, wynikajgcg glownie ze S$cierania si¢ Wptywu dwoch odmiennych frontow

atmosferycznych atlantyckiego i kontynentalnego.

Warmirisko-
Mazurskie Odnio-
@ Olsztyn g Po o Olsztyn

Podlaskic
aBydgoszez o [
Kujawsko- ¥

Kujawsko-
Pomorskie

Pomorskie

Rys. 40. Srednioroczne sumy ustonecznienia Rys. 41. Srednioroczne sumy
dla reprezentatywnych rejonéw Polski [h/rok] promieniowania [KWh/(m?-rok)]

zrodto: Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, Jerzy Bogdanienko

Ocen¢ zasobOéw energii  promieniowania stonecznego oraz mozliwosci jej
pozyskiwania dla celow technicznych mozna przeprowadzi¢c na podstawie dwoch
podstawowych wielkosci, jakimi sg: $rednioroczne ustonecznienie, wyrazone w h/rok (Rys.
40), roczna gesto$é promieniowania stonecznego, wyrazona w kWh/(m?2.rok) (Rys. 41).

Srednioroczne sumy ustonecznienia w zaleznosci od regionu wynosza od 1300 h/rok
do 1900 h/rok. Srednia roczna suma ustonecznienia dla Polski wynosi okoto 1600 h/rok, co
stanowi 18,2% catego roku.

Druga istotng wielkos$cig sg $rednioroczne sumy promieniowania padajacego na
jednostke powierzchni, ktore mozna traktowac jako wielko$¢ catkowitych zasobow energii
promieniowania w ciagu roku. Roczna ggstos¢ promieniowania Stonecznego na plaszczyzng
pozioma waha sie na terenie naszego kraju w granicach 9501250 kWh/(m?-rok).

Warunki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzujg Si¢
nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktérym

dominujacym okresem jest szes¢ miesigcy Sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% catkowitej
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sumy nastonecznienia przypada na miesigce od kwietnia do wrzesnia. Dlatego w polskich
warunkach klimatycznych energie stoneczng zaleca si¢ stosowaé przede wszystkim w okresie
letnim, natomiast w pozostatym zachodzi konieczno$¢ pokrywania potrzeb energetycznych w
skojarzeniu z innymi zrodtami. Wykorzystywane sa r6zne metody konwersji promieniowania
stonecznego, a dwie podstawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna.

Metoda fototermiczna polega na przemianie energii promieniowania Stonecznego w
energi¢ cieplng. W tej metodzie stosowane sg systemy aktywne oraz rozwigzania pasywne.

Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii promieniowania Stonecznego w
energi¢ elektryczng. W tej metodzie wykorzystuje si¢ uktady fotowoltaiczne z modutami
ogniw fotowoltaicznych.

Do niedawna w Polsce najbardziej rozpowszechniong technologia aktywnego
pozyskiwania energii promieniowania Stonecznego byly instalacje zlozone z termicznych
kolektorow stonecznych, wykorzystywane do podgrzewania wody uzytkowej. Wysokie
koszty instalacji sprawialy, ze stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w polskich warunkach klimatycznych byto nieoptacalne.
Jednak staly rozwdj technologii ogniw fotowoltaicznych zmienit t¢ sytuacje, upowszechniajac
instalacje PV.

Kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne stajg si¢ coraz bardziej popularne,
miedzy innymi dzieki programom, przewidujacym dofinansowanie zakupu instalacji
kolektoréw stonecznych.

O typie instalacji fotowoltaicznych decyduje koncowy sposob wykorzystania energii
elektrycznej wyprodukowanej z paneli PV. Wyrodznia si¢ trzy podstawowe typy instalacji:

— autonomiczne (off-grid),

— sprzezone Z siecig elektroenergetyczna (on-grid),

— systemy hybrydowe (mieszane).

Pierwsza grupg systemow stanowia instalacje odseparowane galwanicznie od sieci
elektroenergetycznej. W sktad instalacji autonomicznej wchodzg trzy podstawowe bloki:
moduty fotowoltaiczne, zasobniki energii elektrycznej wraz z kontrolerem tadowania oraz
falownik, jesli zachodzi konieczno$¢ zasilania urzadzen pradu zmiennego. Wada tego
systemy moze by¢ koniecznos¢ rozbudowy baterii akumulatorow, wynikajagca z duzej
zmiennosci czasowej energii stonecznej.

W sktad instalacji wspoltpracujacych z siecia wchodza: zespot  paneli

fotowoltaicznych, falownik sieciowy oraz licznik energii pobieranej z sieci i oddawanej do
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sieci. Systemy takie stuza do oddawania energii do sieci, umozliwiajac rowniez pobor energii
z sieci w okresie wigkszego na nig zapotrzebowania.

Ostatnig z podstawowych instalacji fotowoltaicznych jest konfiguracja hybrydowa.
Rozwiazanie to charakteryzuje si¢ zastosowaniem dwoch lub wiecej generatorow energii
elektrycznej, bazujacych na roznych zrodtach. Do wspoétpracy z modutami fotowoltaicznymi
stosuje sie miedzy innymi: turbiny wiatrowe, generatory spalinowe, generatory gazowe, a
takze generatory z ogniwami paliwowymi.

Na koniec 2019 roku catkowita moc elektrowni fotowoltaicznych w Polsce wyniosta
1299,6 MW.

Moc uruchomionych na koniec 2019 roku mikroinstalacji PV byta rowna 1040,8 MW
w stosunku do 342,5 MW rok wczesniej, 174,5 MW dwa lata wcze$niej oraz 91,2 MW na
koniec 2016 roku. Catkowita liczbe mikroinstalacji szacuje na okoto 160 000.

Z kolei catkowita moc instalacji w segmencie powyzej 50 kW na koniec 2019 roku
wyniosta 275,7 MW w stosunku do 147 MW rok wczesniej, 103 MW dwa lata wcze$niej oraz
99,1 MW na koniec roku 2016.

Wedlug szacunkow  Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej Polska PV,
mikroinstalacje PV w Polsce wediug stanu na koniec roku 2019 moga wygenerowac okoto
968 GWh energii elektrycznej rocznie, przyjmujac wskaznik uzysku 945 MWh z kazdego
MW zainstalowanej mocy.

Dzieki warunkom panujacym na terenie gminy Lelis, istnieje mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego zaréwno do produkcji ciepta jak i energii
elektrycznej.

Nalezy dazy¢ do budowy urzadzen wykorzystujacych energie promieniowania
stonecznego na obiektach przemystowych, magazynowych, budynkach uzytecznoSci
publicznej, ustugowych oraz budynkach mieszkalnych. Alternatywng moze by¢ lokalizowanie
farm fotowoltaicznych na terenach aktywnosci gospodarcze;j.

Zestawienie instalacji ogniw fotowoltaicznych zlokalizowanych na terenie gminy

Lelis zawiera Tabela 31.
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Tabela 31. Instalacje fotowoltaiczne w gminie Lelis

Lp. Miejscowosé Dzialka Moc instalacji [KW]
Budynki prywatne
1 Leg Przedmiejski 307/1 0,75
2 Leg Przedmiejski 746 0,75
3 Leg Staro$cinski 206/22 0,75
4 Lelis 577/1 1
5 Durlasy 160/1 1,5
6 Leg Staroscinski 869 2
7 Kurpiewskie 120 2
8 Ploszyce 289/1 2
9 Obierwia 864/3 2,5
10 Biatobiel 179/12 2,5
11 Lelis 497/3 2,75
12 Bialobiel 201/21 2,75
13 Leg Staroscinski 476/4 2,75
14 Olszewka 825 3,25
15 Leg Staroscinski 471/6 3,5
16 Szafarczyska 124 3,5
17 Siemnocha 29 3,75
18 Szwendrowy Most 205 4
19 Nasiadki 555 4,5
Obiekty uzytecznos$ci publicznej
20 szkota w Lelisie 352, 351/9 40
21 szkota w Biatobieli 149/2 13
22 szkota w Legu Przedmiejskim | 443, 442/5 30
23 Urzad Gminy 354/4 10,5

zrodto: Urzad Gminy Lelis

Yox

EcoEnergia
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8.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystepuje W postaci ciepta, powstajacego W glebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkow promieniotworczych. Energia ta jest produkowana w sposob
ciagly, a wielko$¢ strumienia cieplnego zalezy od zawartosci w skatach promieniotworczego
uranu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. Czgs$¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta
resztkowego wydobywanego z jadra Ziemi (20%).

Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermig¢ wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia o
wysokiej entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, za$ geotermia o
niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemig s bardzo zréznicowane. Zalezg one od przewodnictwa
cieplnego skat, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgtebnych ognisk
magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wptywajg na nie rowniez warunki
klimatyczne.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1 512
PJ/rok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Zasoby energii
geotermalnej nagromadzone sg w wodach zmineralizowanych zalegajacych na gtgboko$ciach
od 1000 do 3000 m i koncentrujg si¢ gtownie w pasie od Szczecina do Lodzi, w rejonie
grudzigdzko-warszawskim, oraz w rejonie Podhala i przedpola Sudetow (Rys. 42+Rys. 43).
Temperatura wod termalnych wynosi od 20 do 100°C, zas mineralizacja wod zawiera si¢ W

przedziale od 1 do ponad 200 g/dm®.

Rys. 42. Mapa rozktadu gestosci ziemskiego Rys. 43. Mapa rozktadu temperatury na

strumienia cieplnego glebokosci 2000 m
zrodto: Szewczyk & Gientka, 2009 zrédto: wg Szewczyka, 2010
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Na terenie wojewoddztwa mazowieckiego najkorzystniejsze warunki wykorzystania
energii geotermalnej wystepujag w powiatach: ptockim, zurominskim, ptonskim, sierpeckim,
sochaczewskim i zyrardowskim. Najbardziej zasobne zbiorniki wod geotermalnych zwiazane
sa z niecka warszawska, przebiegajaca przez zachodnig i potudniowo-zachodnia czegsc¢
wojewodztwa. Rejon ten charakteryzuje si¢ temperaturg wod geotermalnych od 30 do 80°C.
Najkorzystniejsze warunki w obrebie tego subbasenu istnieja w pasie od Chetmzy w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim przez Ptock po Skierniewice w wojewodztwie todzkim,
gdzie temperatury tych wéd siegaja 80°C. Dalej na wschod w rejonie Zyrardowa wystepuja
wody o temperaturze do 70°C, a w rejonie Warszawy — o temperaturze 40+50°C.

Rejon gminy Lelis nie nalezy do obszarow zasobnych w wody geotermalne. Na
terenie gminy mozliwe i w petni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod podskornych i
ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego typu znajduja
zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej w terenach o
rozproszonej zabudowie.

Pompy ciepta moga wykorzystywac¢ rowniez ciepto pochodzace z wod gruntowych
oraz powierzchniowych, a takze z powietrza atmosferycznego.

Pompa ciepta pobiera ciepto ze zrodta 0 nizszej temperaturze (dolne Zrddto) i
przekazuje je do zrodta o temperaturze wyzszej (gorne zrodto). Pompy ciepta wykorzystuja
ciepto niskotemperaturowe (0°C+60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Ze wzgledu na rodzaj napedu i zasade dzialania mozna wyodrgbnié trzy
najwazniejsze, podstawowe grupy pomp ciepta:

— pompy absorpcyjne (z napgdem cieplnym) — sg stosowane w duzych zaktadach

przemystowych do podwyzszania potencjatu energetycznego ciepta odpadowego;

— pompy termoelektryczne (z napgdem elektrycznym) — majg zastosowanie, gdy

zachodzi koniecznos¢ ciagtego i efektywnego odprowadzania ciepta z niewielkich
przedmiotow;

— pompy sprezarkowe (z napgdem mechanicznym; silnik sprezarki zasilany jest

energig elektryczng) — obecnie podstawowa grupa urzadzen stosowanych w
technice grzewczej i chtodniczej.

Kolejny podziat pomp ciepta uwzglednia r6zne rodzaje dolnego zrodta ciepta:

pompa powietrze/woda,

pompa woda/woda,

pompa solanka/woda,
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— pompa bezposrednie parowanie/woda.

Pompy typu powietrze/woda jako dolne zrodto moga wykorzystywacé powietrze
atmosferyczne lub zuzyte powietrze z urzadzen wentylacyjnych. Moc grzewcza pompy
maleje jednak wraz z obnizaniem si¢ temperatury zewnetrznej, a przy okreslonej minimalnej
temperaturze pompa nie moze by¢ eksploatowana.

Pompy typu woda/woda wykorzystuja wod¢ jako zrodio dolne. Nalezy jednak
pamigtaé, ze jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 7°C (trudne do osiggniecia zimg W
przypadku wod powierzchniowych). Natomiast wykorzystanie wod gruntowych moze
doprowadzi¢ do wyczerpania warstwy wodonosnej. Ponadto istotne sa parametry wody — nie
moze ona mie¢ wlasciwosci silnie korozyjnych.

W pompie ciepta solanka/woda krazenie czynnika odbierajacego ciepto z dolnego
zrodta odbywa si¢ w obiegu zamknietym. Czynnik ten (solanka) jest niezamarzajacy, gdyz po
ochtodzeniu w parowniku moze mie¢ temperature ponizej 0°C.

W ostatnim typie pompy, ptaski kolektor gruntowy z rur miedzianych, moze by¢
jednoczesnie parownikiem - elementem obiegu termodynamicznego. Czynnik krazacy w jego

obrebie paruje w zetknigciu (poprzez $cianki rur) z gruntem.

8.5. LOKALNE NADWYZKI ENERGII Z PROCESOW
PRODUKCYJNYCH ORAZ ZASOBY PALIW

Na terenie gminy Lelis nie wystepuja zasoby paliw kopalnych.
Nie stwierdzono tu réwniez mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z

procesow technologicznych na szerszg skale.

8.5.1. Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych zrodet energii. Pozyskuje si¢ go w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodow zwierzecych, odpadéow organicznych
lub osadu ze sciekow. Biogaz jest mieszaning gazowa sktadajaca si¢ glownie z metanu i
dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilosci zanieczyszczen w postaci siarkowodoru, azotu,
tlenu i wodoru. Sktad biogazu oraz jego warto$¢ opatowa zalezg od substratow
wykorzystanych do jego produkcji.

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikéw
wodnych, podczas erupcji wulkanicznych i pgknie¢ skorupy ziemskiej, w przewodach
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pokarmowych przezuwaczy i termitow, podczas rozkladu nawozow organicznych. Do
antropogenicznych zrodet metanu zalicza sig:

— wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy naftowej,

— przetworstwo bogactw naturalnych,

— hodowla zwierzat domowych,

— pola ryzowe,

— sktadowiska odpadow i oczyszczalnie $ciekow.

Oproécz naturalnych i antropogenicznych zrédet, z ktorych metan trafia do atmosfery,
produkowany jest on réwniez W procesach sterowanych przez cziowieka w celu badz to
utylizacji odpadow, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Biogaz do celow energetycznych produkowany jest w biogazowniach. Wyrdézniamy
nastepujace rodzaje biogazowni w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych odpadow:

— biogazownie rolnicze,

— biogazownie na sktadowiskach odpadow,

— biogazownie przy oczyszczalniach $ciekow.

Najwiecej biogazu mozna uzyskaé¢ z fermentacji gnojownicy trzody chlewnej i drobiu
— do 0,7 mikg suchej masy. Najwiecksze mozliwosci produkcji biogazu maja duze
gospodarstwa rolne, specjalizujace si¢ W produkcji zwierzecej, w ktorych zamiast obornika
uzyskuje si¢ gnojowice. Oprocz biomasy z odchodow zwierzecych, do produkcji biogazu
rolniczego mozna wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z przetworstwa rolno-
spozywczego (np. z przemystu migsnego).

Biogaz 0 duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtownie do celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych.
Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:

— produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,

— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikow trakcyjnych/pojazdow,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W zaleznosci od dostepnych substratow oraz miejscowych uwarunkowan zasadne jest

tworzenie réznych typow biogazowi:
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— typowe biogazownie na nawdz naturalny stosowane przy przetwarzaniu odchodow
zwierzecych;

— biogazownie na surowce odnawialne, w ktérych poza substratem w postaci
surowcow odnawialnych (np. kiszonka kukurydziana), w celu stabilizacji procesu,
dodaje si¢ w niewielkich ilosciach nawdz naturalny;

— biogazownie na odpady poprzemystowe (np. wyttoki buraczane, wywary);

— biogazownie na odpady poubojowe wymagajace procesu pasteryzacji.

Rozwazajac mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczej nalezy pamigta¢, iz warunkiem
niezbednym do prawidtowego funkcjonowania biogazowni rolniczej jest doktadne
rozpoznanie, jaka iloscig poszczegolnych surowcoéw dysponuje gospodarstwo oraz
zaplanowanie trybu dostarczania ich do instalacji. Dostarczanie substratow staje sie
dodatkowym i bardziej skomplikowanym zadaniem, jesli w procesie uzywane sg SUrowce
dostarczane spoza gospodarstwa. Nalezy przy tym zwraca¢ szczegdlng uwage na klasyfikacje
dostarczanych surowcéw. Dotyczy to surowcow, ktore sa Klasyfikowane jako odpady i
uznawane za szkodliwe dla srodowiska, ktore muszg by¢ szczegdtowo ewidencjonowane.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze w Polsce niemal kazda lokalizacja
biogazowni rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej, gtownie ze wzgledu na obawy
zwigzane z wydzielaniem si¢ odoru. Jednak prawidtowo zaprojektowania i wybudowana
biogazownia rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia producentem odoru.

Problem wtasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczeg6lnie istotny w
przypadku terenéw o wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Budowa biogazowni rolniczej powinna zosta¢ poprzedzona szczegétowa analiza
techniczno-ekonomiczng oraz dialogiem ze spotecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie
planowania inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji moga by¢ nowe miejsca pracy dla
lokalnej spotecznosci przy produkcji substratow, budowie i obstudze oraz nowe firmy
dostarczajace przychodéw do budzetu lokalnych wtadz.

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegdlnie prowadzona na wigksza skale,
stanowi bogate zrodto surowca do produkcji biogazu rolniczego. Najwieksze mozliwoSci
pozyskania biogazu w Polsce maja gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej 0
koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie 500 kg).

Powstajace przy oczyszczaniu $ciekow osady to problematyczny odpad. Mogg by¢ —
ze wzgledu na zawarto$¢ metali cigzkich — niebezpieczne dla srodowiska. Tymczasem w

Polsce powstaje rocznie okoto 4 min ton rocznie takich osadéw. Okoto 30% przerabia si¢ na
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nawoz, kolejne 30% wywozi si¢ na sktadowiska, a 40% si¢ spala. Na biogaz przetwarza si¢ na
razie tylko sladowsg cze$¢ osadow sciekowych. W naszym kraju znajduje si¢ okoto 4.3 tys.
oczyszczalni sciekow, ale jak dotad tylko co czterdziesta z nich jest wyposazona w instalacje
biogazowa.

Przerabianie osadow $ciekowych na biogaz to najbardziej proekologiczna metoda ich
utylizacji. Osady sciekowe zawierajg duzo cennych mikroelementéw (np. fosfor), ktore przy
sktadowaniu i paleniu zwykle przepadaja. W przypadku przerabiania osadéow na biogaz nic
si¢ nie marnuje. W biogazowni owe mikroelementy trafiaja bowiem do tzw. masy
pofermentacyjnej, ktorej mozna uzywac jako nawozu do uzyzniania gleb.

Ta metoda ma tez przewage nad uzywaniem osadow S$ciekowych jako nawozu,
wykorzystywanego np. przy utrzymaniu terenéw zielonych w miastach. Dzigki niej
wykorzystuje si¢ tkwiacy w nich potencjat energetyczny. Z tego powodu coraz wigksza liczbe
oczyszczalni w naszym kraju wyposaza si¢ W instalacje biogazowe.

Produkujac prad z biogazu, wytwarza si¢ jednoczes$nie duza ilos¢ energii cieplnej
(dzieki zastosowaniu kogeneracji). Jej cz¢s¢ wykorzystuje si¢ do podgrzewania komor
fermentacyjnych instalacji biogazowej. Wiele biogazowni przy oczyszczalniach sciekow
moze rowniez ogrzewaé okoliczne budynki mieszkalne i dostarcza¢ ciepta wode uzytkowa.

Odpady pochodzenia organicznego stanowig gtowny sktadnik odpadow komunalnych.
Przewaznie odpady sktadowane sg w postaci hatd, sprasowanych pod wiasnym ciezarem lub
przy pomocy kompaktoréow. Odpady te ulegaja procesowi biodegradacji. W warunkach
beztlenowych a takie panujg na wysypiskach, z odpadéw organicznych w procesie
fermentacji powstaje biogaz. W warunkach idealnych z jednej tony odpadéw komunalnych
mozna otrzymaé okoto 400+500 m® gazu. Jednak w warunkach rzeczywistych nie wszystkie
odpady ulegaja pelnemu rozktadowi, poza tym sam przebieg fermentacji metanowej
uzalezniony jest od wilgotnosci, rodzaju i gestosci odpadow. Przecietnie przyjmuje si¢, ze z
jednej tony odpadéw uzyskuje sic 200 m® gazu wysypiskowego ktéry zawiera okoto 55%
metanu.

Biogaz powstajacy na sktadowisku odpadow jest zagrozeniem dla ludzi - juz okoto
10% mieszanina metanu z powietrzem stwarza zagrozenie wybuchu. Znane sa przypadki
samozaptonoéw sktadowisk, zanieczyszczania wod 1 powietrza. Szacuje si¢, ze w Polsce
mozliwe jest do pozyskiwania okoto 135+145 min m® gazu rocznie tylko ze sktadowisk

komunalnych.
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Wedtug stanu na koniec 2019 roku w Polsce dziatato 208 instalacji wykorzystujacych
biogaz, ktorych catkowita moc zainstalowana wynosi 161,331 MW, z czego 39 na terenie
wojewodztwa mazowieckiego (29,015 MW).

Na terenie powiatu ostroleckiego funkcjonuje jedna biogazownia rolnicza o mocy
0,170 MW oraz na terenie Ostroteki instalacja wytwarzajaca biogaz z osadéw $ciekowych o
mocy 0,514 MW.

warmirisko
-mazurskie

kujawsko

-pomorskie podlaskie

Szacunkowa mozliwa
produkcja biogazu
z obornika i gnojowicy

w tys. m3/rok
W9 544 do 17 043

6 363 do 9543
3 182do 6362

Liczba siedzib stad,

w ktérych utrzymywanych byto
powyzej 100 sztuk bydta*

[11592do 3181 11 do 23
] 796do 1591 4do 10
L] odo 795 [ ] odo 3

$rednia dla gminy
wojewddztwa mazowieckiego 3181

srednia dla gminy Polski 2202 $wietokrzyskie

*dane dotyczace liczby siedzib stad - stan na koniec 2013 r.

Rys. 44. Potencjat dla produkcji biogazu z odpadow hodowli bydta w 2010 roku
zrodto: Uwarunkowania rozwoju biogazowni rolniczych w wojewodztwie mazowieckim, 2015

Najwigcej biogazu w regionie mozna uzyskac¢, wykorzystujac odchody bydta (Rys.
44). Tlos¢ wyprodukowanego biogazu z tego rodzaju odpadow szacuje si¢ na poziomie 1 mld
m3, co stanowi niemal 1/5 potencjalnej produkcji krajowej. Znaczne ilosci biogazu z
odchodéw bydla mozna wyprodukowaé na obszarach polnocnego Mazowsza,
wyspecjalizowanych w chowie i hodowli tych zwierzat, a zwlaszcza w gminach z powiatu

ostrotgckiego (Lyse i Czerwin), w ktorych teoretyczna produkcja biogazu przewyzsza ponad
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pieciokrotnie $rednig dla gminy wojewodztwa i ponad siedmiokrotnie $rednig dla gminy
kraju. Wyrdzniajagcymi sie¢ w tym wzgledzie sg rowniez gminy powiatow: 0strowskiego,
przasnyskiego, zurominskiego i makowskiego, w ktorych obsada bydta co najmniej 1,5-
krotnie przekracza $rednig dla wojewddztwa (wynoszaca 54 sztuki na 100 ha uzytkoéw
rolnych, w kraju - 37). Wymienione powiaty skupiajg tgcznie ponad 1/3 poglowia bydta

Mazowsza, stanowigc zaglebie tego Kierunku produkcji rolniczej w wojewodztwie.

8.5.2. Biomasa

Zgodnie z definicja Unii Europejskiej biomasg¢ stanowig materiaty organiczne
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z
transformacji surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego. Ocenia si¢, ze obecnie
najwickszy potencjat energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wtasnie biomasa.

Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa i
lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle
drzewnym, produkty uboczne i odpadowe rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz
gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.

Wykorzystujac planowo biomase w procesie produkcji energii nalezy pamigta¢ 0
naturalnych barierach ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

— stosunkowo niska warto$¢ opatowa (Tabela 32),

— duze zroéznicowanie zawarto$ci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej

sezonowania (Tabela 32),

— wysoka zawarto$¢ czesci lotnych, powodujaca problemy w kontrolowaniu

spalania,

— trudnos$ci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

— duza powierzchnia sktadowania i trudnosci z transportem wynikaja z malej

gestosci nasypowej,

— trudnosci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,

— duza zawarto$¢ zwigzkéw alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w

przypadku roslin jednorocznych duza zawartos¢ chloru, prowadzaca do narastania
agresywnych osadow w Kotle,

— koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.
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Tabela 32. Wartosci opalowe réznych rodzajow biomasy

Rodzaj biomasy Wilgotnosé biomasy [%] Wartos¢ opatowa w We_lrtos'é opatowa w
stanie $wiezym [MJ/kg] | stanie suchym [MJ/kg]

Stoma pszenna 15+20 12,9+14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15+22 12,0~13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30+40 10,3+12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45+-60 5,3+8,2 16,8

Pyt drzewny 3,8+6,4 15,2+19,1 15,2+20,1
Trociny 39,1+47,3 53 19,3
Zrebki wierzby 40+55 8,7+11,6 16,5

Pelety 3,612 16,5+17,3 17,8+19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1

Brykiety drzewne 3,8+14,1 15,2+19,7 16,9+20,4

zrodto: Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia ro$linnego, 1. Niedzidtka, A. Zuchniarz

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilo$¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w
procesie fotosyntezy. Zwickszenie wykorzystania biomasy pochodzacej z upraw
energetycznych wymaga utworzenia catego systemu obejmujacego produkcje, dystrybucje i
wykorzystanie biomasy. Tak wigc dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie tylko na
zakladanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu magazynowania i dystrybucji
paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy. Biomasa pochodzaca z
plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji energii elektrycznej lub
cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa cieklego lub gazowego. Uprawa roslin
energetycznych moze przyczynic¢ si¢ do powstawania nowych miejsc pracy oraz tworzenia
lokalnych niezaleznych rynkow energii.

Waznym czynnikiem inwestowania w zrodta na biomaseg jest odlegtos¢ dostepnych
zasobow 0d kottowni. Zwigzane jest to z duzym udziatem transportu w catkowitych kosztach
pozyskania paliwa.

Jedna z mozliwosci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej
wykorzystanie na cele energetycznie. Nadajg si¢ do tego wszystkie rodzaje zboz oraz rzepak i
gryka. Ze wzgledu na wilasciwo$ci najczesciej jest uzywana stoma: zytnia, pszenna,
rzepakowa i gryczana. Prawidtowe spalanie stomy, ze wzgledu na duza zawartos¢ W niej
czesci lotnych, nie jest tatwe. Warto$¢ energetyczna stomy zalezy przede wszystkim od jej

wilgotnosci.
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Zgodnie z danymi URE w Polsce dzialajg 52 instalacje wykorzystujagce biomase,
ktorych catkowita moc zainstalowana wynosi 1492,875 MW, z czego na terenie
wojewodztwa mazowieckiego funkcjonuje 5 instalacji o tacznej mocy 275,3 MW.

Na obszarze Ostrot¢ki zlokalizowane z 2 z tych instalacji, a ich moc wynosi 95,3 MW
oraz 7 MW. Na terenie powiatu ostrot¢ckiego nie wystepujg Wigksze zrodia ciepta spalajace

biomasg.

8.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

Skojarzone  wytwarzanie energii  cieplnej i elektrycznej jest procesem
technologicznym, w ktorym nastgpuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa
do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej
gospodarki jest lepsze wykorzystanie energii chemicznej paliwa, co daje oszcz¢dnos¢ w
poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie takiej
technologii daje duze korzysci energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne (Tabela 33). Jest
to najbardziej efektywny sposob wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawno$é¢

takiego uktadu moze osiggng¢ nawet 85%.

Tabela 33. Potencjalne korzysci z zastosowania kogeneracji

Korzysci eksploatacyjne

Urzadzenie kogeneracyjne jako podstawowe zrodto zasilania elektrycznego

Zwigkszone bezpieczenstwo dostaw energii

Wiegksza elastyczno$¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
Mozliwosci produkcji pary wodnej

Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepta w absorpcyjnych agregatach chtodniczych

SARESE I

Korzysci finansowe

Obnizenie kosztow uzycia energii pierwotnej

Elastyczne rozwiazania dotyczace zakupu technologii

Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

Nizsze koszty inwestycji w urzadzenia towarzyszace np. kotty

Zarzgdzanie $rodkami trwatymi w sposob efektywny z punktu widzenia opodatkowania
Zbywalne prawa majatkowe ze $wiadectw pochodzenia energii

ek wpdR

Korzysci Srodowiskowe

Obnizenie ilosci zuzywanego paliwa
Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
Brak strat przesytowych
Zmniejszenie zuzycia energii

PR

Korzysci prawne

=

Mozliwoé¢ zwigkszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitow emisji CO>
2. Mozliwo$¢ uzyskania swiadectw pochodzenia energii z wysoko sprawnej kogeneracji
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Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego

zapotrzebowania na energie¢ cieplng oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji

elektrycznej. Mozliwo$¢ zastosowania uktadow kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,
ma by¢ zapewniona wigksza sprawnos$¢ energetyczna instalacji,
maja zosta¢ osiagnicte lepsze wyniki finansowe,

ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwos¢ instalacji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadéw kogeneracyjnych to:

szkoty i obiekty sportowe,

szpitale i zaktady opiekunczo-lecznicze,

hotele i osrodki wypoczynkowe,

obiekty przemystowe i wigksze obiekty handlowe,

procesy suszarnicze oraz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

Korzystne wskazniki efektywnosci energetycznej oraz ekologicznej nie przesadzaja

jeszcze o realizacji projektu. Przestankg dla takiej decyzji moze by¢ jedynie pozytywny efekt

ekonomiczny. Po prawidtowo przeprowadzonej analizie technicznej, algorytm postepowania,

ktorego ostatecznym wynikiem jest wyznaczenia wskaznikow optacalno$ci dla rozwazanego

projektu mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

okreslenie naktadow inwestycyjnych,

okreslenie sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsigwzigcia,

okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

okreslenie kosztow optat za emisje¢ zanieczyszczen do otoczenia,

okreslenie pozostalych kosztow eksploatacji uktadu oraz pozostatych sktadnikoéw
przeptywow pienigznych,

wyznaczenie wskaznikow optacalnosci inwestycji,

przeprowadzenie analizy wrazliwosci wskaznikow optacalnosci inwestycji na
zmiany podstawowych wielko$ci wptywajacych na optacalno$¢ inwestycji, tzn.

ceny paliwa, energii elektrycznej, ciepta itd.

Najkorzystniejsze efekty sa uzyskiwane, gdy uktad jest dobrany optymalnie dla

danych warunkéw technicznych i ekonomicznych.

Z

EcoEnergia
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Czynniki wplywajace na efektywno$¢ ekonomiczng uktadéw kogeneracyjnych mozna

podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich to czynniki mikroekonomiczne

inwestycji:

jednostkowe naktady inwestycyjne,

wysokie sprawnos$ci wykorzystania energii chemicznej paliwa,

mozliwo$¢ optymalnego dostosowania uktadu do potrzeb odbiorcy,

niska ucigzliwo$¢ dla srodowiska dzigki stosowaniu paliw gazowych i wysokiej
sprawnosci catkowitej konwersji energii chemicznej paliwa,

niskie koszty ptac z uwagi na malg liczebnos¢ obstugi (czgsto uktady
bezobstugowe),

niskie straty przesytania energii elektrycznej i ciepta dzigki matym odlegtosciom

pomiedzy uktadem a odbiorcami koncowymi.

Druga grupa to czynniki makroekonomiczne inwestycji:

wysoko$¢ kosztu pozyskania kapitatu inwestycyjnego,
wielko$¢ 1 struktura cen paliw,

ceny energii elektrycznej i ich struktura taryfowa,
ceny sprzedazy ciepta,

koszty optat za korzystanie ze srodowiska.

Bioragc pod uwage rozwdj budownictwa na terenie gminy Lelis wskazane jest

rozwazenie mozliwosci budowy uktadow kogeneracyjnych w ramach zabezpieczenia dostaw

ciepla i energii elektrycznej.

Yox

EcoEnergia

%6 | i\



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY LELIS

9. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla:

— zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej,

— zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,

— zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczgdnoS$ci energii,

— zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Zgodnie z definicja podang w ustawie, efektywno$¢ energetyczna to stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Ustawa zobowigzuje sektor publiczny do pelnienia wzorcowej roli w kwestii
oszczednosci energii. Jednostki rzadowe oraz samorzadowe zostaty zobowigzane, aby
realizujagc swoje zadania, stosowaly co najmniej jeden ze srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej, z wykazu srodkow zawartego w ustawie.

Wsrod srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych w  ustawie,
znajduja sig:

— realizacja i finansowanie przedsigwzigcia Stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

— wymiana lub modernizacja eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu,
majaca na celu zmniejszenie zuzycia energii oraz ograniczenie Kkosztow
eksploataciji,

— realizacja przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

— wadrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ustawa zobowigzuje jednostki sektora publicznego do informowania o stosowanych
srodkach poprawy efektywnos$ci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
ZWYCzajowo przyjety Sposob.

Jednostka sektora publicznego moze realizowa¢ i finansowa¢ przedsigwzigeie lub

przedsigwziecia tego samego rodzaju shuzace poprawie efektywnosci energetycznej na
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podstawie umowy 0 poprawe efektywnosci energetycznej. Umowa o poprawe efektywnosci
energetycznej okresla w szczegdlnosci:

— mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia
lub przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnos$ci
energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy efektywnos$ci energetycznej,

— sposOb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest wuzalezniona od
oszczednosci energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsigwzig.

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
wprowadzita obowigzek sporzadzania §wiadectw energetycznych dla budynkow, w ktorych
powierzchnia uzytkowa powyzej 250 m? zajmowana jest przez organy wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej i w ktoérych dokonywana
jest obstuga interesantow. Obowiazek sporzadzenia i zamieszczenia takiego swiadectwa w
wyraznie widocznym miejscu ma na celu zapewnienie wzorcowej roli organéw administracji
publicznej, organéw wymiaru sprawiedliwosci oraz prokuratury w zakresie zapewnienia
stosowania i promowania rozwigzan energooszczednych w budynkach zajmowanych przez te
organy.

System  pomocy  finansowej w  zakresie  wspierania  przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dla wiascicieli budynkow zostat wprowadzony poprzez ustawe z dnia
18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych. Ideg éwczesnego
systemu byla opracowana koncepcja umozliwiajaca sfinansowanie kompleksowej
termomodernizacji budynkow prowadzacej do zmniejszenia zuzycia energii, a tym samym
obnizenia kosztow zapotrzebowania na ciepto, ciepta wode uzytkows, wentylacje,
klimatyzacje i chtodzenie. W dniu 19 marca 2009 r., zacz¢ta obowigzywaé nowa ustawa z
dnia 21 listopada 2008 r. Wspieraniu termomodernizacji i remontoéw, zastepujac wczesniej
obowigzujace przepisy ustawy. W ustawie wprowadzono nowe zasady udzielania wsparcia
finansowego na cele termomodernizacji, oraz system pomocy wspierajacy pewna grupe
przedsiewzig¢ remontowych. Glownym celem wprowadzenia nowelizacji ustawy byto
okreslenie zasad finansowania ze srodkow Funduszu Termomodernizacji i Remontoéw czesci
kosztow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych remontowych.

Beneficjentami wsparcia finansowego moga by¢ jednostki sektora finansow
publicznych, a w szczegdlnosci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;
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— organa wiadzy publicznej, w tym organa administracji rzadowej, organa kontroli

panstwowej i ochrony prawa, sady i trybunaty;

— panstwowe szkolty wyzsze, instytuty PAN, instytuty resortowe, jednostki

badawczo- rozwojowe;

— samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej;

— organizacje pozarzadowe i ich zwigzki;

— koscioty I zwiazki wyznaniowe.

Zasada uzyskania dofinansowania polega na sporzadzeniu audytu energetycznego
budynku, lokalnego zrodta ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej, ktory zawiera metodyke
szczegodtowych wyliczen, na podstawie ktorych wybierany jest wariant optymalny generujacy
najwyzsze obnizenie kosztow W pordéwnaniu z rocznymi 0szczednosciami zaoszczedzonej
energii i naktadami finansowymi niezb¢dnymi do wykonania zatozonych prac.

Jednocze$nie wprowadzony zostat system umozliwiajacy budynkom wielorodzinnym,
Ktorych uzytkowanie rozpoczgto si¢ przed dniem 14 sierpnia 1961 r. W ramach premii
sfinansowanie zadan obnizajacych zuzycie energii oraz przeprowadzenie drobnych napraw,
takich jak: remont balkonow, wymiana urzadzen, instalacji na nowe, czyli taki, ktore obecnie
wykonywane sg w budynkach nowobudowanych.

W polskim systemie zamowien publicznych, kazdy zamawiajacy ma mozliwosé
wyboru wyroboéw i ustug Spehniajacych wysokie standardy ochrony srodowiska. W kazdym
segmencie zamowien mozliwe jest takie okreslenie przedmiotu zaméwienia, aby wskutek
jego realizacji uzyska¢ maksymalny efekt ekologiczny. Ze wzgledu na interes spoteczny, w
tym potrzebe poprawy jakosci zycia oraz stanu srodowiska przyrodniczego pozadane i celowe
jest, aby w zaméwieniach publicznych aspekty ochrony srodowiska byty uwzgledniane w jak
najszerszym zakresie. Podejmowane dziatania powinny dotyczy¢ w szczegolnosci wspierania
rozwigzan energooszczednych.

W ,Krajowym Planie Dziatan dotyczacym efektywnosci energetycznej dla Polski
2017 wymieniono nastepujace srodki poprawy efektywnosci energetyczne;j:

1. Srodki horyzontalne:
1) System zobowigzujacy do efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty);
2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.3 -

Ogolnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego

oraz przedsigbiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE);

3) Kampanie informacyjno-edukacyjne.
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2. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach
publicznych
1) Program Operacyjny PL04 -"Oszczgdzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet
energii” w ramach Mechanizmu Finansowego EOG w latach 2009-2014;
2) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢$¢ 5) - Zarzadzanie

energig W budynkach wybranych podmiotéw sektora finansow publicznych;

3) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cze¢$¢ 6) - SOWA

Energooszczedne oswietlenie uliczne;

4) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.1
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej);

5) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.2 -
Wspieranie efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkaniowym);

6) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.1 -
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewodztwie
lubuskim

7) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

3. Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

1) Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.
Czesc 1

— Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa;

2) Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.
Czesc 2

— Zwickszenie efektywnosci energetycznej;

3) Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP (PolSEFF);

4) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.1) - Wysokosprawne wytwarzanie energii;

5) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.2) - Efektywna dystrybucja energii;

6) Poprawa efektywnosci energetycznej. Czes¢ 3 - Inwestycje energooszczedne W
matych i $rednich przedsigbiorstwach;

7) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.2 -
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrodet energii
W przedsigbiorstwach);

8) Wsparcie przedsiewzig¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

Czgsc¢ 4 - Efektywnosé energetyczna w przedsigbiorstwach;
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9)

Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

Srodki efektywnosci energetycznej w transporcie:

1)

2)

3)

4)

5)

1) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 7.3) - Transport miejski w obszarach
metropolitalnych i (Dziatanie 8.3) - Rozwoj inteligentnych systemow transportowych;
System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cze¢s¢ 7) - GAZELA -
Niskoemisyjny transport miejski;

System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢é¢ 2) - GEPARD -
Bezemisyjny transport publiczny;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 6.1 - Rozwdj
publicznego transportu zbiorowego w miastach);

Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

. Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy)

1)

2)

3)

4)

5)

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dzialanie 1.5) -
Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.6) -
Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu 0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.2 -
Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu w wojewodztwie lubuskim);

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.3 -
Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
w wojewodztwie lubuskim;

Wsparcie przedsiewzig¢ W zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

Czes¢ 3 - Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze.

Od wrzeénia 2018 roku uruchomiono rzadowy program priorytetowy Czyste

Powietrze, ktory potrwa do 2029 roku. Jego najwazniejszym celem jest ograniczenie emisji
do atmosfery szkodliwych substancji, ktore powstaja na skutek ogrzewania domow

jednorodzinnych stabej jakosci paliwem w przestarzatych zrodtach ciepta.

Program oferuje dofinansowanie wymiany starych i nieefektywnych zrodet ciepta na

paliwo stale na zrodta wysokosprawne, spelniajace najwyzsze normy, takie jak: wezet

cieplny, pompa ciepta, gazowy lub olejowy kociot kondensacyjny, ogrzewanie elektryczne,
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kociot na paliwo state (wegiel, biomasa) spetniajagcy wymagania Ekoprojektu. W ramach
programu dofinansowywane sa rowniez prace termomodernizacyjne budynku.

Adresatami programu sg wlasciciele lub wspotwlasciciele jednorodzinnego budynku
mieszkalnego, lub wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalnego oraz
osoby, ktore uzyskaly zgode na rozpoczecie budowy jednorodzinnego budynku mieszkalnego
i budynek nie zostat jeszcze przekazany lub zgtoszony do uzytkowania.

Moga oni wnioskowac¢ o dotacje lub pozyczki przeznaczone na wymiang zrodta ciepta
oraz prace zwigzane z termomodernizacj3. Beneficjenci programu otrzymaja dofinansowanie
na pokrycie nawet do 60% kosztow kwalifikowanych inwestycji.

,»Stop Smog” to kolejny program finansujacy wymiang badz likwidacje zrodet ciepta i
termomodernizacje w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych osob ubogich energetycznie.
Whioskodawca w Programie jest gmina, ktora uzyskuje z budzetu panstwa do 70%
dofinansowania kosztéw inwestycji.

Program przeznaczony jest dla osob ubogich energetycznie, bedacych wiascicielami

lub wspotwiascicielami budynkow mieszkalnych jednorodzinnych.
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10. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ |
PALIW GAZOWYCH

Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy:

— przedsigwzigcia racjonalizujagce wytwarzanie,

— przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu,

— przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji,

— przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania,

— przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcéw koncowych.

Przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie nosnikow energii na obszarze gminy
Maja Szczegodlnie na celu:

— ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu

funkcjonowania gminy i jego mieszkancow,

— dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcéw energii przy jednoczesnym
spetnieniu warunku samofinansowania si¢ sektora paliwowo-energetycznego,

— minimalizacj¢ szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania na obszarze
miasta sektora paliwowo-energetycznego,

— wzmocnienie bezpieczenstwa i pewno$ci zasilania w zakresie dostaw ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych.

Samorzad gminy nie ma wplywu na wszystkie dziatania racjonalizujace uzytkowanie
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, poniewaz poruszajgc si¢ w granicach prawa ma
ograniczone kompetencje, z reguly ograniczajace si¢, w zakresie inwestycji, do mienia
komunalnego.

Przedsiewziecia racjonalizujace wytwarzanie ciepla:

— stosowanie dwufunkcyjnych wymiennikow ciepta zaopatrywanych z sieci
cieptowniczej, ktore zapewniajg takze pokrycie zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkows;

— stosowanie elektronicznych regulatorow automatyzujacych proces wytwarzania
I przesylu ciepta, dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkow

pogodowych i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa);
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— stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach, gdzie
podtaczenie do sieci cieptowniczej jest technicznie niemozliwe lub ekonomicznie
nicoptacalne (wysokosprawne kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badZ na
biomase z niskg emisjg pytlow potwierdzone 5-tg klasg normy PN EN 303-5:2012);

— likwidacja lub modernizacja matych lokalnych kottowni weglowych poprzez
zastgpienie ich zasilaniem odbiorcoéw z istniejacej sieci cieptowniczej, lub zmianie
paliwa na mniej emisyjne (gazowe, olejowe) lub wytwarzajacych ciepto i energig
elektryczng w skojarzeniu zasilanych paliwem gazowym lub wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii;

— wykorzystanie nowoczesnych kottow weglowych (np. kotty dolnego spalania
z wymuszonym obiegiem powietrza, regulacja pogodowa, z Kkatalizatorem
ceramicznym itp.).

Przedsiewziecia racjonalizujace wytwarzanie energii elektrycznej:

— wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta (kogeneracja) i
chtodu (trigeneracja);

— wytwarzanie energii elektrycznej w rozproszeniu (energetyka rozproszona).

Przedsiewziecia racjonalizujgce wytwarzanie energii z paliw gazowych:

— stosowanie kottow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci,

— stosowanie si¢ do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji
urzadzen gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladoéw serwisowych.

Przedsiewziecia racjonalizujace wytwarzanie energii ze Zzrédel odnawialnych:

— zastosowanie kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkoweyj;

— wymiana istniejacych zrédet ciepta na odnawialne zrodta energii lub
wysokosprawng kogeneracje zasilang biopaliwami.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie transportu ciepla:

— modernizacja magistrali cieptowniczych, system pompowy i automatyka weztow;

— wymiana sieci cieptowniczych o wysokich stratach cieplnych (sieci kanatowe) na
cieptociagi preizolowane o niskim wspotczynniku strat;

— zabudowa uktadéw automatyki pogodowej, opomiarowania i sterowania siecia,

— redukcja ubytkow wody sieciowej;

— rozbudowa rurociggow cieptowniczych z instalacja nadzoru przeciekow i

zawilgocen pozwalajgcg na szybkie zlokalizowanie i usuniecie awarii.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu energii

elektrycznej:

— zmniejszenie strat przesylowych w liniach energetycznych sieci przesytowej
i dystrybucyjnej;

— rozbudowa energetyki rozproszonej, w tym wsparcie dla odnawialnych zZrodet
energii.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu paliw

gazowych:

— zmniejszenie strat gazu w czasie transportu rurociggami poprzez likwidacje
nieszczelno$ci gazociggdw szczegblnie na armaturze — dotyczg zarowno samej
armatury i jak i jej potaczen z gazociggami (potaczenia gwintowane lub przy
wigkszych $rednicach kolnierzowe) — zmniejszenie wyciekow gazu na samej
armaturze w wigkszosci wypadkéw bedzie wigzato si¢ z jej wymiang;

— wymiana pomp na energooszczedne.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu energii ze

zrodel odnawialnych:

— skrocenie odlegtoscei, z ktorych jest transportowana biomasa;

— wykorzystanie lokalnych Zrodet biomasy lub biogazu.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie dystrybucji ciepla:

— modernizacja wgztow cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;

— dobudowywanie w weztach modutow cieptej wody uzytkowej;

— oferowanie produktow taryfowych jednoczionowych sprzyjajacych pokrywaniu
szczytowego zapotrzebowania na ciepto Cieptem sieciowym.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji energii

elektrycznej:

— zmniejszenie strat przesytowych w sieci dystrybucyjnej;

— rozwdj sieci inteligentnych - wymiana licznikow na inteligentne;

— wymiana transformatorow na inne, 0 mocy lepiej dobranej do zapotrzebowania
obszaru ktory obstuguja;

— wprowadzenie produktow wielostrefowych 1 wielopasmowych w taryfach
sprzyjajacych poprzez optymalizacj¢ kosztowa u odbiorcow lepszemu
wykorzystaniu zasobow wytworczych i transportowych.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji paliw

gazowych:

— modernizacja wewngtrznych sieci gazowych polaczona z opomiarowaniem
I automatyka regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow;

— budowa nowoczesnych stacji tankowania gazem LPG i CNG.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji energii ze

zrédel odnawialnych:

— optymalizacja procesu wykorzystania energii z OZE;

— wykorzystanie bezposrednio pradu statego produkowanego z odnawialnych zrodet
energii do zasilania urzadzen elektrycznych.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie magazynowania ciepla:

— zakup mobilnego magazynu ciepta;

— budowa magazynow ciepta ze zbiornikami wodnymi.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania energii

elektrycznej:

— magazynowanie energii  elektrycznej w  stacjonarnych  akumulatorach
elektrochemicznych;

— magazynowanie energii elektrycznej w superkondensatorach;

— magazynowanie energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych;

— magazynowanie energii elektrycznej w wodorze;

— magazynowanie energii elektrycznej w postaci spr¢zonego powietrza;

— magazynowanie energii elektrycznej w kole zamachowym;

— magazynowanie energii elektrycznej w elektrowni szczytowo pompowe;j.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania paliw

gazowych:

— budowa i eksploatacja magazynoéw gazu ziemnego;

— funkcjonowanie terminalu LNG - obrobka gazu, skraplanie, zatadunek i
magazynowanie LNG;

— budowa stacja tankowania CNG ze sprezarkami, osuszaczem i zbiornikami paliwa

przechowywanego pod wysokim ci$nieniem.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania energii

ze zrodel odnawialnych:

— budowa gruntowych magazynéw ciepta i chtodu dobowych;

— budowa gruntowych magazynéw ciepta i chtodu sezonowych;

— magazynowanie energii elektrycznej produkowanej z OZE przy pomocy
optymalnych technologii magazynowania energii elektrycznej.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie u odbiorcow koncowych ciepla:

— termoregulacja programowalna przygrzejnikowa w pomieszczeniach;

— w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadzenie systemow rozliczen
wedtug wskazan licznikow zuzycia ciepta;

— termomodernizacja budynkows;

— modernizacja systemOéw centralnego ogrzewania w budynkowych, potaczona z
opomiarowaniem i automatyka regulacyjno-pogodows;

— modernizacja systemow wentylacji i klimatyzacji.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcow koncowych energii

elektrycznej:

— redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowang do potrzeb uzytkownika;

— stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych;

— wykorzystanie energooszczednych zrodet §wiatla;

— inteligentne sterowanie o$wietleniem ulicznym,

— wykorzystanie energooszczednych technologii w sygnalizacji $wietlnej;

— stosowanie urzadzen energooszczgdnych o najwyzszej sprawnosci;

— wymiana sprzgtu RTV, AGD, IT na energooszczgdny.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcéw koncowych paliw

gazowych:

— zmiana zachowan mieszkancow dotyczaca sposoboéw korzystania z paliw
gazowych;

— wykorzystanie wysokosprawnych urzadzen gazowych;

— wykorzystanie lokalnej generacji energii elektrycznej wytworzonej przy uzyciu

silnika gazowego.

Z

EcoEnergia
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcow koncowych energii ze

zrodel odnawialnych:

— zmiana postaw i zachowan konsumentéw wobec energii z OZE skutkujaca
wzrostem jej wykorzystania;

— wprowadzenie systemow kompleksowego zrzadzania i magazynowania energii;

— zastosowanie technologii ,,Inteligentnego Budynku”.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcéw koncowych -

mozliwosci substytucji:

— podejmowanie przedsigwzig¢ zwigzanych z odzyskiem energii poprzez
wykorzystanie rekuperatoréw;

— zwigkszenie zastosowania niskoemisyjnych paliw 1 technologii w systemie
transportu publicznego;

— zastgpienie dotychczasowych zrodet ciepta opalanych weglem na wysokosprawne
gazowe;

— energetyczne wykorzystanie gazu wysypiskowego;

— prowadzenie kampanii informacyjnych i promocyjnych w zakresie szeroko

rozumianego zrownowazonego korzystania z energii.
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11. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI

Konieczno$¢ uzgodnienia wspotpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19. ust.3. pkt 4).

Z gming Lelis sgsiadujg gminy: Baranowo, Kadzidto, Miastkowo, Olszewo-Borki,
Rzekun, Zbdjna oraz miasto na prawach powiatu Ostroleka.

Na wyslane zapytania dotyczace wspotpracy miedzy gming Lelis a gminami
sgsiednimi w zakresie systemow elektroenergetycznego, gazowego i cieptowniczego
odpowiedziaty gminy: Kadzidto, Miastkowo, Olszewo-Borki oraz Zbdjna.

We wszystkich odpowiedziach stwierdzono, ze gminy nie wspolpracuja z gming Lelis
w zakresie systemow energetycznego, gazowego czy cieptowniczego. Gminy zadeklarowaty,
ze nie planuja realizowa¢ wspélnych inwestycji energetycznych, w tym w odnawialne zrodta
energii, wspolnych przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych i dziatan zwigzanych z poprawa

efektywnosci energetycznej.

Gmina Baranowo

Gmina wiejska Baranowo potozna jest w powiecie ostroteckim. Gming 0 powierzchni
198 km? zamieszkuje 6 507 0sob.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w cieplo.
Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ w oparciu o lokalne Zrodta ciepta opalane
weglem, drewnem, gazem ziemnym oraz olejem opatowym. Z sieci gazowej korzysta jedynie

4,4% mieszkancow gminy.

Gmina Kadzidlo

Gmina wiejska Kadzidto, lezaca w powiecie ostroteckim, ma powierzchni¢ 258 km2
oraz 11 420 mieszkancow.

Potrzeby cieplne odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy zaspokajane sa z
indywidualnych zrodet ciepta opalanych weglem, biomasa, gazem ziemnym i olejem
opatowym. Z sieci gazowej korzysta 9,3% mieszkancoéw gminy.

Gmina Kadzidlo posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energic

elektryczna i paliwa gazowe”.

Gmina Miastkowo
Gmina wiejska Miastkowo potozna jest w powiecie lomzynskim. Gmina ma

powierzchnie 115 km? oraz 4 230 mieszkancow.
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Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Potrzeby
cieplne na terenie gminy zaspokajane sg przez indywidualne zrodta ciepta, opalane gtownie

weglem kamiennym i biomasg. Gmina nie jest zgazyfikowana.

Gmina Olszewo-Borki

Gmina wiejska Olszewo-Borki ma powierzchnie 197 km? oraz 10 718 mieszkancow.
Gmina lezy w powiecie ostroteckim.

W zrodtach ciepta zlokalizowanych na terenie gminy spalane sa gtownie: wegiel,
biomasa oraz gaz ziemny. Z sieci gazowej korzysta 17,8% mieszkancow gminy.

Gmina Olszewo-Borki posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢

elektryczng i paliwa gazowe”.

Gmina Rzekun

Gmina wiejska Rzekun ma powierzchnie 131 km? oraz 10 694 mieszkancow. Gmina
lezy w powiecie ostrotgckim.

Potrzeby cieplne odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy zaspokajane za
pomocg indywidualnych kottowni i piecow. W Zrodtach tych spalane sa: wegiel, drewno, gaz

ziemny i olej opatowy. Z sieci gazowej korzysta 36% mieszkancow gminy.

Gmina Zbodjna

Gmina wigjska Zbojna, potozna w powiecie fomzynskim, ma powierzchnie 186 km?.
Zamieszkuje ja 4 181 osob.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w cieplo.
Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ w oparciu o lokalne Zrédta ciepta opalane

weglem i biomasa. Gmina nie jest zgazyfikowana.

Miasto na prawach powiatu Ostroleka

Miasto Ostroteka ma powierzchnie 34 km? oraz 52 262 mieszkancow.

Na terenie miasta system ciepta scentralizowanego tworzony jest przez sie¢ cieplng
zasilang z cztonu cieptowniczego Elektrowni B Energa Elektrownie Ostrotgka S.A. (EEO).
Ponadto na terenie Ostrotgki znajduje si¢ szereg kottowni lokalnych zasilajacych pojedyncze
obiekty lub zespoty obiektow. Odbiorcy niekorzystajacy ze zrodet zewnetrznych zasilania w
ciepto wykorzystujg jako paliwo gaz ziemny sieciowy, wegiel kamienny, biomase, gaz
plynny, olej opatlowy lub energie elektryczna. Stopien gazyfikacji miasta wynosi 80,4%.

Miasto Ostrotcka posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe”.
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11.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Aktualne potrzeby cieplne mieszkancéw gminy Lelis zaspokajane sa za pomoca
zrodet indywidualnych oraz kottowni lokalnych.

Obecnie nie istniejg wspdlne, miedzygminne systemy cieptownicze. W zwigzku z tym
nie wystepuje wspoétpraca pomiedzy gming Lelis a gminami Sasiednimi w zakresie

cieptownictwa scentralizowanego oraz nie przewiduje si¢ takiej wspotpracy w przysztosci.

11.2. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wilasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych s$redniego i niskiego napiecia realizowane sa w uzgodnieniu z
wilasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym.

Gmina Lelis posiada powiazania sieci elektroenergetycznej z sasiednimi gminami
poprzez sie¢ najwyzszych napig¢ 400 kV i 220kV, sie¢ wysokiego napiecia 110 KV oraz sieci
$redniego napiecia 15 kV.

W zwiagzku z przewidywanym rozwojem gminy Lelis i uzbrajaniem nowych terenow,
w tym terenow rozwojowych nie mozna wykluczyé, iz W przysztosci konieczna bedzie
wspotpraca pomigdzy gming Lelis a gminami sasiednimi w zakresie systemu

elektroenergetycznego.

11.3. SYSTEM GAZOWNICZY

Wspotpraca z gminami sgsiednimi a gming Lelis w zakresie systemu gazowniczego
realizowana jest przez Polska Spotk¢ Gazownictwa (w zakresie sieci wysokiego,
podwyzszonego s$redniego, sredniego i niskiego ci$nienia), ktorej ponadgminny charakter
determinuje wzajemne powigzania mi¢dzy gminami oraz przez istniejace powigzania
sieciowe.

Rozbudowa systemu gazowniczego moze W przysztosci wymagac wspotpracy migdzy
gminami, np. przy budowie gazociggu konieczna bedzie wspotpraca miedzy gminami w

zakresie uzgodnienia trasy jego przebiegu.
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12. PODSUMOWANIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,,.Zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lelis”, sporzadzony pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym zgodnie z wymogami ustawy Prawo energetyczne dla okresu
perspektywicznego w pietnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegélnym uwzglednieniem tych
elementow, ktore maja 2zwigzek 2z gospodarka energetyczng, dokonano oceny
zapotrzebowania gminy na energi¢ cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejagcym i okresie
perspektywicznym.

Syntetyzujgc zapisy zawarte w opracowaniu mozna stwierdzi¢, Co nastgpuje.

1) Liczba mieszkancow gminy wedtug stanu na koniec 2018 wyniosta 9 654 0sob (dane
GUS). Prognozuje si¢, ze sytuacja demograficzna do 2036 roku nie ulegnie istotnej
zmianie.

2) Prognozuje sig, iz w analizowanym okresie nastgpowac bedzie staty rozwoj gminy.

3) Na podstawie analizy stanu istniejgcego 0Szacowano warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej, potrzeby
bytowe na poziome 340,7 TJ/rok, zas zapotrzebowanie mocy cieplnej na poziomie 23,9
MW.

4) Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej na terenie gminy w roku 2032
oszacowano na okoto 26,0 MW, roczne zapotrzebowanie na ciepto okreslono na 361,8
TJ/rok.

5) Aktualne zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy oszacowano na 8 000 MWh/rok, zas
prognozowane na rok 2036 - 32 400 MWh/rok.

6) Zuzycie energii elektrycznej w gminie w stanie istniejagcym wynosi 11,488 GWh/rok, zas
prognozowane na rok 2036 - 14,935 GWh/rok. Aktualne zapotrzebowanie mocy
oszacowano na poziomie 3,30 MW, a prognozowane — na poziomie 4,28 MW.

7) Z przeprowadzonych analiz istniejacych i potencjalnych zasoboéw energii odnawialnej
wynika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia gminy w cieplo i energi¢
elektryczng odnawialne nosniki energii moga stanowic istotny udziat. Nalezy rozwazy¢
rozwoj efektywnego spalania biomasy, instalacje kolektoréw stonecznych, paneli

fotowoltaicznych, pomp ciepta oraz mikroinstalacji energetyki wiatrowe;j.
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8) W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego i obiektow uzytecznos$ci

publicznej w miescie przyjmuje si¢ realizacje nastepujacych zadan:

poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zZrodet oraz realizacje
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze Spoteczenstwem, zmierzajaca do
uzyskania wigkszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

dziatalno$¢ szkoleniowa, edukacyjna dla mieszkancow i pracownikéw gminy w
kierunku efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji,

promocja ekologicznych nos$nikéw energii (wspolnie z przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych kottow), a takze technologii termomodernizacji budynkow
(wspolnie z producentami automatyki cieptowniczej oraz materiatow
termoizolacyjnych),

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o $rodki
preferencyjne z wiascicielami lub administratorami budynkow (krajowe, unii

europejskiej i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkow.

Niniejszy projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe dla gminy Lelis” stanowi dla Wojta Gminy podstawe do przeprowadzenia

procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy sie

uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla gminy Lelis”.

Z
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