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I. Opis Techniczny

do projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody we wsi Gnaty, gm. Lelis

1. Podstawa opracowania

* zlecenie inwestora ,

* plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500 ,
* inwentaryzacja wykonana w terenie ,

* obowiazujace normy i przepisy ,

* uzgodnienia branzowe

2. ZaKkres opracowania

Projekt obejmuje nastepujacy zakres :
* instalacje elektryczne i rozdzielnice wnetrzowe,
* linie kablowe do zbiornikéw wyréwnawczych ,

* sterowanie urzadzen .

3. Stan istniejacy

W obecnym stanie na ujeciu wodociagowym- dz. Nr 137/3 odwiercone sa dwie
studnie gigbinowe ozn. Nrl i Nr 2 ( z ktérych studnia Nr 2 jest wytaczona z eksploatacji) ,
wybudowany jest budynek stacji uzdatniania wody , w ktéorym zainstalowane sa urzadzenia
technologiczne do zasilania i odbioru wody pitnej oraz dwa zbiorniki retencyjne.
Na dz. Nr 120/1 wybudowana jest studnia gt¢binowa Nr 3, ktora jest oddalona od SUW o
ok. 250 m , lecz eksploatowana jako druga.
Obiekt zasilany jest z stupowej stacji transformatorowej ozn. ,, Gnaty Ujgcie Wody”
Nr 1276, linia kablowa YAKY 4 x 120 mm® zakonczony w ztaczu kablowym ZK
znajdujacym sig¢ przy bramie wjazdowej na teren SUW. W zlaczu kablowym znajduje si¢
rowniez licznik KWh, do rozliczania poboru energii calego obiektu. Ze ztacza ZK
wyprowadzona jest linia kablowa YKY 5 x 50 mm * zakofczona w rozdzielni gtownej RG
znajdujacej si¢ wewnatrz budynku ( pomieszczenie dyspozytorni). W rozdzielni
zamontowany jest uktad przetaczania r¢cznego do zasilania podstawowego i rezerwowego z
agregatu pradotwoérczego , z tym ze nie ma aktualnie obwodu wyprowadzonego do
podlaczenia agregatu. Z szyn zbiorczych zasilana jest rozdzielnica technologiczna, z ktorej
zasilane i1 sterowane sg urzadzenia stacji uzdatniania oraz potrzeby ogolne. Rozdzielnie
gtowna i technologiczna wykonane sa w obudowie blaszanej.
Wewnatrz budynku instalacje elektryczne wykonane sa cz¢Sciowo w korytkach oraz na

uchwytach dystansowych. Pomieszczenia oSwietlane sa oprawami zarowymi .
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Na budynku wykonana jest instalacja odgromowa z wykorzystaniem pokrycia
blachodachowka. Zwody odprowadzajace wykonane drutem ocynkowanym DFe Zn6 mm do
zaciskow kontrolnych i dalej bednarka ocynkowana 25 x 4 mm do uziemienia.

Obok budynku posadowiony jest stup WZ-9 na ktéorym zawieszone sa na wysiggniku
tréjramiennym oprawy uliczne typu OUS-150 z lampami sodowymi.

Na terenie ujgcia wodociagowego wybudowane i eksploatowane sa dwa zbiorniki
wyrownawcze, ktore wspotpracuja z pompami gigbinowymi oraz zestawem hydroforowym.
Warunki terenowe i wielko$§¢ dziatki ujgcia wodociagowego pozwalaja na rozbudowe SUW
z instalacja oddzielnych dwoch zbiornikow wyréwnawczych o wigkszej pojemnosci i

wlaczenia ich do wodociagu zbiorowego .

4. Stan projektowany

4.1. Zasilanie obiektu

Rozbudowa obiektu nie spowoduje zwigkszenia mocy przytaczeniowej , takze zasilanie

linia kablowa oraz uktad pomiarowy kWh pozostaje bez zmian .

4.2. Rozdzielnice wnetrzowe

Istniejace rozdzielnice wngtrzowe nalezy zdemontowaé w cato$ci 1 przekazacé

wtascicielowi obiektu.

Projektuje si¢ rozdzielnice wnetrzowa sktadajaca sie¢ z dwoch cztonow : rozdzielnicy

gtownej energetycznej RG oraz szafy rozdzielczej technologicznej ozn. RT .

Rozdzielnica gtowna RG zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej stanowiacej zasilanie
podstawowe- istn kabel zalicznikowy YKY 5 x 50 mm®.

W RG zamontowaé przetacznik reczny do zasilania podstawowego i rezerwowego
oraz wytacznik z przyciskiem bezpieczenstwa umiejscowiony na hali technologicznej.
Do zasilania rezerwowego projektuje si¢ montaz obwodu zakonczonego skrzynka z listwa
zaciskowa do podtaczenia agregatu pradotworczego, zlokalizowanej na zewnatrz budynku. .
Dla zapewnienia pracy obiektu agregat pradotworczy powinien by¢ o mocy min. 50 kVA,
podtaczony zgodnie z DTR agregatu i uruchamiany r¢cznie przez obstuge.

Tablice rozdzielcze RG i RT umiesci¢ w obudowach stalowych o wymiarach:

* RG - 800x 1200 x 400 mm — wiszaca ,
* RT - 1800 x 600 x 500 mm - stojaca

Do rozdzielni technologicznej RT beda podtaczone urzadzenia j.n. :
- pompy glebinowe ,

- pompa pluczna,
- dmuchawa,
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— chlorator,

- sprezarka,

- elektrozawory,

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy
poziomu wody),

- sonda hydrostatyczna w kazdej studni glebinowej,

- wodomierze,

- przeplywomierz,

- przetwornik ci$nienia.

Na drzwiach rozdzielni zamontowany bgdzie kolorowy panel dotykowy, ktoéry pozwala
obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac praca calej Stacji. W rozdzielni
zaprojektowano dodatkowe pole rezerwowe do podiaczenia w perspektywie pompy Nr 2.
Tablice nalezy uziemi¢ - wykorzystujac istniejacy uziom oraz podiaczy¢ do uziemienia

wyrownawczego. Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 3,41 5.
4.3. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne wngtrzowe istniejace do zasilania o$wietlenia, gniazd
wtykowych jak roéowniez do grzejnikow elektrycznych pozostaja do dalszej
eksploatacji. Obwody powyzsze podtaczy¢ do rozdzielnicy giownej RG. Wymianie
natomiast podlegaja oprawy zarowe na S$wietlowkowe w pomieszczeniach hali
technologicznej, chlorowni 1 dyspozytorni dotychczasowym sterowaniem
tacznikami.

Projektuje si¢ wykonanie dodatkowych instalacji elektrycznych w budynku stacji
uzdatniania wody przewodami kabelkowymi typu YDY , YDYp, i JZ oraz przewodami
sterowniczymi LIYCY uktadane w korytkach. . Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji
uzdatniania zasilane bgda z szafy rozdzielczej RT, na ktore sktadaja si¢ nastgpujace

obwody:

1. Instalacja sitowa

% silnik pompy glebinowej Nr 1 — linia kablowa YKY 4x 10 mm? - istniejaca,

* silnik pompy glebinowej Nr 3 - linia kablowa YKY 4x 16 mm® - istniejaca,

Rownolegle z kablami zasilajacymi pomp ulozone sa kable sterownicze YKY 3 x 2.5
mm® do podiaczenia czujnikdéw poziomu w studni. Istniejace czujniki nalezy
zdemontowaé i zainstalowa¢ nowe sondy pomiarowe wykorzystujac do ich podtaczenia

istniejace kable.

* dmuchawe -  przewodem @ - YDY 5 x 4 mm?,
* gsprezarkg — 2 obwody - przewodem - YDY 5 x 4 mm?,
* zestaw hydroforowy ZH - kablem - YKY 5x 16 mm?,
*  pompa pluczna - przewodem - YKY 5 x 4 mm”®.
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2. Instalacje nn 1-faz.

* osuszacz powietrza - 2 obwody - YDYp 3x 2.5 mm®,
* wentylator kanatowy - 2 obwody - YDYp 3x1.5 mm?,
* ogrzewacz przeplywowy wody - 2 obwody - YDYp 3x 2.5 mm?

Wentylator dachowy w chlorowni wlaczany bedzie czujnikiem ruchu po otwarciu
drzwi chlorowni lub recznie tacznikiem oswietleniowym zamontowanym wewnatrz lub na
zewnatrz pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych.

Do uktadania projektowanych instalacji nalezy wykorzystaé¢ istniejace korytka na trasie
przewodow i kabli.

4.4. Ogrzewanie stacji uzdatniania
Pomieszczenia ogrzewane sa obecnie grzejnikami elektrycznymi olejowymi i

konwektorowymi, ktore sa wyposazone w  termostat. Proponuje si¢ pozostawi¢ na
wyposazeniu istniejace grzejniki, ktorych lokalizacje przedstawia rys. Nr 2. Do kazdego
grzejnika jest wyprowadzony indywidulany obwdd zakonczony gniazdem wtyczkowym i

obwody te nalezy wpia¢ do projektowanej rozdzielnicy RG.

4.5. O$wietlenie zewnetrzne

Aktualnie do oswietlenia zewnegtrznego przyleglego terenu ujgcia wodociagowego
wybudowana jest latarnia na stupie WZ-9 , na ktorej zamontowano wysiggnik tréjramienny
z oprawami sodowymi typu OUS-150. Wysiggnik i oprawy sa wyeksploatowane, dlatego
projektuje si¢ demontaz wysiggnika i opraw ulicznych, a w ich miejsce zamontowac
wysiggnik dwuramienny na ktérym zamontowaé dwie oprawy uliczne ze zroédtami LED o
mocy 40 W kazda. Istniejacy kabel zasilajacy latarni¢ pozostaje bez zmian. We wngce stupa
wymieni¢ tabliczke zaciskowo-bezpiecznikowa z zastosowaniem bezpiecznikow topikowych
6 A.

Oswietlenie zataczane bgdzie automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy badz rgcznie z

tablicy RG.

4.6. Zbiorniki wyréwnawcze

Istniejace zbiorniki wyré6wnawcze zostana odstawione z eksploatacji.
W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania wybudowane beda nowe dwa zbiorniki
wyrownawcze.

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT do czujnikéw
poziomu w zbiornikach wyréwnawczych utozy¢ linie kablowe sterownicze j.n.
- typu YKY 3x1.5 mm?® df. 45 mi 50 m - z szafy zestawu hydroforowego RZH
- typu YKYftly 3x1,5 mm?® dt. 33m i 42 m - z szafy rozdzielni technologicznej RT .
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Kable w ziemi uktadac¢ na gtebokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10 cm oraz
przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastgpnie folia koloru
niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami ochronnymi DVK75. Po
zbiorniku kable uktada¢ w rurkach RVL 37 i zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego o IP65
wyposazona w zaciski montazowe do potaczenia z przewodami sond pomiarowych.
W budynku kable uktada¢ w korytkach. Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom
otokowy kazdego zbiornika z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia

Ru<10 Q.

4.7. Sterowanie urzadzen technologicznych

Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ bedzie automatycznie. Praca zarzadzaé bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow filtracji. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uplynigciu okreslonej liczby dni,
proces ptukania nalezy wykona¢ recznie. .

Praca pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu
Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
Na podstawie ciaglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika

retencyjnego pompami glebinowymi. Ttocza one wode¢ ze studni glebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcj¢ 1 (sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w siec
wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
plywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.
Proces ptlukania odbywa¢ si¢ bedzie rgcznie przez obshuge obiektu zgodnie z wytycznymi w

dokumentacji technologicznej .
Po zakonczeniu ptukania filtrow nalezy przej$¢ do pracy w trybie uzdatniania.

Do wodomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w rozdzielni
RT uktadaé¢ przewody LIYCY 4x0.34 mm”.

Sprezarka wtaczana jest wtasnym tacznikiem ci$nieniowym.
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4.8. Instalacja odgromowa

Istniejaca instalacja odgromowa pozostaje w calo$ci bez zmian.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy srodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie zastosowac
wylaczniki réznicowo -pradowe o dziataniu bezpos$rednim, czasie wylaczania 0.2 s i
czulosci 30 mA.

W budynku wykona¢ polaczenia wyréwnawcze wszystkich bez wyjatku elementow
przewodzacych i polaczen z zaciskiem uziemiajacym. Zastosowaé roéwniez ochronne

obnizenie napigcia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Calos$¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami przy
zachowaniu warunkéw BHP .

2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy
zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

3. Dopuszcza sig zastosowanie urzadzen innych niz ujgto w projekcie pod warunkiem
rownowaznej ich jako$ci i parametrow technicznych.

4. Po rozruchu obiektu nalezy dokona¢ pomiaru wspoétczynnika mocy obiektu cos ¢
celem okreslenia, czy jest on zachowany zgodnie z umowa przytaczeniowa. O ile
nastapia przekroczenia nalezy zainstalowac¢ bateri¢ kondensatorow ( BK) o mocy

zapewniajacej uzyskanie wlasciwego cos .
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II. Obliczenia techniczne
1. Zestawienie mocy urzadzen
* pompa glgbinowa Nr 1
* pompa glebinowa Nr 3
* Sprezarka- proj.
* Sprezarka — istn.
* Zestaw hydroforowy 5 x 5.5 kW
* Pompa pluczna
* Dmuchawa
* Chlorator
* Wentylator 2 szt
* Przeplywowy podgrzewacz wody - 2 szt
* (Qgrzewanie-istn.
* QOsuszacz powietrza - 2x 1.1 kW (1 szt rezerwa )
* (Os$wietlenie
Razem - moc zainstalowana

Moc szczytowa

P, = 66.0 - (5.5+ 5.5 +4.0+4.0+ 3.0+ 7.0 ) = 37,0 kW

2. Dobér zabezpieczen giléwnych

Prad obciazeniowy
37000

Io= =
J3%400*0.93

57,TA

Jako zabezpieczenie gtowne przedlicznikowe nalezy pozostawi¢ istniejace wkiadki

bezpiecznikowe o wielkosci 63 A .

4.0
3.0
2.4
4.0
27.5
5.5
4.0
0.2
0.2
7.0
8.0
2.2

1.0
66.0

kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW

kW
kW

Inwestor posiada umowge przytaczeniowa zawarta z PGE SA z siedziba w Warszawie ,

ujmujaca wielko$¢ mocy przytaczeniowej do 57 kW 1 mocy umownej 32,0 kW. Po

rozbudowie SUW nalezy dokona¢ pomiaru mocy szczytowej i ewentualnie zgtosi¢ dostawcy

energii zwigkszenie mocy umownej do wartosci rzeczywistej, natomiast sama Umowa nie

wymaga zmiany jej podstawowych parametréw ( mozliwe podpisanie aneksu w zakresie

mocy umowne;j). .
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III. Zestawienie materialow podstawowych

Zestawienie do montazu

Kabel YKY 5 x 16 mm’

Kabel YKY 3x1.5 mm”

Kabel YKSY 7 x 1.5 mm”

Kabel YKYftly 3x 1.5 mm’

Rura ochronna o $r. 75 mm

Rura ochronna ¢ 37

Folia kablowa niebieska szer. 20 cm

Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5

Przewod YDYp 3x2.5 mm’

. Przewdd YDY 5x2.5 mm’

. Przewod YDYp 3x1.5 mm?

. Przewod YDY 5x4 mm’

. Przewod JZ-500 3x1.5 mm”

. Przewdd 0Z-500 2x0,75 mm’

. Przewdd LIYCY 4x0,34 mm’

. Lacznik o§wietleniowy szczelny pojedynczy n/t
. Przycisk bezpieczenstwa

. Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 16 A

. Skrzynka z listwa zaciskowa ( podt. agregatu)
. Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V

. Oprawa do swietlowek OPK —-236 2x36 W

. Piasek

. Rozdzielnica gtéwna wg rys. Nr3i4

. Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 5

. Bednarka ocynkowana 25x4 mm

. Lampa przeno$na 24 V

. Korytko z tw. sztucznego o wym. 130x50 mm
. Korytko z tw. sztucznego o wym. 75x40 mm

. Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm

. Korytko z tw. sztucznego o wym. 32x15 mm

. Oprawa os$wietlenia zewngtrznego LED 40 W
. Wysiggnik stalowy cynkowany dwuramienny

. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa z bezpiecznikiem 2x 6A

35
95
15
75
10
16
70

20
30
65
70
135
20
175
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Zestawienie do demontazu
Rozdzielnica gtdéwna w obudowie blaszanej
Rozdzielnica technologiczna w obudowie blaszanej
Wysiggnik trojramienny stalowy
Oprawa uliczna OUS-150 z lampa sodowa

Oprawa zarowa szczelna

1 szt
1 szt
1 szt
3 szt
11 szt
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