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I1. SPIS RYSUNKOW
skala
rys. Nr 1 -Projekt zagospodarowania terenu 1:500

Nr 2 -Inwentaryzacja budynku SUW oraz istniejacych urzadzen 1:50

Nr 3 -Technologia SUW 1:50
Nr 4 - Wykres doboru pomp giebinowych — SW-1 b.s.
Nr5 - Wykres doboru pomp giebinowych — SW-3 b.s.
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W projekcie zalagczono:

warunki projektowe z dnia 08.10.2018 r. wydane przez ASG Inwestycje s.c.,
uzgodnienie z Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Ostrolgce -
opinia sanitarna z dnia 08.11.2018 r., znak: ZNS.472.15.2018 z zatacznikiem

oraz uzgodnienie na ,,Projekcie zagospodarowania terenu” (rys. Nr 1),

uzgodnienie z rzeczoznawca do spraw p-poz.z dnia 15.11.2018 r. oraz uzgodnienie
na ,,Projekcie zagospodarowania terenu” (rys. Nr 1),

decyzja Wojewody Mazowieckiego z dnia 29.10.2004 r., znak: WSR-0.7441/5/04
zatwierdzajaca dodatek do ,,Uproszczonej dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia
wody podziemnej w m. Gnaty, gm. Lelis, pow. ostrotecki, woj. mazowieckie”,
decyzja Starosty Ostroteckiego z dnia 27.12.2012 r., znak: ROS.6341.46.2012
udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego

o$wiadczenie projektantow - szt. 1

uprawnienia i decyzje o stwierdzeniu przygotowania zawodowego - szt. 4

za$wiadczenia o przynaleznos$ci do W-MOIIB - szt. 4

Do wniosku o wydanie pozwolenia na budowe zalaczone bedzie:

wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Lelis,



OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Gnaty gm. Lelis.
1. Cze¢s$¢ ogolna
1.1. Podstawa opracowania
Projekt budowlany rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Gnaty gm.
Lelis opracowano na podstawie umowy zawartej z Gming Lelis.
1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania
Podstaweg do opracowania projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody
stanowia nastgpujace materiaty:
— karty otwordéw wiertniczych dla studni SW-1 1 SW-3,
— dokumentacja projektowa istniejacej stacji wodociagowej,
— 1Inwentaryzacja stacji uzdatniania wody w Gnatach - opracowanie wtasne,
— warunki projektowe dotyczace rozbudowy SUW w Gnatach z dnia 05.10.2018 r.
wydane przez ASG Inwestycje s.c,
— miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Lelis,
— mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1:500,
—  WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia w wodg.
1.3. Polozenie i nazwa inwestycji
Przewidywana inwestycja — ,,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w msc.
Gnaty” jest potozona na dziatkach nr 137/3 1 120/1, ktére sa wlasnoscia Gminy
Lelis.
1.4. Stan obecny
Istniejaca stacja uzdatniania wody w Gnatach zostata zaprojektowana w
1997 r. 1 wybudowana w 1998 r. Wzrastajacy pobor wody wykazal, ze miesiacach
letnich 2015 = 2017 r. istniejace ujgcie 1 urzadzenia w istniejacej SUW nie mogty
pokry¢ potrzeb wodnych. Ponadto niektére urzadzenia sa w stabym stanie
technicznym. Gmina Lelis podjgta decyzj¢ o rozbudowie stacji uzdatniania wody w
Gnatach.
Istniejace obiekty:
— studnie Nr 1, Nr 2 (nieczynna) i Nr 3, o zatwierdzonych zasobach wodnych w
ilosci Q = 61,0 m’/h przy depresji S = 10,4 — 18,0 m, ktére pracowaé beda
przemiennie z mozliwos$cia pracy zespotowej,

— dwa zbiorniki terenowe wody uzdatnionej o pojemnosci 100 m3 kazdy,
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— odstojnik wod poptucznych o z krggéw betonowych 6 x 91500,
— istniejacy budynek SUW - budynek parterowy o konstrukcji tradycyjnej —
murowanej, wraz z urzadzeniami do pompowania i uzdatniania wody,

— rurociagi migdzyobiektowe,
— bezodptywowy zbiornik na §cieki sanitarne,
— neutralizator podchlorynu sodu

SUW w pracuje w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Woda
surowa ze studni Nr 1 oraz ze studni Nr 3 jest podawana pompami gigbinowymi do
budynku SUW, w ktorym w toku jednostopniowej filtracji woda jest napowietrzana,
filtrowana 1 gromadzona w terenowych zbiornikach wody czystej. Pompownia II°
ttoczony wode¢ ze zbiornikow do sieci wodociagowej. Obecnie wodociag zaopatruje
w wode odbiorcéw miejscowosci: Gnaty, Leg Przedmiejski, Leg Staro$cinski,
Biatobiel 1 Siemnocha.

Inwentaryzacj¢ budynku i urzadzen przedstawiono na rys. Nr 2. Stan
budynku jest dobry, wigkszo$¢ urzadzen technologicznych wraz z rurociagami i
uzbrojeniem jest w dobrym stanie technicznym, niektére urzadzenia sa w stabym

stanie technicznym i nalezy je wymienic.

1.5. Sprawdzenie wydajnosci istniejagcych pomp w studniach oraz
zdolnosci istniejgcych filtrow.

Studnia Nr 1 - eksploatowana

Wydajnos¢ studni Q = 37,0 m3/h przy depresji S = 10,4 m. W studni
zamontowana jest pompa giebinowa Wilo TWI 6.30-06-C/5.5kW. Pompa pracuje z
rzeczywista wydajnosca okoto Q = 41,0 m3/h — obliczona wydajnos¢ pompy
przekracza dopuszczalng wydajnos¢ studni.

Studnia Nr 2 - nieczynna

Wydajno§¢ studni Q = 12,0 m3/h przy depresji S= 9,0 m — studnia
nieczynna ze wzgledu na jej piaszczenie. W roku 1998 r. podczas projektowania
SUW wydajnos$¢ studni wynosita Q = 27,0 m przy depresji S = 13,8 m.

Studnia Nr 3 - eksploatowana

Wydajnos¢ studni Q = 24,0 m3/h przy depresji S= 18,0 m. W studni
zamontowana jest pompa gigbinowa HYDRO-VACUUM typ GC 2.02/5.5kW.
Pompa pracuje z rzeczywista wydajnoscia okolto Q = 27,0 m3/h — obliczona

wydajnos¢ pompy przekracza dopuszczalng wydajno$¢ studni.
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Wydajnos$¢ zespolowa pomp w studni Nr 1i Nr 3

Wydajnos¢ zespotowa zamontowanych pomp winna wynosi¢ okoto Q = 54,0
+ 58,0 m3/h tj. nieco ponizej Qz = 61,0 m3/h — zatwierdzonej wydajnosci
zespotowej.

Eksploatator istniejacej SUW wskazywal, ze w okresach suszy w latach
2015 - 2018 r. glownie w okresie od 09-20.08.2015 r. istniejace pompy nie mogty
pokry¢ potrzeb wodnych.

Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Ostroleckiego w dniu

27.12.2012 r. znak: ROS.6341.46.2012 zezwala na pobdér wody podziemnej dla

potrzeb wodociagu grupowego w Gnatach w ilosci:

Qmax/h =60 1’1’13/h,
Qsr/d =410 m3/d,
Qroczne = 150000 m3/rok,

Istniejacy poboér wody jest nizszy od zawartego w istniejacym pozwoleniu
wodnoprawnym, jednak w okresie perspektywicznym mozliwy jest wzrost poboru

wody.

1.6. JakoS¢ ujmowanej wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody ze studni nr 1
i nr 3 podano w dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych.
Zestawienie wynikow badan wody podano w niniejszej koncepcji z okresu
odwiertow studni oraz badan z biezacej eksploatacji studni nr 1 i nr 3.

W wodzie surowej cze$¢ wskaznikéw chemicznych przekracza wielkosci

okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2017.12.07.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Najwyzsza Studnia nr
dopuszcza/llna ) 3
zawarto$¢

1. | Metnosé mgSiO,/dm’ 1,0 4,4
2. Barwa mgPt/dm’ 15 15
3. Odczyn PH 7,4 7,6
4. | Amoniak mgNHO4/dm’ 0,50 0,73 0,78
5 Zelazo ogodlne mg Fe/dm; 0,20 0,78 0,5
6 Mangan mg Mn/dm; 0,05 0,1 0,18
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Wg badan jakosci wody wykonanych podczas odwiertu studni nr 1 i nr 3
jak 1 w trakcie eksploatacji stacji uzdatniania wody stwierdzano, ze pod wzglgdem
bakteriologicznym woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i
na potrzeby gospodarcze. Badania sktadu fizyko-chemicznego z okresu budowy i
wedtug stanu istniejacego (badania z 2014 r. 1 z 2017 r.) wykazuja, ze jakos¢ wody
surowej w studniach nie pogorszyta sig.

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uyymowania wody ze studni Nr 1
oraz ze studni Nr 3 oraz jej napowietrzaniu i jednostopniowej filtracji na zlozu
zwirowym woda zostaje pozbawiona ponadnormatywnych wielkos$ci zwiazkow

zelaza 1 manganu oraz jonu amonowego.

1.7. Istniejacy budynek stacji uzdatniania wody

Jest to parterowy budynek wykonany metoda tradycyjna.

Stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry 1 nadaje si¢ do dalszej
eksploatacji.

Budynek jest docieplony. Stolarka okienna i1 drzwiowa nie wymaga
wymiany. Uzgodniono z inwestorem, ze nalezy wymieni¢ jedynie 1 okno w hali

technologicznej on strony poinocno-wschodnie;j.

Inwestor posiada projekt budowlany istniejacego budynku.

Dane ogdlne, wedlug projektu:

Powierzchnia zabudowy : 124,5 m?
Powierzchnia uzytkowa : 99,9 m?
Kubatura : 496,6 m?3
Pomieszczenia :

1. Hala technologiczna 62,3 m?
2. Pompownia 18,3 m
2. Chlorownia 6,5 m?
3. WC 3,0 m?
4. Korytarz 3,1 m2.
5. Dyspozytornia 6,7 m?

1.8. Ocena stanu technicznego elementow istniejacej SUW
Po dokonaniu wizji lokalnej oraz po zapoznaniu si¢ z istniejaca
dokumentacja projektowa i1 dokumentami formalno-prawnymi obiektami

sprawnymi, ktore mozna przeznaczy¢ do dalszej eksploatacji sa:
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* studnie nr 1 i nr 3 z obudowami 1 rurociagami ttocznymi,
* budynek stacji uzdatniania wody wraz z zagospodarowaniem i ogrodzeniem,
* dwa zbiorniki terenowe wody uzdatnionej o pojemnosci 100 m3 kazdy,
* odstojnik wod poptucznych,
* rurociag odptywu z odstojnika wraz z wylotem do rowu melioracyjnego,
* rurociagi migdzyobiektowe,
* bezodptywowy zbiornik na §cieki sanitarne,
* neutralizator podchlorynu sodu
Urzadzenia przeznaczone do dalszej eksploatacji w budynku SUW opisano

w punkcie 2.6

1.9. Zakres inwestycji
Projekt budowlany bg¢dzie obejmowac¢ kompleksowe rozwiazania techniczne
rozbudowy SUW wraz z niezbgednymi do prawidtowego jej funkcjonowania
obiektami. Projekt zawiera:
- wymian¢ pomp w studni nr 1 i w studni nr 3,
- wyposazenie istniejacego budynku w nowe instalacje sanitarne wedtug punktu
2.6,
- budowe dwoch zbiornikow wyrownawczych wody czystej o pojemnos$ci
210 m3 kazdy,
- migdzyobiektowe rurociagi wody czystej i kanalizacji,
- linie kablowe na terenie stacji uzdatniania wody oraz instalacje

wewngtrzne,

1.10. Informacja dotyczaca obslugi stacji
Czas przebywania osoby zatrudnionej do obstugi stacji w pomieszczeniach
wynosi ponizej 2 godzin w ciagu doby. Wykonywane czynno$ci zwiazane s3 z

obstuga i konserwacja urzadzen, nadzorem oraz utrzymaniem czystos$ci 1 porzadku.

1.11. Opinia geotechniczna

W rejonie usytuowania obiektow SUW w Gnatach- pod warstwa gleby
piaszczystej /0,30 m/ wystepuja grunty piaszczyste w postaci piaskow drobnych -
do gtegbokosci 4,0 m, usytuowanych na 5 m warstwie piaskéw gruboziarnistych z
otoczakami. Zwierciadto pierwszej warstwy wodonos$nej stabilizuje si¢ na
gtebokosci 0,5 do 0,9 m ppt.tj. na rzgdnych 99,00 do 98,60 mnpm /dane z wiercen
studni SW-1 1 SW-2/. Badania przeprowadzil w pazdzierniku i1 listopadzie 1995
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roku inz. Stanistaw Btazewicz. W 1997 Pracownia Projektowa Inzynierii
Srodowiska Techno- Wod. z Warszawy wykonata projekt budowlany Stacji
Wodociagowej w Gnatach 1 umiescita w projekcie wpis geologa mgr Ryszarda
Jachimowicza z 8 kwietnia 1997 r, podajacy dane gruntu oraz poziom wody
gruntowej pod budynkiem - 1,1 do 1,3 m pod poziomem terenu /na rzednej 98,70 do
98,50 mnpm/. Projektowane fundamenty pod zbiorniki usytuowane bgda pomigdzy
istniejacym budynkiem Stacji, a studnia SW-2. Fundament zbiornika posadowiony
bedzie na rzednej 98,80 mnpm tj. 20 cm powyzej rzednej spodu taw
fundamentowych budynku SUW. Grunt kategorii II 1 III. Warunki gruntowe proste.
Projektowane nowe obiekty (zbiorniki wyréwnawcze) nalezy zaliczy¢ do pierwszej

kategorii geotechnicznej posadowienia.

1.12. Rozwigzania technologiczno-projektowe chroniace Srodowisko

oraz obszar oddzialywania projektowanych obiektow

Przyjete w projekcie rozwiazania pozwalaja na skuteczna ochrong
srodowiska. Zastosowanie materiatlow gwarantujacych szczelnos$¢ rurociagdéw
migdzyobiektowych oraz szczelno$¢ zbiornikéw wyrdéwnawczych. Rurociagi
ci$nieniowe z PVC 1 PE o potlaczeniach kielichowych z uszczelka oraz o
polaczeniach zgrzewanych gwarantuja szczelno$¢ rurociagow.

Urzadzenia o niskim wytwarzaniu hatasu jak: sprg¢zarka, dmuchawa
powietrza, pompy, ktore beda zamontowane w budynku SUW. Pozostawia si¢ do
dalszej eksploatacji neutralizator podchlorynu sodu, w ktorym zostanie
zneutralizowany podchloryn sodu, ktory przypadkowo moze zostaé rozlany w
chlorowni. Nie przewiduje si¢ emisji substancji do powietrza.

W czasie budowy sieci rurociagéw wodociggowych migdzyobiektowych
oddziatywanie na §rodowisko ograniczy si¢ do najblizszego otoczenia inwestycji.
Prace winny by¢ prowadzone w porze dziennej a uzywanie cigzkiego sprzgtu bgdzie
ograniczone do minimum ze wzgledu na stosunkowo maty zakres robdt ziemnych
oraz male gltebokosci wykopow 1,0 +~ 1,8 m.

Po wykonaniu prac teren zostanie uporzadkowany i przywrocony do stanu
pierwotnego. Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

Rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Gnaty nie kwalifikuje
si¢ do przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz

mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko gdyz:
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— nie beda wykonywane wiercenia w celu zaopatrzenia w wodg,

— nie beda wykonywane: rurociagi wodociagowe magistralne do przesytania
wody oraz przewody wodociagowe magistralne doprowadzajace wodg od
stacji uzdatniania do przewodow wodociagowych rozdzielczych,

— nowe pompy w studniach beda miaty zdolno§é¢ poboru wody podobna do
obecnie zamontowanych pomp, nowe pompy pracowaé beda z wydajnoscia
nie wigksza niz obecnie zamontowane pompy, pobor wody ze studni nie

przekroczy zatwierdzonych zasobow wodnych,

Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catos$ci na dziatkach, na ktérych
zostal zaprojektowany.
Okres$lenia obszaru oddzialywania obiektu dokonano w oparciu o
nastgpujace przepisy prawa:
— art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89
poz. 414 z pdzn. zmianami)
— paragraf 2 i 3 rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na §rodowisko (Dz.U. z 2010 r.
Nr 213, poz. 1397 z p6ézn. zmianami)
— art. 127 + 128 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (DzU.2017,

poz.1566 z pdzn. zmianami)

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

W gminie Lelis wigkszo$¢ miejscowosci jest zwodociagowanych. Wodociag
,»Gnaty” zaopatruje w wod¢ miejscowosci: Gnaty, Leg Przedmiejski, Lgg
Staroscinski, Bialobiel i Siemnocha o tacznej ilo$ci mieszkancow 3610 osob tj.
okoto 38% mieszkancéw gminy.

Zapotrzebowanie wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcéw
zostalo przyj¢te na podstawie danych eksploatacyjnych stacji uzdatniania ,,Gnaty” z
lat 2015-2018 r. biorac pod uwage wode ttoczona do sieci wodociagowej na
podstawie wskazan wodomierz MZ 150.

Rok 2015

Qr=112 900 m’ Q &a = (105500 : 365) x 1.1 =340 m®
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Q maxa = 1500 m’

Rok 2016

Qr =106 400 m’ Q wa = (98000 :365)x 1.1 =321 m’

Q maxa = 600 m’

Rok 2017

Qr =112 000 m’ Qg = (112000 :365) x 1.1 =338 m’

Q maxia = 600 m’

Rok 2018 za okres 01.01-24.05.2018 r.

Qr = 47 200 m® Q ¢a =47200: 1440 =328 m°

Q maxa = 1000 m’

W perspektywie przyjgto wzrost zuzycia wody o 20 % z roku najbardziej
deficytowego tj. 2015 r. jesli chodzi 0 Q ¢/q= 340 x 1.2= 408 m?.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na wod¢ wyniesie:

Qua =408m’

Q maxia =408%2,75=1122 m’

Q maxn = 1122 x2.0/24 =93,5 m’/h

W wodociagu zaopatrywanym w wod¢ ze stacji uzdatniania wody w
Gnatach wystgpuja bardzo duze roznice pomigdzy Qsd 1 Qmaxd- Pomimo przyjgcia
niestandardowo wysokiego wspdtczynnika nier6wnomiernosci dobowej Nd=2,75, w
latach ubiegtych zaobserwowano pojedyncze dni, w ktérych maksymalne rozbiory
dobowe byly jeszcze wyzsze od obliczonych. Rozbiory dobowe maksymalne
wystepujaca od kilku do kilkunastu dni w roku. Najwyzsze rozbiory
zaobserwowano w sierpniu 2015r. (2 dni z rozbiorami 1500 m3/d).

Przy tak duzych réznicach w potrzebach wodnych pomig¢dzy Qg/d 1 Qmax/d
powstaja problemy z wlasciwym zaprojektowaniem urzadzen i obiektow SUW
biorac pod uwage istniejacy stan i wydajnosci obiektow, ktore nalezy przeznaczy¢
do dalszej eksploatacji. W trakcie eksploatacji ujgcia, w razie wystapienia poborow
wody powyzej Q=1200 m3/d nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody pobierana do

podlewania ogrodkow przydomowych przez odbiorcéw wody.

2.1.2 Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA zdnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.

1030) wydajnos¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o
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liczbie mieszkancow do 5000 winna wynosi¢ 10 dm’/s, co odpowiada 100 m’
zapasowi wody. Zasad podanych w normie nie stosuje si¢ do zabudowy kolonijnej

wiejskich jednostek osadniczych.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone:
- Nr 1 wykonana w 1995 r. przez Zaktad Ustug Hydrogeologicznych Henryka

Ktosowskiego w Lubawie,

- Nr 3 wykonana w 2004 r. przez ,,Wodrol” Olsztyn

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaty zatwierdzone w
wysokosci Qeksp.= 61 m3/h przy depresji Scksp.= 10,4 + 18,0 m decyzja Wojewody
Mazowieckiego z dnia 29.10.2004 r. znak: WSR-0.7441/5/04.

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia nr
1 3
1. Gtebokos¢ m 45,0 51,5
2. Rura nadfiltrowa stalowa g 298 w m 30,43 9,5
studni nr 11 ¢ 244 w studni nr 3
3. Dtugos$¢ czgsci roboczej filtra m 10,35 11,00
stalowego ¢ 298 w studninr 1 1 o
244 w studni nr 3
4. Zwierciadto wody nawiercone mppt 29,0 31,0
5. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 1,12 2,27
6. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h 37,0 24,0
7. Depresja m 10,4 18,0

Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starost¢ Ostrolgckiego w dniu
27.12.2012 r. znak: ROS.6341.46.2012 wazne do dnia 31.12.2022 r. zezwala na

pobor wody podziemnej dla potrzeb wodociagu grupowego w Gnatach gmina Lelis

w ilosci:
Qmax/h = 60 1’Il3/h,
Qsr/d =410 m3/d,

Qmax/rQCZne = 150000 1’1’13/1‘01{,

oraz na wprowadzenie wod poptucznych do rowu melioracyjnego w ilosci:
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Qq = 9,68 m3/d,
Q: = 1085 m3/rok,

2.2.2. Strefa ochronna uj¢cia wody

Strefy ochronne wujgcia wody podziemnej zostaly okre§lone w
»Rozporzadzeniu Nr 12/2016 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Warszawie z dnia 22 wrze$nia 2016 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej
ujecia wody podziemnej na terenie wsi Gnaty, gmina Lelis, powiat ostrotgcki,
wojewodztwo mazowieckie” i wyznaczone w terenie tablicami informacyjnymi.

Teren ochrony bezposredniej wokot studni jest ogrodzony, natomiast
granice terenu ochrony posredniej obejmujacego obszar 134,4497 ha zostaty

wyznaczone w wyzej wymienionym rozporzadzeniu.

2.3. Podstawa wymiarowania urzgdzen SUW
Perspektywiczne potrzeby wodne, dla ktérych projektuje si¢ urzadzenia SUW
okreslono w punkcie 2.1.1. w ilosci:
Qua =408m’
Q maxa = 1122 m’
Q maxn = 93,5m’/h
Wydajnos$¢ projektowanych urzadzen do uzdatniania wody dobiera si¢ na
wydajno$é pomp I° tj. Q = 1122 : 20,6 = 54,5 m’/h.
Wydajno$¢ pompowni II° winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody
w 1lo$ci Qumaxn = powyzej 93,5 m>/h.
2.4. Opis pracy SUW po rozbudowie
Pompy glegbinowe sterowane sondami, zamontowanymi w komorach
zbiornikoéw wyrownawczych, beda tloczy¢ wodg przemiennie ze studni nr 1 lub ze
studni nr 3, a w okresach zwigkszonego poboru wody — zespotowo, do 4 mieszaczy
wodno-powietrznych ¢ 500 mm. W mieszaczach zachodzi ci$nieniowe
napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez sprgzarke 1 utlenianie
zwiazkow zelaza i manganu.
Napowietrzona woda przeptywaé bedzie przez cztery filtry ci$nieniowe ¢
1400 mm na jednym stopniu filtracji do zbiornikow wyréwnawczych. Uzdatniona
wode pompownia [I° bedzie podawac do sieci wodociagowej.
Z uwagi na dobra jako§¢ wody pod wzgledem bakteriologicznym nie jest
wymagana jej ciagta dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji przyjmuje sig

chlorator podstawowy tj. zestaw dozujacy C-53.
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Srodek dezynfekcyjny - podchloryn sodu bedzie dozowany za filtrami z
mozliwos$cia chlorowania wody takze przed filtrami.
Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nast¢pnie

ptukanie filtrow woda uzdatniona.

2.5. Pompownia I°
Dane studni nr 1 1 nr 3, ktére stanowia zrodto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 2.

2.5.1. Obudowy studni

Istniejace obudowy studni nr 1 i studni nr 3 sa wykonane z krggow
betonowych ¢ 1500 i wyniesione ok. 2,0 m powyzej istniejacego terenu.

Istniejace obudowy nalezy pozostawi¢ do dalszej eksploatacji.

Wymienione begdzie wngtrze obuddéw studni. Nalezy zamontowaé nowa
glowicg studzienna, kolano kolnierzowe oraz zawor zwrotny (rys. Nr 6). Istniejace
wodomierze nalezy zdemontowaé. W ramach projektu przewidziano oddzielne
wejscia rurociagow ze studni glebinowych do budynku SUW z montazem
wodomierzy w budynku.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na doktadne wypoziomowanie glowicy studni, aby

uniknaé przenoszenia drgan agregatow pompowych na rury nadfiltrowe studni.

2.5.2. Dobor pomp glebinowych

Istniejace pompy nalezy wymieni¢ na nowe przystosowane do technologii
rozbudowywanej SUW.

Studnia nr 1i Nr 3

State dane do obliczen:
* straty na wodomierzu oraz urzadzeniach — przyj¢to 1,0 m
* straty na ztozu filtracyjnym — przyj¢to 3,0 m
* ci$nienie wyptywu do zbiornika — przyj¢to 2,0 m
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studni nr 1 —98,96 m inr 3 -97,91 m,
*  rzedna max. zwierciadta wody w zbiornikach — 100,0 + 6,2 = 106,2 m,
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy Nr 1 wynosi:

- przy zanieczyszczonych filtrach: Hy= 106,2 — 98,96 + 4,0 + 2,0 = 13,2 m,
Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia pompy Nr 3 wynosi:

- przy zanieczyszczonych filtrach: Hy= 106,2 — 97,91 + 4,0 + 2,0 = 14,3 m,
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Studnia nr 1
Dla studni nr 1 dobrano pompeg¢ SP 30-4/4,0 kW z silnikiem MS4000.
Wydajnos$¢ pompy wyniesie Q = 35,5 m3/h, przy H= 22,0 m

Studnia nr 3

Dla studni nr 3 dobrano pompg¢ SP 30-3/3,0 kW z silnikiem MS4000.
Wydajnos$¢ pompy wyniesie 19,0 m3/h, przy H = 28,5 m

Wykres doboru pomp zawiera cz¢§¢ graficzna projektu — rys. Nr 4 1 5. Na
wykresie podane sa rowniez niezbgedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow
pompowych, straty w rurociagach ttocznych (pompa - stacja wodociagowa -
zbiornik wyréwnawczy) oraz wyniki badan hydrogeologicznych studni.

Na trasie studnia — stacja wodociagowa przewiduje si¢ pozostawic
istniejace rurociagi tloczne z rur PVC 160. Pompy w studniach SW-1 i SW-3
pracowac beda przemiennie z mozliwos$cia pracy zespolowej w okresie letnim.

W przypadku standw wyjatkowych w okresie letnim czy suszy bedzie
istniata mozliwo$¢ pracy zespotowej z wydajnoscia okoto 54,6 m3/h.

Nowe pompy pracowaé beda z wydajnoscia nie wigksza niz obecnie
zamontowane pompy, a pobor wody ze studni nie przekroczy zatwierdzonych
zasobow wodnych.

Pompy w studniach nalezy zamontowa¢ na kolnierzowych rurociagach
ttocznych DN 100 z rur stalowych kotnierzowych bez szwu ocynkowanych ogniowo
PN16. Dla studni nr 1 nalezy wykorzysta¢ istniejaca kolumng¢ rurowa.

Projektowane pompy w studniach, S$rednice rurociagéw tlocznych i

glebokosci ich zamontowania podano w tab. Nr 3.

tabela Nr 3
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 1 SW Nr 3
l. Pompa SP 30-4 SP 30-3
4,0 kW 3,0 kW
2. Glgboko$§¢ zamontowania pompy mppt 14,0 23,0
3. Srednica rurociagu tlocznego w| mm 100 100
studniach

Dobrane pompy przy zerowej wydajno$ci moga wytwarzaé ci$nienie H =
46,0 m 1 35,0 m a wigc powyzszy uktadu hydraulicznego nie wymaga stosowania

zaworu bezpieczenstwa.
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2.6. Opis i obliczenia urzadzen stacji wodociggowej
Do dalszej eksploatacji przeznacza sig:
— mieszacze wodno-powietrzne ¢ 500 — szt. 4
— filtry ci$nieniowe o 1400 — szt. 4
— rurociagi technologiczne wraz z armatura
— skrzynki kontrolno-pomiarowe,
— sprezarke, ktora stanowi¢ bedzie sprezarkg awaryjna
— rozdzielacz powietrza

chlorator C-53,

W istniejacym budynku demontazowi podlega¢ beda:
— zestaw pompowo-hydroforowy,

— czes¢ orurowania z ksztattkami

— przepustnice

— wodomierz MZ 150

— odpowietrzniki filtrow

Nowe urzadzenia w budynku SUW:

— przepustnice,

— zestaw hydroforowy + pompa ptuczna, z rozdzielnia
— przepltywomierz DN 150,

— wodomierz na rurociagu plucznym

— nowa spre¢zarka,

— dmuchawa

— osuszacze powietrza

— odpowietrzniki filtrow

— orurowanie w pomieszczeniu pompowni I1°

— orurowanie na wejs$ciu do budynku rurociagdéw ze studni

wraz z wodomierzami

2.6.1. Filtry pospieszne

Obecnie sa zamontowane cztery filtry @ 1400 mm pracujacych w ukladzie
jednostopniowej filtracji z aeratorami @ 500 mm. Pozostawia sig istniejace filtry z
aeratorami do dalszej eksploatacji. Istniejace odpowietrzniki filtrow wraz z
rurociggami do skrzyni pomiarowej nalezy wymieni¢ na nowe. Odpowietrzniki

srednicy o 3/4”.
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Przy pracy zespotowej pomp w studni Nr 1 1 Nr 3 predkos¢ filtracji wynosi:
V=54,5:4:1.54= 8,85 m/h — jest to predkos¢ wtasciwa do uzdatnienia wody
surowej. Przy pracy naprzemiennej pomp predkos¢ filtracji bedzie mniejsza.
Istniejace filtry sa wystarczajace zarOwno pr+zy pracy naprzemiennej oraz pracy

zespotowej.

2.6.2. Napowietrzenie wody

[lo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic
10% ilosci wody uzdatnianej, tj.:

* przy zespotowej pracy pomp SW-11 SW-3
Q,=54,5*%0.1=55m’/h,

Do napowietrzania wody surowej przyjeto sprezarke bezolejowa z silnikiem
o mocy 2.4 kW i zbiornikiem o pojemnosci 250 1 o wydajnosci 14.4 m’/h. Jako
rezerwe projektuje si¢ sprgzarke istniejaca z silnikiem o mocy 4,0 kW i zbiornikiem
o pojemnosci 240 1 o wydajnosci 25 m*/h.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.5 MPa,

* zawor przelotowy kulowy,

*  manometr,

* zawOr bezpieczenstwa.

W czasie rozruchu stacji wodociagowej nalezy wyregulowaé ilos¢ i
ci$nienie powietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom wod
picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu MZiOS z dnia
2017.12.07.

2.6.3. Cykl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

= MNidV
gdzie:
My - ilo$¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymac na 1 m? ztoza = 3400 G/m3,
M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 0,78 mg/dm’
Fe;, - ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji — 0,10 mg/dm’,

Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej — 0,18 mg/dm’,
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Mn, - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji — 0,03 mg/dm®.
Ilo$¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:
M=1,91%*0,68+1.58*0,15=1,52 G/m>
V = 8,85 m/h - predkos¢ filtracji,
=%=252 h
Przy pracy filtrow ci$nieniowych w ciagu 20,0 h/d, cykl pracy pomigdzy
ich ptukaniem wyniesie: 252 : 20,0 = 12,6 doby
Przyjeto teoretyczny cykl filtracji 12 dob. Rzeczywisty cykl pracy filtrow
winien by¢ okre$lony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowej
(roznica strat na ztozu czystym i przed jego plukaniem nie powinna przekraczad

0.03 MPa).

2.6.4. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchaweg rotacyjna,
*  plukanie woda czysta ttoczona przez pompg pluczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.

Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnoscia -
15 dm®/sxm? przez okres 3-5 min.

Ilo§¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1400 powierzchni 1.54 m?® z
intensywnos$cia 15 dm®/sxm?” winna wynosié:
qp=1.54 x 15=21.3 dm’/s = 83.0 m’/h.

Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04-0.05 MPa. Projektuje si¢ dmuchawg
powietrza DIC-75H typ KO 5TD/4.0 kW:

Q =80 m’/h, p = 0.05 MPa, n = 2900 min™', n = 4.0 kW,

Po wzruszeniu zloza powietrzem przewiduje si¢ jego plukanie woda
uzdatniona z intensywnoscia 12-15 m/h. Czas plukania — 6-7 min.

Wydajno$é¢ pompy pluczacej Qs = 83 m’/h = 23.0 dm?’/s. Stad intensywno$é
plukania woda wynosi:

q=23.0dm?%s : 1.54 m* =14.9 dm’sxm?.

Pierwszy filtrat po ptukaniu zloza, przez ca 6 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.

Dobrano pompg TP100-200/2/5.5kW o wydajnosci Q= 83 m3/h przy H=17.0
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2.6.5. Odstojnik popluczyn

Wymagana pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjecia wod poptucznych

z phukania filtrow okresla wzor:

V,=V, +V, +V, [m’]
gdzie:
- pojemnos¢ rowna ilosci wody uzytej do jednorazowego plukania filtrow,
wm’,
- pojemnos¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,
wpuszczonego do odstojnika, w m?,
- pojemnos¢ rowna maksymalnej objgtosci zawiesin w poptuczynach,
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika, przy czym,
F;*q, *t, *60

Vo = T o0 [m’]
~Tooger Bl
| 3.6%q*T*]

Vo = 000000 C [m]

gdzie:
- powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym ptukaniu filtrow — 1.54 m?,
- intensywno$¢ ptukania — 14.9 dm’/s/m?,
- czas ptukania - 6 min,
- czas spustu pierwszego filtratu - 5 min,
- wydajno$¢ pompowni I° — 9,72 dm?/s
- ogoblna powierzchnia filtracyjna zainstalowanych odzelaziaczy
- czas trwania jednego cyklu pracy filtra — 12 dni= 288 h,
- objetos¢ zawiesin o wilgotnosci 95 % w jednostce objetosci poptuczyn
J= __100*M [cm3/m3]
(100-95)*1.3
ilo§¢ zawiesin w wodzie surowej — 1,52 G/m3,
liczba cykli pracy jednego filtra pomigdzy kolejnymi spustami z odstojnika= 1
= 100*1.52
5*%1.3
* * QK
g _1.54 114(1)30 6 60:8.2 [m3]

=234 [cm3/m3]
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* & %
\ =w*0’25:0'74 [m3]
1000
* * *
VO:3.6 9.87%288%23.4 *1= 04 [m3]
1000000

V = 8.2+0.74+0.24= 9.18 m’

W projekcie budowlanym stacji uzdatniania wody w Gnatach z 1997 r.
zaprojektowano odstojnik wod poptucznych zelbetowy prostokatny o poj. V=10 m3.
Na etapie budowy SUW wykonano odstojnik sze$ciokomorowy z kregow
betonowych @ 1500 o podobnej pojemnosci. Pojemnos$¢ odstojnika jest
wystarczajaca 1 nalezy go przeznaczy¢ do dalszej eksploatacji. W trakcie
wykonywania robot budowlanych sprawdzi¢ czy na rurociagu odplywowym z
odstojnika (rurociag nadosadowy) zamontowana jest zasuwa odcinajaca. W razie
braku zasuwy nalezy ja zamontowac. Nalezy rowniez sprawdzi¢ drozno$¢ rurociagu
odptywowego z odstojnika do rowu melioracyjnego.

Odptyw wod poptucznych ze odstojnika popluczyn wraz z wylotem do rowu
(tj. do ziemi) przewiduje si¢ pozostawi¢ bez zmian. Podczyszczone wody
popluczne sa odprowadzane do rowu melioracyjnego, zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym. Istniejacy row nalezy wykosi¢ 1 odmuli¢ na dtugosci ok. 100 m

warstwa 30+40 cm.

2.7. Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waéd
pitno — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych przewiduje si¢ pozostawienie istniejacego
chloratora C-53.

Dozowanie podchlorynu sodu nast¢puje do rurociagu wody uzdatnionej za
filtrami. Srodkiem dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartosci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu
podchlorynu sodu nalezy zwréci¢ uwage na jego waznosc.

Dezynfekcje wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ bedzie za pomoca 1 %
roztworu podchlorynu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa ilo$cia podchlorynu

sodu, po zrealizowaniu catego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi:

= * *
n=Q,, dc1



-22 -

gdzie:
Qsa = 408 m’/d - érednie dobowe zapotrzebowanie wody,

dci

0.3 g/m’ - dawka chloru,
n=408*0.3=120g/d

Wydajno$¢ chloratora przy 3% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznosci
od wywotanego w nim podci$nienia, waha si¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwor 1 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku o
pojemnosci 50 dm®. W celu przygotowania 50 dm’ 1 % roztworu, nalezy wla¢ 3.50
dm® handlowego roztworu podchlorynu sodu i dopetnié zbiornik woda do 50 litrow.

Zuzycie roztworu (1%), przy dawce chloru d=0.5 mg/dm’ wyniesie
0.05dm’/m’® uzdatnionej wody, czyli 408 *0,05 = 20,4 dm’/d.

Roztwor podchlorynu sodu begdzie dowozony ze stacji wodociagowej w
Lelisie gdzie istnieja warunki do przechowywania butli z podchlorynem sodu.

Podtoze w rejonie dowozu i roztadunku roztworu podchlorynu sodu jest
utwardzone plytkami gresowymi i posiada odpowiednie spadki dla odprowadzenia
Sciekow. W chlorowni nalezy zamontowaé¢ zawoér czerpalny ze zlaczka do weza w
celu umozliwienia sptukiwania podtoza.

Przypadkowo rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do neutralizatora
podchlorynu sodu.
Szybe w chlorowni nalezy zamalowa¢ farba ochronna.

Wentylacje¢ chlorowni opisano w punkcie 3.3.

2.8. Projekt zagospodarowania terenu i zbiornik wyrownawczy

Powierzchnia zabudowy istniejacego budynku SUW 124,5 m?
Powierzchnia zabudowy istn. zbiornikow 35,3 m?
Powierzchnia zabudowy proj. zbiornikow 82,3 m?

Teren inwestycji, na ktorym zlokalizowana jest stacja uzdatniania wody nie jest
wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlegaja ochronie konserwatorskie;j.
Projektowane obiekty nie znajduja si¢ w granicach terenu gorniczego 1 nie wystgpuja

na nim szkody gornicze.

2.8.1 Zbiorniki wyrownawcze-cz¢s¢ technologiczna
Pojemno$¢ zbiornika wyré6wnawczego, niezbgedna dla wyrdéwnania réznicy
migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:
Vi = Quaa *2
gdzie:

Qmaxa - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
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a - najwigksza niezbedna ilo$¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxd.
Obliczenia najwigkszej niezbgdnej ilosci wody (a) dla okresu
perspektywicznego.
Dane wyjs$ciowe:
* max. wydajno$¢é pompowni I°- 54,5 m*/h,
* zapotrzebowanie wody Qmaxd -1122 m?/d
Czas pracy pomp I°
t=1122:54,5=20,6 h.
a=0.12 — wspotczynnik zalezny od wielkosci osiedla wiejskiego
V,=1122x0.12 = 134,6 m’

Niezbedny zapas wody dla celow pozarowych

V, =100 m’
Dodatkowy zapas wody dla okresu letniego lub suszy
V,=150 m’

V=V,+V,+V,=134,6+100,0 + 150,0 = 384,6 m™

Do dalszej eksploatacji przewiduje si¢ pozostawié¢ 2 istniejace zbiornik o
pojemno$ci nominalnej 100 m3 kazdy oraz dobudowaé zbiornik o podobnej
konstrukcji 1 wysokosci, o pojemnosci ok. 200 m3, o konstrukcji ze stali
nierdzewnej gat. 14301, z termoizolacja (g=100mm) oraz ptaszczem zewngtrznym z
blachy trapezowej TR-18 gr. 0,7 mm pokrytej powloka alucynkowa. Po
zakonczeniu eksploatacji istniejacych zbiornikéw nalezy wybudowaé drugi taki
sam zbiornik o pojemnos$ci ok. 200 m3. Dobrano zbiorniki o §rednicy 7000 mm o
pojemnosci uzytkowej Vu = 210 m3.

Dane zbiornikow:
* drednica - 7000 mm,

* $rednica 7240 mm z izolacja

*  wysokos$¢ 6100 mm, /do przelewu/

6300 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ 8100 mm, /catkowita/

*  masa - 13000 kg.

z kro¢cami: ,,A” ttocznym DN 150, ,,B 7 spustowym DN 200, ,,C” przelewowym
DN 200, ,,D” ssacym DN 200.

Rze¢dna posadowienia zbiornikow wyréwnawczych— 100,00 m. Rzgdna

*  wysokos$¢

dostosowano do warunkow terenowych oraz do rzednych posadowienia istniejacych

zbiornikéw  wyréwnawczych. W  przypadku  zastosowania  zbiornikow
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wyréwnawczych innego producenta nalezy sprawdzi¢ rozstaw 1 przeznaczenie
kroccow.

2.8.2. Zbiorniki wyrownawcze-cz¢$S¢ budowlana

Fundamenty pod zbiorniki wyréwnawcze 210 m?

Zbiorniki beda zaprojektowane i1 wykonane na specjalne zamodwienie
Inwestora wg wymagan podanych w projekcie technologicznym.

Wg dokumentacji technologicznej przyjgto dwa zbiorniki wyrdéwnawcze
pionowe, ze stali nierdzewnej gat. 14301, o pojemnosci 210 m3 kazdy. Nalezy je
zamontowaé¢ na zbrojonych ptytach fundamentowych o S$rednicy 720 cm i
wysokosci 120 cm. Posadowi¢ na gruncie rodzimym za posrednictwem podbudowy
betonowej o wysokosci 20 cm z betonu C8/10 i na zaggszczonym podlozu
rodzimym piaszczystym. Beton plyty zbrojonej - C20/25, stal A-IIIN RB500.
Zbrojenie gora i dotem O 12 krzyzowo w rozstawie co 25 cm. Otulenie prgtow
zbrojenia dolnego - 7,5 cm, gérnego — 5 cm. Kobytki dystansowe O 16.

Kolejno$¢ 1 czas montazu zbiornikow na ptytach fundamentowych — wg

projektu technologicznego.

Izolacja fundamentow
Czgs$ci fundamentow zaglgbione w gruncie zabezpieczy¢ izolacja

powlokowa - 2 warstwy izolacji na bazie asfaltu. Powierzchni¢ goérna fundamentu
zaizolowa¢ masa asfaltowo- zywiczna o grubosci 1- 3 cm /przed montazem

zbiornika/.

Izolacja termiczna zbiornika
Izolacja termiczna dachu i1 wtazu goérnego- 10 cm warstwy styropianu

wykonana bedzie przez Wytworcg zbiornika ,, na gotowo”. Izolacje ptaszcza
zbiornika w postaci 10 cm warstwy weilny mineralnej 1 zalozenie plaszcza
zabezpieczajacego izolacj¢ nalezy wykona¢ po zainstalowaniu zbiornika i po
sprawdzeniu przez Wytworce jego szczelnosci. Welna mineralna zawieszana bedzie
do specjalnych prgtéow rozmieszczonych na zewngtrznych $cianach stalowych
zbiornika. Plaszcz zabezpieczajacy welng mineralna z blachy trapezowej , bedzie
przymocowany do plaszcza glownego zbiornika poprzez obrgcze dystansow-
blachowkretami.

Montazu zbiornika na przygotowanym fundamencie dokona producent

zbiornika.
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Opracowanie szczegdtowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym

jak tez warunkéw BHP nalezy do obowiazkéw wykonawcy.

Roboty ziemne

Na terenie Stacji wystepuje wysoki poziom wody gruntowej . Roboty
zwiazane z wykonaniem fundamentow pod zbiorniki winne by¢ wykonane w suchej
porze roku.

W ramach robo6t ziemnych nalezy wykonad:

— zdjecie warstwy ziemi ro$linnej z terenu pod projektowane fundamenty
zbiornikow

— wykonanie w suchej porze roku prébnego wykopu o matej powierzchni w
celu okreslenia poziomu zalegania wody gruntowej. Woda gruntowa, na czas
budowy powinna znalez¢ si¢ ponizej planowanego dna wykopu. W
przeciwnym przypadku, zastosowa¢ odwodnienie w postaci instalacji
igtofiltrow. Podtoze gruntowe nie moze by¢ rozluznione.

— plantowanie reczne nadmiaru gruntu z wykopu oraz roboty ziemne z
przerzutem gruntu lub przewozem i rozplantowaniem gruntu z wykopu po
terenie stacji.

— rozplantowanie uprzednio zebranej ziemi humusowej warstwa o grubosci
min. 10 cm.

— zasypanie fundamentow zbiornikow - gruntem piaszczystym i zaggszczenie
go warstwami

Wykop pod projektowane fundamenty zbiornikéw nalezy wykonac
sposobem mechanicznym koparka lub spycharka z odktadem gruntu na miejscu oraz
odwiezieniem nadmiaru gruntu z wykopu poza obrys obiektu taczkami. Ostatnie 30
cm od poziomu posadowienia zbiornika wykopac¢ rgcznie.

Uwagi

Wykopy pod fundamenty zbiornikéw wykonywaé¢ w suchej porze roku.
Podtoze pod fundamenty ,,odebra¢” i fakt jego przydatnosci do posadowienia
fundamentow potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku natrafienia w wykopie pod fundamenty na grunty nienosne ,
nalezy je wymieni¢ na chudy beton lub podsypke stabilizowana cementem w ilo$ci
150 kg cementu na 1m3 podsypki.

Przed przystapieniem do robdét ziemnych oznaczy¢ istniejace uzbrojenie

podziemne. Roboty wykonywa¢ pod staltym nadzorem osoby uprawnionej, z
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zachowaniem warunkéw technicznych prowadzenia i1 odbioru robét i BHP w

budownictwie.

Utwardzenie terenu wokol zbiornikow

Wokét zbiornikéw i pomigdzy nimi utwardzi¢ teren poprzez wyltozenie go
betonowa kostka o grubosci 6 cm na podsypce cementowo- piaskowej 4 cm.
Spadek 1,5 %. Ksztalt utwardzenia woko6t zbiornikow wedtug projektu
zagospodarowania terenu. Minimalna szeroko$§¢ opaski zewngtrznej zbiornikow -

0,5 m. Obramowanie z kraw¢znikow 6x20 cm.

Zestawienie stali

Fundament pod zbiornik wyréwnawczy
Beton 20/ 25

Stal A-IIIN RB500

Gora plyty
Nr @ Dlugosé 1 szt. Ilos¢  Dhlugos¢ Dlugosé
mm cm szt. m m
1 12 710 1 7,10
12 650 1 6,50
2 12 708 2 14,16
12 589 2 11,78
3 12 702 2 14,04
12 647 2 12,94
4 12 694 4 27,76
5 12 681 4 27,24
6 12 664 4 26,56
7 12 644 4 25,76
8 12 618 4 24,72
9 12 587 4 23,48
10 12 549 4 21,96
11 12 504 4 20,16
12 12 449 4 17,96
13 12 380 4 15,20
14 12 286 3 8,58
12 58 2 1,16
15 12 118 3 3,54
Razem m 310,60
Dot plyty
16 12 705 2 14,10
12 645 2 12,90
17 12 701 2 14,02
12 643 2 12,86
18 12 694 2 13,88
12 640 2 12,80
19 12 683 4 27,32
20 12 668 4 26,72
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21 12 649 4 25,96

22 12 626 4 25,04

23 12 597 4 23,88

24 12 563 4 22,52

25 12 521 4 20,84

26 12 471 4 18,84

27 12 408 4 16,32

28 12 326 3 9,78

12 76 2 1,52
29 12 204 3 6,12
12 37 2 0,74

Razem m 305,30

30 12 3x600 +489=2289 5 114,45

31 12 275 5 13,75

32 12 163 80 130,40

33 16 328 42 137,76
Razem m 258,60 137,76
Ogotem m 874,50 137,76
Cigzar j. kg/m 0,888 1,58
Ciezar kg 776,56 217,66
Ogolem kg 994,22

2 zbiorniki 2 x 994,22 = 1988,43 kg

Uwagi

Prety obwodowe nr 30 taczone na 3 zaktady

Prety nr 32 - rozstaw po obwodzie co 30 cm

Prety nr 33 - prety dystansowe

Obliczenia statyczne / wyniki/

Poz.1.0. Zbiornik wody pitnej V =210 m?

Lokalizacja w I strefie wiatrowe;j

Lokalizacja w II strefie $niegowej

Gleboko$¢ przemarzania h= 1.0 m

Kategoria terenu B

Normy:

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie

Sniegiem.

PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3 Obciazenia w  obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem.

PN-B-03264: 2002/Apl1:2004Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Dane charakterystyczne 1 - go zbiornika / dane dostarczone przez projektanta
zbiornika/:

- pojemnos$¢ 210,0 m3

- §rednica nominalna 7000 mm

- srednica zewnetrzna/ z izolacja/ 7240 mm
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- wysokos¢ catkowita 7300 mm
- wysoko$¢ ptaszcza 6300 mm
- cigzar zbiornika pustego 13000 kg
- cigzar zbiornika pelnego 215000 kg
- §rednica fundamentu 7200 mm

Wysokos$¢ zbiornika nad poziomem terenu h =7,80 m

Oddzialywanie zbiornika na grunt:

Obliczenia przeprowadzono dla dwoch przypadkow:
1. Woda gruntowa w poziomie posadowienia

I stan obciazen- zbiornik pusty + wiatr - I strefa

Hk= 2499 kN Hd= 3748 kN
Vk = 1350,70 kN Vd = 1485,80 kN
Mwd= 181,80 kNm Mud = 5348,90 kNm
qr= 40,76 kPa
32,38 kPa
II stan obcigZzen -zbiornik pelny+ wiatr + $nieg -IIstrefa
Hk= 2499 kN Hd= 37,48 kN
Vk = 3410,20 kN Vd= 3767,02 kN
gr= 96,95 kPa
88,59 kPa

2. Woda gruntowa w poziomie + 0,50 m nad poziomem posadowienia
I stan obciazen- zbiornik pusty + wiatr - I strefa

Hk= 24,99 kN Hd= 37,48 kN
Vk= 1786,8 kN Vd= 1922,03 kN
Mwd = 181,80 kNm Mud = 6919,31 kNm
qgr= 51,58 kPa
43,15 kPa
IT stan obcigzen -zbiornik pelny + wiatr + $nieg -IIstrefa
Hk= 24,99 kN Hd= 37,48 kN
Vk = 3206,80 kN Vd = 3543,28 kN
qgr= 91,46 kPa
83,08 kPa

Nos$nos¢ gruntu
Rodzaj gruntu:

Piasek drobny zo6ltoszary 4,0 m /nawodniony/
Piasek drobny szary $rednio zageszczony 5,0 m nawodniony/
Piaski pylaste 3,0 m /nawodnione/
Przyjgto parametry warstw podtoza

gestos¢ objetosciowa p(n) = 9,00 10,00

kat tarcia wewnetrznego ou(r) = 26,93° 29,14 °

ID 0,40 0,40
Szerokos$¢ stopy 1,77xR = B=6,372m
Dtlugos¢ stopy 1,77xR = L=6,372m

1.Woda gruntowa w poziomie spodu fundamentu

Nos$nos$¢ pionowa podioza

Nr=3767,00 kN < mQfN = 0,81 x 30550,30 = 24745,70 kN
Osiadanie

s=0,45cm <5 cm

9,00 kN/m?
26,93 °
0,40
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2.Woda gruntowa 0,50m powyzej poziomu spodu fundamentu
Nos$nos¢ pionowa podloza

Nr =3543,28 kN < mQfN = 0,81 x 24787,4 =20077,80 kN

Osiadanie

s=0,42cm <5 cm

Plyta fundamentowa

Beton C20/25

Stal A-IIIN RB500

h=120 cm

Moment dziatajacy na gorg plyty /przy pustym zbiorniku/ M =32,28 kNm

Przyjeto konstrukcyjnie plyte betonowa zbrojona gora i dotem siatkami z
pretow @12 A-IIIN RB500 w rozstawie co 25 cm. Prety montazowe /kobytki/ O
16. Przy powierzchniach bocznych zbrojenie poziome i pionowe @ 12 RB500 w

rozstawie co ok. 30 cm.

2.8.3. Roboty wykonczeniowe przy istniejacych zbiornikach

wyrownawczych

Dolna czgs$¢ istniejacych zbiornikéw wyrownawczych zostata obmurowana i
otynkowana tynkiem cementowym / dane z projektu pierwotnego/. Tynk zbiornika
w kolorze stalowym jest w dobrym stanie technicznym, tynk zbiornika w kolorze
ciemnym jest popgkany i widoczne sa na nim $lady wilgoci. Namoknigte i
zarysowane czg¢Sci tynku nalezy odkuc, podtoze wysuszy¢. Na czg$ci zarysowane
natozy¢ siatkg tynkarska. Uzupetni¢ tynk i pomalowa¢ na kolor biaty otynkowane

czesci obu zbiornikow.

2.8.4. Lokalizacja zamykanego pojemnika na odpady

W miejscu lokalizacji zamykanego pojemnika na odpady utwardzi¢ teren
poprzez wytozenie go betonowa kostka o grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 4 cm. Spadek 1,5 %. Ksztaltt utwardzenia wedlug projektu

zagospodarowania terenu. Obramowanie z krawgznikéw 6x20 cm.

2.9. Budynek SUW - roboty budowlane

Budynek Stacji jest w dobrym stanie technicznym. Uzgodnione z
Inwestorem roboty w budynku, oprocz robot technologicznych, polega¢ beda na:

1. wymianie okna hali, sasiadujacego z brama hali technologicznej.
Wymieniane okno zastapi¢ drewnianym oknem typowym O14. Uzupetni¢ tynk
wykruszony przy demontazu okna istniejacego, wymieni¢ parapet zewngtrzny.
Oscieza pomalowac.

2. zamontowaniu w $cianie zewngtrznej dyspozytorni wentylatora

sciennego o S$rednicy 100 mm. Typ wentylatora wg projektu technologicznego.
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Otwor do montazu wentylatora wykona¢ u gory S$ciany, pod wiencem, z
zachowaniem odstgpu do zamontowania ptytki czotowej wentylatora. Na zewnatrz
przewod zakonczy¢ czerpnia/wyrzutnia z siatka.

3. zainstalowaniu balustrady ochronnej na schodach prowadzacych z hali
technologicznej do pompowni. Balustrade wykona¢ w warsztacie 1 gotowa
montowaé w pompowni.

Elementy :

Stupki - z profili stalowych zamknigtych 40x40/2 mm - szt.2

Porgcz - z profili stalowych zamknigtych 40x40/2 mm - szt.1

Poprzeczki pomigdzy stupkami - z profili stalowych zamknigtych 15x15/1,5
mm - szt.2

Elementy mocujace stupki do boku schodéw — szt.2

Zaslepka wypukta koncoéwki balustrady — szt.1

Element mocujacy porecz do $ciany prostopadtej- szt.1

Barierke¢ wykona¢ z profili stalowych ocynkowanych i pomalowanych
proszkowo na kolor niebieski. Stupki w rozstawie 75 cm mocowaé¢ do boku
betonowej konstrukcji schodéw / dystans od konstrukcji- 50 mm/, a koncowke
porgczy do $ciany przy wejsciu do pompowni.

Wysoko$§¢ barierki 110 cm liczona od linii biegu schodow. Porgcz przy
wejsciu na diugosci 25 cm réwnoleglta do pierwszego stopnia. Poprzeczki na
wysokosci 15 1 60 cm od biegu schodow. Uchwyty mocowane do boku schodow za
pomoca nagwintowanych kotew wklejanych o §rednicy 10 mm. / po minimum dwie
kotwy na stupek; w rozstawie 10 cm/. Gorny stupek mocowany w odlegtosci 12 cm
od $ciany. Ptytki mocujace - typowe wg dobranego producenta / np. 130x150mm z
dwiema obejmami do mocowania stupka/.

Catos¢ pomalowana proszkowo na kolor niebieski. Przed zamowieniem
balustrady sprawdzi¢ wymiary schodow.

4. przywroceniu do stanu pierwotnego elementow budynku naruszonych w
trakcie robot instalacyjnych 1 montazowych, w szczeg6lnosci elementdéw posadzki.
Wedtug projektu pierwotnego posadzke stanowi: gres — 2 cm, gtadz cementowa — 2
cm, podloze betonowe — 15 cm na podsypce z zuzla (przy $cianach zewnegtrznych) —
20 cm i podsypce piaskowej w $rodku hali. Ponadto nalezy wymieni¢ zniszczone w
trakcie wieloletniej eksploatacji pojedyncze ptytki gresowe w pompowni oraz hali
technologiczne;j.

Istniejace materialy wykonczeniowe posadzek okreslono na rys. Nr 2 i 3.

Sciany w chlorowni i wc do wysokosci 2,10 m wylozona sa glazura, powyzej
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pomalowane sa farba wapienno-emulsyjna. Sciany w hali technologicznej i
pompowni do wysokos$ci 2,05 pokryte sa lamperia olejna, powyzej farba wapienno
emulsyjna.

Wysoko$¢ pomieszczen w budynku wynosi od 2,50 m do 4,85 m.

Zestawienie stolarki

Symbol 014

Schemat | Okno typowe, jednodzielne uchylno
- rozwierane

So 865

Ho 1135

Uwagi. Okno drewniane, szt.1.

2.10. Pompownia II°
Istniejaca pompownia II°
Istniejacy zestaw pompowo-hydroforowy typ:
ZH-6*ICL 18.40/4.0kW+ 1*LP80-125/133/4.0 kW

sktada si¢ z sekcji bytowo-gospodarczej ttoczacej wodg¢ do sieci wodociagowej tj. z
szesciu pomp ICL 18.40/4.0kW, ktore przy wysokosci podnoszenia H = 40 m moga
uzyska¢ wydajnos¢ 90 m3/h, a przy H = 50 m wydajno$s¢ 60 m3/h oraz pompy
stuzacej do ptukania filtrow LP80-125/133/4.0 kW. Istniejacy zestaw popowo-
hydroforowy jest sprawny.

Ze wzgledu na wycofanie z produkcji, ponad 10 lat temu, pomp ICL typo-
szeregu 18.40/4.0kW oraz ich znaczne zuzycie proponuje si¢ wymieni¢ caty zestaw

na nowy z orurowaniem ze stali nierdzewnej, wraz z pompa pluczna

Projektowana pompownia II

Dane do obliczen:

*

niezbedna wydajno$¢ pompowni — 93,5 = 125 m3/h.

*

rzedna posadzki stacji wodociagowej — 99,37 m,
* rzedna zwierciadta wody w zbiornikach — 105,5 m.
Rzegdne linii ci$nien przy P przyjeto na podstawie istniejacej eksploatacji
tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowej:
* P =przyjeto - 0.45 MPa,
Wysoko$§¢ podnoszenia pomp:
Hitmax = 99,4 + 45,0 — 105,5 = 38,9 m, dla Q = powyzej 93,5 m3/h.

Dla powyzszych danych dobrano wielofunkcyjny =zestaw pompowo-

*

hydroforowy typu:
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* ZH-ICL/M 5.25.3B /5.5kW

z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu ICL - dla potrzeb bytowo
— gospodarczych.

Wydajnos$¢ zestawu bez pompy awaryjnej wyniesie:

Q max = 120.0 m3/h przy H=41.0 m Iub Q max = 90.0 m3/h przy H = 50.0 m.

Na jednej ramie zaprojektowanego zestawu pompowo-hydroforowego
zostanie zamontowany dodatkowy zestaw z jednostopniowa pionowa pompe
pionowa typu TP - do ptukania filtrow t.j. TP100-200/2/5.5kW, jak w punkcie
2.6.4.

Kolektor ssacy i ttoczny ze stali kwasoodpornej o $rednicy DN 200, zew.
219,1. Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i
zwrotne, manometry zaprojektowano ze stali kwasoodpornej.

Zestaw pompowo-hydroforowy bedzie wyposazony w przetwornicg
czgstotliwosci regulujaca obroty pompy dajace mozliwosé lagodnego rozruchu
agregatu pompowego i zmniejszenia zuzycie pradu. Sterownik jeden raz na dobe
bedzie dobierat pompg awaryjna.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje 1 ich prace reguluje
mikroprocesorowy sterownik. Sekcja II (pompa pluczna) sterowana begdzie
sterownikiem w wykonaniu specjalnym sterujacym calym procesem automatyki i
znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na
“sucho” zastosowano w zbiornikach ptywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3.

Pompa do ptukania - wlaczana automatycznie. Srednica kroéca ttocznego,
zaworu zwrotnego i przepustnicy pompy TP - DN 100.

Pompa ptuczna begdzie zamontowana na jednej ramie zestawu
hydroforowego pomp II°.

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Sterowanie praca zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik.
Sterownik spetnia nastgpujace funkcje:
- utrzymuje zadana warto§¢ cisnienia w kolektorze ttocznym zestawu przez

odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
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pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przepltyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia  wtlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wtlaczana/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp
oraz rownomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);
uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo§¢ natychmiastowego wlaczenia/wytaczenia pompy po
wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna praceg
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podiaczeniem do wodociagu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci
zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze ttocznym;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnos$cia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody =z
uszkodzonej instalacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sig
pomigdzy zadana warto$cia minimalng i maksymalna;

umozliwia wspoiprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie

sygnatow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
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terenowych z duzej odleglosci lub przesyle danych do oddalonego punktu

nadzoru);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wtaczonych
pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjs$ciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych  przez  sterownik bez  koniecznoS$ci
wykorzystania dodatkowego sprzgtu;

- umozliwia wspoiprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peina
wizualizacjg procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos$¢
tagodnego rozruchu pomp, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej.

Sterownik mikroprocesorowy w obudowie modutowej sktada si¢ z modutu
klawiatury 1 wy$wietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz

modutu regulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni.

2.11. Armatura kontrolno-pomiarowa, sygnalizacyjna

i sterownicza
Przewiduje si¢ nastgpujace urzadzenia - armatur¢ do pomiardéw, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowej:

Pompy glebinowe I°
a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne zamontowane w komorach zbiornika
wyrownawczego. Rzedne montazu sond podano na rysunku zbiornika

wyrownawczego,
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b) pomiar ilosci wody pobieranej ze studni przy pomocy wodomierzy typu MW-
NKO DN 100, z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem sygnatu, ze studni Nr 1
1 Nr 3 oraz planowanej do wykonania studni Nr 2a, ktore beda zamontowane w
budynku SUW,

c) pomiar ci$nienia na rurociagu ttocznym w budynku SUW - manometr istniejacy,

d) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” — sondy hydrostatyczne w
studniach oraz elektroniczne przekazniki nadpradowe poboru pradu,

e) sygnalizacja pracy pomp gigbinowych - optyczna przy pomocy wskaznikoéw

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe

a) pomiar ci$nienia na doplywie i odptywie z filtrow przy pomocy manometréw
istniejacych,

b) Zaprojektowano wymiang istniejacych zawordw odpowietrzajacych filtrow
ci$nieniowych - zastosowano zawory odpowietrzajace typu 1.12 G 3/4” wraz z

rurociagiem do skrzyni pomiarowej — 4 kpl.

Chlorownia

a) sterowanie pracg istniejacego chloratora sprz¢zone z praca pompowni I°,

b) 1los¢ wttaczanego do przewodu wodociagowego podchlorynu sodu winna by¢
ustalana laboratoryjnie i regulowana zgodnie z instrukcja chloratora,

c) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréwnawczy

a) doptyw wody do zbiornikéw jest regulowany sonda hydrostatyczna, ktora
steruje praca pomp gigbinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni w

stacji wodociagowej.

Pompownia II°

a) pompownia II° jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik.
Pompownia pracuje w zakresie ci$niefnh Ppin = 0.43 MPa, P, = 0.45 MPa,

b) pomiar ci$nienia - ciSnieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” — zastosowano w zbiornikach
plywakowe regulatory i sygnalizator wibracyjny poziomu cieczy zamontowany
na kolektorze ssawnym,

d) sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikéw umieszczonych

w szafie sterowniczej,
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€) pomiar cis$nienia na wyjsciu ze stacji wodociagowej - manometr M100-R/0-

1.0/1.6,

f) pomiar ilosci wody podawanej do sieci wodociagowej — przeplywomierz DN

150 z czujnikiem przepltywu i przetwornikiem sygnatu.

2.12. Armatura i rurociagi technologiczne

Zaprojektowano nowe rurociagi z armaturag w pomieszczeniu pompowni II°

oraz czgSciowo nowe rurociagi z armatura w hali technologicznej (rurociagi ze

studni glebinowych w strong¢ aeratorOw oraz rurociag sprezonego powietrza z

dmuchawy)

Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:

* dla $rednic powyzej 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN
100881 w tym: DN100 sr. zew. 114,3 mm, DN150 $r. zew. 168,3 mm, DN200 $r.

zew. 219,1 mm,.

* przewody sprgzonego powietrza DN 50 stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg.

PN-EN 100881 w tym: DN50 sr. zew. 60,3 mm.

Zestawienie nowej armatury przedstawiono na rys. Nr 3. Przepustnice na

istniejacych rurociagach w hali technologicznej nalezy wymieni¢ na nowe. Na

istniejacym rurociagu ptucznym DN 150 w hali technologicznej zamontowad

wodomierz DN 150.

Przewody technologiczne wodne w budynku zaprojektowano:

. . |Srednica| .
Natezenie . Srednica L
. nominal Predkos¢
Rurociag przeptywu na zewn.
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji ze studni SW-11 SW-2a 33,3 100 14,3 1,03
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji za studni SW-3 20,5 100 114.3 0,55
Rurocfla[g’ wody surowej — polaczenie 56.0 150 168.3 0.71
rurociagoéw
Ruromgg tlos:za‘cy wode do sieci 93,5 200 219.1 0.71
wodociagowej
Rurociag wody ptucznej 83,0 100 14,3 2,41
g woyp ) 83,0 150 168,3 1,09

Rurociagi zewngtrzne na terenie dziatki SUW zaprojektowano z rur PVC Dz

200 oraz PE Dz 110, Dz 160 i Dz 225.

Szczegolowe zestawienie urzadzen, armatury 1 materialow podano w

wykazach zalaczonych w cze$ci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.
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Technologia montazu zestawow technologicznych

Wszystkie moduty, zestawy funkcyjne 1 orurowanie sa montowane w
warunkach stabilnej produkcji na halach produkcyjnych. Na obiekt dostarczane sa
gotowe zestawy funkcyjne wraz z kompletem rurociagdéw, armatura i wyposazeniem
przynaleznym. Montaz wyposazenia na obiekcie ogranicza si¢ do posadowienia
gotowych urzadzen i potaczenia ich za pomoca dostarczonych w komplecie
materialow montazowych. Czynnosci te odbywaja si¢ pod nadzorem producenta.
Wraz z urzadzeniami technologicznymi dostarczane sa rozdzielnie zasilajaco-
sterujace. Rozdzielnie steruja praca stacji jak réwniez czuwaja nad prawidtowym

przebiegiem proces6w uzdatniania wody.

Po okablowaniu SUW przez wykonawcg, rozruchu stacji dokonuje serwis
producenta zestawow funkcyjnych jednocze$nie prowadzac szkolenie o0so6b
przejmujacych ja do eksploatacji. Po rozruchu caty ciag technologiczny objety jest
gwarancja producenta. Producent urzadzen =zapewnia serwis gwarancyjny i

pogwarancyjny dla wszystkich urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania dmuchawy i zestawu pompowego realizowana bgdzie w

warunkach stabilnej produkcji na hali.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjgtego
rozwiazania) przy wykonywaniu rozgal¢zien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania

szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia realizowaé¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno§¢ parametréw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$Sci spoin przez wydruk

parametrow spawania.
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2.13. Automatyka SUW

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma automatycznie.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie
zaworem elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku
pracy pomp gitgbinowych zawdr elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac
doplyw sprezonego powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II
stopnia i utrzymujacy cis$nienie wody na wyjsciu ze stacji na staltym poziomie.
Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow =z sondy hydrostatycznej dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gigbinowymi. Ttocza one wodg ze
studni gtgbinowych do budynku stacji 1 poprzez aeratory, zestawy filtracyjne do
zbiornika retencyjnego.

Sondy hydrostatyczne w zbiorniku retencyjnym odpowiedzialne za
zataczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp gigbinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest
przez sekcje I (sekcj¢ gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem plywakiem zawieszonym w zbiorniku
wyréwnawczym oraz czujnikiem wibracyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania filtrow bedzie realizowany rgcznie w zakresie: wzruszenia
ztoza filtracyjnego powietrzem za pomoca dmuchawy, plukania filtrow woda,
stabilizacja ztoza. Ptukanie filtrow nalezy rozpoczaé¢ przy maksymalnym poziomie

wody w zbiornikach wyréwnawczych. Filtry sa plukane pojedynczo od nr 1 do nr 4.

2.14. Pomiar wody przesylanej do sieci wodociagowej
Do pomiaru wody przesytanej do =zewngtrznej sieci wodociggowe]

zaprojektowano przeptywomierz typu Magflo DN 150.
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3. Instalacje sanitarne

3.1. Ogrzewanie stacji wodociagowej

Wieloletnia praktyka wykazuje, ze budynki SUW zaprojektowane o
wspolczynniku U mniejszym od wymaganego dla budynkéw produkcyjnych i przy
dozorze technicznym okoto 1 godziny/dobe, nie wymagaja statego ogrzewania w
okresie zimy. Aby sprosta¢ warunkom ekstremalnym nalezy zabezpieczy¢ budynek
SUW do ogrzewania przy spadkach temperatury zewnetrznej ponizej minus 15°C.

Dla powyzszych warunkow projektuje si¢ dogrzewanie budynku za pomoca
grzejnikéw elektrycznych. Moc 1 rozmieszczenie grzejnikoOw zostana okreslone w

projekcie budowlanym — branza elektryczna.

3.2. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Instalacje wewnetrzne

W budynku przewiduje si¢ pozostawi¢ istniejaca instalacje wodociagowa i
kanalizacj¢ sanitarna.

Projektowana instalacj¢ wodna z rur PCV-U lub PE DN 15 mm dlugosci
L=3 m nalezy wlaczy¢ w istniejaca instalacj¢ w pomieszczeniu pompowni II°.

Przy umywalkach w pomieszczeniu wc oraz w chlorowni nalezy
zamontowacé elektryczne podgrzewacze przeptywowe wody.
Rurociagi wodociagowe zewnetrzne migdzyobiektowe

Rurociagi zewngtrzne wykonywac¢ z PE PN10 SDR 17, w tym:

* rurociagi ttoczne pomigdzy studnia Nr 1, Nr 2a i Nr 3, a budynkiem SUW z rur
PE Dz 110 L=10 m,

* rurociagi wody czystej pomigdzy budynkiem SUW i zbiornikami
wyréwnawczymi z rur PE Dz 160 L= 38 m, PE Dz 225 L= 28 m uzbrojone w
zasuwy kotnierzowe DN 150 szt.2 i DN 200 szt.2 z obudowami i skrzynkami
ulicznymi,

* na dziatce SUW, na istniejacej sieci wodociagowej zamontowa¢ hydrant DN 80
z zasuwa DN 80 z obudowa i skrzynka uliczna.

Rurociagi wodociagowe uktada¢ na gigboko$ci minimum 1,7 m.
Kanalizacja zewnetrzna

Spust i przelew wody ze zbiornikow wyrdéwnawczych projektuje sig
odprowadzi¢ grawitacyjnie rurociagiem PVC 200 L= 28 m do istniejacego
rurociggu kanalizacyjnego PVC 250. Rurociagi uzbrojone w zasuwy kolnierzowe

DN 200 szt.2 z obudowami i skrzynkami ulicznymi oraz w studzienki kanalizacyjne
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o 425 szt. 2 sktadajace si¢ z kinety PP, rury karbowanej PP, ruru teleskowowej z
uszczelka 1 wlazu zeliwnego B125.

Rozwiazania projektowe instalacji wodociagowe] 1 kanalizacyjnej
wewngtrznej i zewngtrznej zawiera czg$¢ graficzna projektu.

Sie¢ wodociagowa ze stacji uzdatniania wody

Do dalszej eksploatacji wykorzystuje si¢ istniejaca sie¢ wodociagowa
wychodzaca z SUW tj. PVC Dz 225.

Roboty ziemne

Rurociagi z rur PCV 1 PE nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym, ktoére
winna stanowic¢ zaggszczona tawa piaskowa o grubosci 10 cm. Do wykonania tawy
nalezy stosowac piasek grubo-, $rednio- lub drobnoziarnisty, mieszany, bez frakcji
pylastych o wielko$ci ziaren do 20 mm.

Po zmontowaniu kanalizacji nalezy wykona¢ obsypke rur gruntem
mineralnym (piasek, zwir) do wysokos$ci po zaggszczeniu co najmniej 15 cm ponad
wierzch rury. Jako obsypke mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, pod warunkiem, ze
maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 6 cm. Obsypke nalezy wykonywad
warstwami, kazda warstwe¢ zageszczajac. Maksymalna grubo$¢ warstw obsypki nie
powinna by¢ wigksza niz 10+15 cm przy zaggszczaniu r¢cznym i w zalezno$ci od
rodzaju sprz¢tu 20+30 cm przy zageszczaniu mechanicznym.

Do wypetnienia wykopu nad strefa ochronna mozna przystapi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zaggszczenia obsypki. Do zasypki wykopow mozna
wykorzysta¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielko§¢ czastek nie
przekracza 6 cm. Zasypke¢ nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 cm, z
jednoczesnym jej zaggszczeniem.

Jesli wystapi taka konieczno$¢ odwodnienia wykopdw, nalezy je odwadnia¢ za
pomoca pomp spalinowych lub igtofiltrow.

Roboty ziemne sieci wodociagowe] przewiduje si¢ wykonaé w 80 %

mechanicznie i w 20 % rgcznie. Dla robdt ziemnych przyjgto grunty kat. I11.

3.3. Wentylacja

W budynku przewiduje si¢ pozostawic¢ istniejace instalacje wentylacyjne.

W chlorowni zapewniona jest istniejaca wentylacja naturalna oraz
mechaniczna. Wentylacja naturalna zapewnia 3 wymiany powietrza na godzing,
nawiew przez nawietrznik podokienny w $cianie zewngtrznej pomieszczenia,
wywiew przez kanat wentylacyjny 14x14 cm wykonany w $cianie pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna zapewnia 5 wymian powietrza na godzing przy nawiewie
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przez nawietrznik podokienny w $cianie zewngtrznej pomieszczenia lub 20 wymian
powietrza na godzing przy nawiewie przez otwarte drzwi wejSciowe. Wywiew
zapewnia istniejacy wentylator dachowy typu WD-16 wydajnosci 450 m3/h,
poprzez wlot powietrza kanatem 14x14 cm wykonanym w $cianie pomieszczenia. W
chlorowni wlaczanie wentylatora nalezy zblokowa¢ z otwieraniem drzwi w ten
sposob, ze po otwarciu drzwi automatycznie wtlacza si¢ wentylator. Wentylator
mozna roOwniez wlacza¢ recznie - wiltaczenie w pomieszczeniu chlorowni oraz na
zewnatrz.

W pomieszczeniu wc zapewniona jest wentylacja grawitacyjna poprzez
kanat wentylacyjny 14x14 cm. Dodatkowo projektuje si¢ zainstalowanie
wentylatora wyciagowego $ciennego DN 100 o wydajnosci ok. 100 m’/h w
pomieszczeniu wc. Wlaczane wentylatora wyciagowego nalezy zsynchronizowaé z
wlacznikiem oSwietlenia.

Istniejaca wentylacje w pomieszczeniach zaznaczono na rys nr 2 i Nr 3.
Dodatkowo projektuje si¢ zainstalowanie wentylatora $ciennego DN 100 o
wydajnoéci ok. 100 m*/h w pomieszczeniu dyspozytorni.

Do osuszania powietrza w hali technologicznej proponuje si¢ zastosowac 2
osuszacze typu QDB-200 o wydajnosci 800 m*/h, w tym jeden awaryjny. Osuszacz
winien by¢ wyposazony dodatkowo w higrostat. Odprowadzenie wody z osuszacza

przewodem do kanalizacji.

4. Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano — montazowe przy rozbudowie SUW beda utrudnione ze
wzgledu na wykonywanie robot budowlanych przy jednoczesnym dostarczaniu
wody do sieci wodociagowej. Przewiduje sig, ze wystapia krotkotrwale przerwy w
dostawie wody zwiazane z robotami budowlanym 1 technologicznymi. Przerwy w
dostawie wody do sieci wodociagowej nie powinny by¢ dluzsze niz 2 godzin na
dobeg i1 trwac nie dtuzej niz 4 dni.

Koszt powyzszych prac i utrudnien okresla si¢ szacunkowo na kwoteg okoto
8000,- zt netto.

Aby umozliwi¢ ciaglta dostawg wody z SUW do sieci wodociagowej
wybrany Wykonawca prac winien opracowaé 1 przedstawi¢ Inwestorowi
harmonogram rozbudowy i budowy przedsigwzigcia inwestycyjnego.

Wodociag zaopatrywany w wode ze stacji w Gnatach potaczony jest z
wodociagami w zaopatrywanymi w wodg¢ ze stacji wodociagowych w Lelisie i w

Olszewce. Istnieje mozliwo$¢ tymczasowego zaopatrzenia w wode odbiorcow
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zaopatrywany w wode¢ ze stacji w Gnatach z 2 pozostalych stacji. Mozliwosci te

maja jednak ograniczony zakres z powodu matych $rednic rurociagédw, ktdérymi

tacza si¢ wodociagi.

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Przy realizacji robdt nalezy przestrzega¢ warunkdéw uzgodnien, norm 1 przepisow,

w tym:

Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414, z
pdézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014 Nr 92
poz. 881, z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.1991
Nr 81, poz. 351, z p6zn. zm.)

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001 Nr
62, poz. 627 z pdzn. zm.)

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.2001 Nr 72, poz.747, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.1997 Nr
129, poz. 844, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.2003 Nr 47, poz.401, z péz. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow ( Dz.U.1993 Nr 96, poz. 438).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003 Nr 120, poz.1126).

5. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu
srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz.U.1994
Nr 21, poz.73.
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002 Nr 75, p0z.690, z pézn. zm.).

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017 poz. 2297).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zabezpieczenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz.U.2009 Nr 124, poz.1030)

Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

4. PN-EN-10088-1:2007- Stale odporne na korozjg. Czg$¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacjg.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

6. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

7. PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogolne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

9. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg¢$¢ 5: Armatura Regulujaca

10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

12. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

13. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w

systemie



14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002  Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty i instrukcje

1.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom
I, 11, 111, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne;j.
Katalog typowych nawierzchni twardych i1 poéttwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z

zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo

pracujacych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy SUW i sieci wodociagowej powinny

posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty

P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna, a materialy lub wyroby stosowane w

procesie uzdatniania wody powinny uzyska¢ ocen¢ higieniczna powiatowego

inspektora sanitarnego, wedlug warunkéw okreslonych w specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robot bedacej zatacznikiem do niniejszego projektu.
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Proby instalacji technologicznych 1 sanitarnych nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w “warunkach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czegs¢ Il - Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

5. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Wykaz zainstalowanych i projektowanych urzadzen:

- Studnia Nr 1 — pompa SP 30-4/4.0 kW - 4,0 kW
- Studnia Nr 3 — pompa SP 30-3/3.0 kW - 3,0 kW
- Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 5.25.3B/5.5kW -27,5 kW
- Pompa ptuczna TP100-200/2/5.5kW - 5,5kW
- Sprezarka - istniejaca - 4,0 kW
- Sprezarka projektowana - 2,4 kW
— Dmuchawa - 4,0 kW
- Chlorator - istniejacy - 0,2 kW
- Wentylator - szt.2 - 0,2 kW
- Podgrzewacz wody - szt.2 - 7,0 kW
- Ogrzewanie - 8,0 kW
— Osuszacz powietrza QDB-200/1,1kW szt 2 - 2,2 kW
- Oswietlenie - istniejace - 1,0 kW
- RAZEM - moc zainstalowana - 66,0 kW

Moc szczytowa 66,0 — (5,5+5,5+4,0+4,0+3,0+7,0) = 37,0 kW

6. Uwagi koncowe

Projekt zaktada dalsza eksploatacj¢ istniejacych terenowych zbiornikoéw
wyrownawczych. W takim przypadku nalezy w pierwszym etapie wybudowac jeden
nowy zbiornik. Drugi zbiornik wraz z rurociagami, uzbrojeniem 1 liniami
kablowymi nalezy wykona¢ po zakonczeniu eksploatacji istniejacych zbiornikoéw.

Projekt  zaklada  dalsza eksploatacje ci$nieniowych  zbiornikoéw
filtracyjnych, aeratorOw oraz orurowania stacji, ktéore sa w dobrym stanie. W
pozniejszych latach po zuzyciu si¢ wymienionych elementow mozliwa bedzie
wymiana istniejacych zbiornik6w oraz montaz nowych rurociagéw ze stali
nierdzewnej, zastosowanie przepustnic pneumatycznych oraz montaz nowej
rozdzielni pneumatycznej w celu zautomatyzowania procesu plukania.

Obecne ujgcie wody, to jest studnie nr 1 1 Nr 3 sa wystarczajace do

pokrycia potrzeb wodnych odbiorcéw wodociagu Gnaty, jednak nie ma
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zabezpieczenia awaryjnego w postaci dodatkowej studni. W perspektywie nalezy opracowac
dokumentacj¢ hydrogeologiczna na odwiert nowej studni w Gnatach. Lokalizacj¢ nowej
studni oraz jej parametry powinien okresli¢ hydrogeolog.

Do urzadzen technologicznych i materiatow wykazanych w niniejszym
projekcie, dla ktorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowacd
urzadzenia rOwnowazne. Przez urzadzenia rOwnowazne nalezy rozumiec:

- spelniajace wysoki standard i zatozone parametry projektowe,
- nie zwigkszajace kosztow inwestycji,

- pozwalaja uzyska¢ zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.
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PRACOWNIA PROJEKTOWA
INZYNIERII SRODOWISKA
10-774 Olsztyn, ul. Markiewicza 2

tel. (89) 5331837, k. 667 400 538

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt : Rozbudowa stacji uzdatniania wody w msc. Gnaty gm. Lelis ...

Adres : Gnaty, gm. LeliS .

Inwestor : GMINEA LIS oo
Imie¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowal:

mgr inz. Grzegorz Pokorski 06/01/0OL

Olsztyn, 15 listopada 2018 r.
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7.1. Zakres robot oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Zakres robot:

—  Wymiana pomp, rurociagdéw i uzbrojenia w studniach Nr 11 Nr 3,

— demontaz istniejacych urzadzen w budynku SUW,

— montaz nowych urzadzen oraz instalacji sanitarnych i elektrycznych,

— budowa dwoch zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci Vu=2 x 210 m3,
— wykonanie rurociaggéw migdzyobiektowych z rur PVC i PE,

— wykonanie linii kablowych elektrycznych i sterowniczych.

7.2. Elementy mogace stwarzac zagroZenie

— roboty ziemne,

— roboty budowlano-montazowe zwiazane z demontazem 1 montazem urzadzen i
rurociagdw technologicznych,

— roboty budowlano-montazowe przy budowie i montazu zbiornika wyréwnawczego,

— praca na wysokosci,

— roboty elektryczne,

— roboty w poblizu linii elektrycznych.

7.3. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot
— roboty ziemne
= upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu
= zasypanie pracownika w wykopie
— praca maszyny i urzadzenia technicznego
= pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony
naped
= potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke koparki
= porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne
— roboty budowlano — montazowe i1 rozbidorkowe
= roboty zwiazane z demontazem urzadzen mozna rozpoczal po odcigciu zasilania
energetycznego
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne
= upadek pracownika z wysokos$ci

= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem
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— roboty elektryczne
= porazenie pradem pracownika
— praca przy izolacji
= zatrucie si¢ pracownika
* mozliwo$¢ wywotania pozaru
— roboty w chlorowni i dezynfekcji wody
= zatrucie pracownika
= oparzenia podchlorynem sodu
— prace zwiagzane z i montazem pomp gigbinowych 1 uzbrojenia
= wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do obudowy studni.
— praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i podziemnych

= porazenie pracownika pradem elektrycznym

Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

7.4. Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
— szkolenie wstepne
— szkolenie okresowe

Szkolenia wstgpne ogodlne (,,instruktaz ogo6lny”) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinno
zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwiazanym z praca na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej
niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystgpuja szczegodlne zagrozenia dla

zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
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Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

7.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

staly nadzor na stanowiskach pracy,

informowanie pracownikéw o mozliwosciach wystapienia zagrozen,

szkolenia pracownikéw w zakresie bhp,

organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,
dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich
kwalifikacjach,

oznaczenie budowy tablica informacyjna,

zapewnienie facznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz,
pogotowie, policja),

stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej 1 $rodkow ochrony
indywidualnej,

odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

odpowiednie zabezpieczenie Scian wykopdw wasko przestrzennych,

nieobcigzanie klina naturalnego odtamu gruntu,

wygrodzenie strefy niebezpieczne;,

zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnigciem,

przewracanie $cian lub innych czg$ci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest

zabronione.

8. Zalaczniki



	 7.  INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA  I OCHRONY ZDROWIA

