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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypow §cznego plantowania gruntu) prarzebudowie drég gminnych nr 250604W i 250603W

zlokalizowanych pomidzy droga powiatowg nr 2536W od drogi krajowej nr 53 — Obierwia — Chudek —
Baranowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna starmodstaw do sporzadzenia czsci technicznej
istotnych warunkéw zaméwienia publicznego na wykoeaobdt przy budowie chodnika dla pieszycktygh w
dokumentaciji projektowej i opisanych szczegétowaloaodzaju i iléci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmwjwykonanie nasypow. Niniejsza SST dotyczy wykonarsddt ziemnych

polegajicych na ¢cznym plantowaniu powierzchni gruntu rodzimego kdtl, na pasie terenu poguzy krawedzia
chodnika i ling ogrodzé.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda
gliniaste

. wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty3. piaski pylaste, pias

skaliste twarde oraz grunpyliniaste, pyly piaszczyste i py# miejsca suche lu
kamieniste, zwietrzelinow¢.4 — piaski prochniczne, zabezpieczone g
fzumozsz‘?"’to_czak' ki wyjatkiem  pylastych  piaské wod  gruntowych
i oL POSPORG | prochnicznych powierzchniowych
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i-do nasypow nie wszych nk 3

3. Piaski grubo,srednio if = A
drobnoziarniste, naturalng Ellgg/%pylaste oraz inneé o M m, zabezpieczonych  prz¢d

~ .

o O

N

Na dolne fmérll’?aski g_I_inia_ste !Sii nfli;}/\,i@;igszic?ﬁs ;}‘ﬁ’;ﬁé —Zav\\//\ll_lg(_::“l:ieerj];i:ch suchych Iub
sty | domiess okt irons: | i raz e gty pPTEeROOWO zaigoconych
ponizej strefy| wskazniku  rénoziarnis- ggaozlcy plynnéci wi. od 35 do - do nasypow nie wigzych nk 3
przemarzania g?é(%LthlzeISWielkopiecowe 7. Wysiewki kamienne gliniaslem: _ zabezpieczonych  przed

zawilgoceniem lub p

i i 0 zawartdci frakcji itowej ; ) ;
inne  metalurgiczne  zg ) }| ulepszeniu spoiwami

starych zwatéw (powsej 5| Ponad 2%




lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartgci  frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
Pmetalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadlo  wody
gruntowej znajduje & na
b glebokasci wigkszej od
okapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatda na
rozpad - 4czne straty masy d
5%

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

y- 9dy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materiater
drobnoziarnistym

gdy zalegagy w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i posporki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynn&i | - pod warunkiem ulepszenia ty¢h
Na gorneg 3. Holupki przyweglowe | mniejszej ni 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierage| 5.  Mieszaniny  popiotowo} cement, wapno, aktywne popidty
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym posp6tkom lutawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nagnosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych dd Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokasci popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski  spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubaéc liczba grubacé¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ |warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n *xk [m] n **x [m] n x*x
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 4do8 | 02do(3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne . - 02do03| 8do12 | 02do0B 8dol2| 2)
okotkowane *
Walce statyczn€p > do 0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 6do10| - - 3)
ogumione *
Walce wibracyind 94 do0,7 | 4do8 | 02do04 3do4 | 03do6 3do5|  4)
gtadkie **
Walce wibracyiné 03 do0,6 | 3do6 | 02do04 6do10| 02do4 6dolD) 5
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 | - - 02do0% 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do03 3do5 | 02doQ4 3do4| 6)
szybkouderzagce
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzé |1,0do4,0|uderzéd w( 1,0do5,0]|uderzéh w
wysokaici od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.



Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé&n Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giibsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpnie ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Il gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy tdspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami hyniera. Roboty te dulg
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamaeeo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku atmvego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowad rekultywacg wedtug odebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wiksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpeym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i doos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.



Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc |s dla:
0 wysokdci, |autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej povgzania z podstagnasypu.
5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepmfiilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwzeoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o régnych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku K< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniencbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno uniestiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powismni jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrng warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda K= 6 X 10 °m/s i wskaniku rdznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich &awosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &iosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oi@azerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ocgoiib
co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nahg wykona z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, wvieks pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykonat z gruntu lub materiatdw o dej przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& si¢c wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez leyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lublgiziarnistych odpadow przemystowych bez wypethaieni
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy bbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy magkoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemawierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigiych warunek:

4 s=2Dis>4 ds

gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9b Hsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielaicych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczrn, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegolnxi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw tavagch, na dlugéci réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i vktii bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu rdéznoziarnistéci U=5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszczadooki, > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaspeiné wymagania ogoélne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavwstkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wghkogreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webler przekopu naly  uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgiad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.



Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydaakl+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleblyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o séiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgghieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczéo nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budasypu.
W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwows obowhzuja ogolne zasady okéne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalgy to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niensalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@s z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu robét ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamazych lub gruntdéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie digych opad6wéniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepyscych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw zrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnasé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %



Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztalceniaolokreslonego zgodnie z norgmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw pragystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

o)) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badtigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mi@a zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerggpszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmieg w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodara w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).



Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Koduje st wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorebadz wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogovy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) ¢ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgbdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie oképne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanié@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty terpgwiby¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gekdmniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynmym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nafg wykona od strony najcgciej
wiejgcych wiatrow, w odlegléci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddoo ich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitanti powinien by uformowany
w pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odkitady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagrzaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieri odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukomukészt tych czynnii w caldci obchza

Wykonawe.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkémwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokuntaeji projektowej i SST. W czasie kontroli natezwroci
szczegOlln uwag na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczi6,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami oki&onymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjdekumentacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowsei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuspig pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 fwvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wgegtinktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograni¢zekreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokeci korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami ok&onymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w doleuntacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdci na:
a) prawidtowad¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogoélnej okjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstéis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @tpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:



- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



