M.14.03.01. STALOWE KONSTRUKCIJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTE)J
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowq obiektu inzynierskiego projektowanego w zwigzku z przebudowa obiektu mostowego na rzece Mata Rozoga
w miejscowosci teg Przedmiejski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem obiektu mostowego z konstrukcji stalowej z blach falistych i dotycza obiektu na rzece Mata Rozoga
w miejscowosci teg Przedmiejski:

a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 200 x 55 mm typu MultiPlate

o symbolu MP200 BC-1 wraz ptyta denng,

b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania,

c) Wykonanie fundamentu kruszywowego,

d) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych,

e) Wykonanie zasypki,

f) Utozenie ,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowtdknina).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne 2z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych
Konstrukgcji Inzynierskich z Blach Falistych [5].

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:
— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych,
elementy stalowe do taczenia blach falistych,
— kruszywo na zasypke inzynierska,
— geowtdknina i geomembrana.

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
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Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych typu MultiPlate MP200
BC-1 o nastepujgcych parametrach:

— rozpietos¢ w Swietle: 3,135 m,

— wysokos¢ w swietle: 1,385 m,

— grubos¢ blachy konstrukcji gtdwnej: min. 6,0 mm,

— profil fali: 200 x 55 mm,

— dtugosc dotem: 12,08 m,

— dtugosc gora: 10,10m,

— $ciecia do skarp: 1:1,5,

— kat $ciecia koncowek: 90°.
Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z norma
PN-EN 1461 [2].

2.2.4. Elementy stalowe do taczenia blach falistych

Do taczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sSruby M20 klasy 8.8 o dtugosci 50 mm zgodne
z aprobatg techniczng. taczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej
znorma PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzyé mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku réznoziarnistosci
C. > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < C. < 3, oraz wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Materiat nie powinien zawierac
zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowtdknina i geomembrana
Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawaé do jej wnetrza wodg opadowg nalezy zastosowad
geowtdknine polipropylenowa o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembrane HDPE o gr. min 1,0 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany
sprzet:

— zuraw o nos$nosci do 16 ton,

— rusztowanie montazowe,

— zawiesia i haki montazowe,

— agregaty pragdotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

— zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,

— klucze reczne,

— klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

— sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk) przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku, zostanie
dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe. Naprawa powioki cynkowej
wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku
zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu
z nadzorem podjete bedy decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Zalecane jest naprawienie w/w
uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu mogg réwniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.
Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— przygotowanie do montazu elementdw konstrukcyjnych z blach falistych,
— montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
— wykonanie zasypki inzynierskiej,
— zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z dokumentacjg
techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

5.5. Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja MultiPlate typ MP200 BC-1 sktada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej fgczonych
ze sobg za pomocg ocynkowanych srub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami montazowymi
dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.

Montaz rozpoczgé¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktadaé¢ w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy
uktadac w kolejnosci, aby arkusze gérne montowac w kierunku od wlotu do wylotu.
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Prace montazowe prowadzi¢ metody ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng
prefabrykacja, czyli potaczenie ze sobg kilku elementow i podanie ich za pomoca dzwigu w celu potaczenia ich
z pozostatymi elementami. Do taczenia elementéw uzyte beda $ruby M20 klasy 8.8 o dtugosci 50 mm. Sruby w dolnej
czesci konstrukcji podawac od zewnatrz, w gornej czesci od wewnatrz.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ sruby. Dokrecanie $rub rozpoczaé sie od srodka konstrukcji sruba po Srubie
idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla pdzniejszego
zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 280 Nm.

5.6. Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej
Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie
zageszczany. Uktadanie musi byé wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu
stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed
przystagpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnié sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.
Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z norma PN- 88/B-04481
[4] powinien wynosic:

= ly=min. 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukc;ji,

- |y=min. 0,98 — w pozostatym obszarze.
Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z normg
PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosic:

- ly=min. 0,98,

— dopuszcza sie Iy = min. 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukcji (ok. 20 cm).
Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogdlnie dostepny sprzet do
zageszczania zwracajac szczegdlng uwage na doktadnos$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowac¢ w odlegtosci
ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania
kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem
bezposrednio na konstrukcje.
Szczegdlng ostroznos$é nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji. Korice konstrukcji
pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia gruntu wywotanego
pracy ciezkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej prdéby
Proctora.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac sie do jej wnetrza wodg
opadowg, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi podtuznej
obiektu z dwéch warstw geowtdkniny o gramaturze min 500 g/m2 w $rodku z geomembrang z HDPE o grubosci min
1,0 mm odcinajacg doptyw wody. Materiat geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢
odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcja i podczas transportu
technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw
nie doszto do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na okoto 1,0.

5.8. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg Do robdét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca réwniez powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace do
obrotu i powszechnego stosowania materiaty do budowy mostéw z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a)

b)

Kontrola momentu dokrecenia srub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentéw dokrecenia srub
podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogdlnej ilosci srub uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95%
sprawdzanych $rub musi spetnia¢é wymogi dotyczace wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5.
Wielkos¢ momentu dokrecenia srub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole
przeprowadzi¢ na losowo wybranych srubach, zlokalizowanych rownomiernie wokét konstrukgji.

Kontrola ksztattu konstrukc;ji

Kontrolg nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw

(rozpietosci i wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametrow zatozonych w projekcie,

— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.

W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystgpi¢ mogg nastepujgce przemieszczenia konstrukcji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

— deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub
zrdznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie tych

wielkosci odbywad sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokotach
z pomiaréow. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% rozpietosci zmontowanej konstrukgji.
Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawcg konstrukcji. W celu
zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, mozna jg docigzy¢ na koronie ograniczajac wypietrzanie sie
konstrukcji. Nalezy zachowac¢ jednak ostroznosé, aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt
duzego docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego wypietrzenia
konstrukcji zostanie wymieniona czes$é¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmierne, konstrukcja
stalowa powinna odzyskac¢ swéj wtasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzecza normalng, wrecz pozadana.
Po zakoriczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od géry konstrukcja wywiera nacisk na zasypke znajdujaca
sie po bokach konstrukcji powodujgc odpdr gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio zageszczonego gruntu, to pod
wpltywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwacé sie bedg w kierunku na zewnatrz, az zostanie
osiggniety stan graniczny odksztatcen i nastgpi wyboczenie przekroju.

Najprostszg metodg pomiarowg poziomych odksztatcen jest odczyt odchytki zawieszonego w kluczu konstrukcji
pionu. llos¢ piondw zalezy od rozpietosci i dtugosci konstrukcji. Na dtugosci konstrukcji piony powinny by¢
zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach zostanie zwiekszona lub zmniejszona ilos¢
punktéw pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej metody nie bedzie mogt zostac¢ zastosowany, dokonany
zostanie pomiar inng metodg, np. za pomocy przyrzaddéw geodezyjnych.
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Kontrola grubosci powtok

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.2.3.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajgco
metodg Proctora, np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane
sg prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m
od jej scianki, a z kazdego z otworéw nalezy pobrac po 2 prébki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 sa:

8.

szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
m> (metr szescienny) utozonej zasypki,
2 . . , . .
m” (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny i geomembrany.
m’ (metr szescienny) fundamentu kruszywowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

odwodnienie wykopu,

umocnienie wykopu,

zmontowana konstrukcja stalowa,

utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie
z dokumentacja techniczng,
— utozenie zasypki inzynierskiej,
— utozenie zabezpieczenia przed woda opadowg (geowtdknina i gecomembrana).

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. PN-EN 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
10.3. Inne

4. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004




