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1. CZESE 0GOLNA

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacii Technicznej {ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjneqgo BUDOWA BUDYNKU URZEDU GMINY LELIS WRAZ 7
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA. Obiekt zlokalizowany w jednostce ewidencyjnej Lelis, obreb Lelis, dz. nr 354/4, 354/6.
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu oraz realizacji robot branzy
elektryczne] ww. zadania.

1.2. Klasyfikacja robat wg. Wspélnege Stownika Zamawien

Kod CPY 45310000-3 - Robaty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych
13. Zakres robat objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST} dotyczy zasad wykonywania i odbioru robdt branzy elektrycznej zwigzanyeh z:
-montazem kabli i przewodow elektrycznych,

—-montazem instalacji oSwietlenia wewnefrznego,

-montazem instalacji oSwietlenia awaryjneqo,

-montazem instalacji gniazd whykowych,

-monfazem instalacji zasilajacych odbiorniki indywidualne,

-monfazem instalacji przeciwprzepieciowej,

-montazem instalacji przeciwporazeniowej,

-montazem instalacji odgromowej,

-montazem instalacji uziemienia,

~-montazem fablic rozdzielczych,

-montazem wytacznika poZaroweqo,

-montazem instalacji fotowoltaicznej PV

-utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgadnym z dokumentacjg techniczna,

-wWykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna,

-przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektrycznej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSt ich wykonania oraz za zgodnost z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wszystkie prace w zakresie wykonania instalacji branzy
elektrycznej powinny byt wykonywane przez oseoby posiadajace odpowiednie iwiadectwa kwalifikacji ped nadzorem
technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami, dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng STWIOR.

1.6. Dokumentacja robat montazowych

Dokumentacje robat montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

~projekt budowlany,

-specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot STWIOR

-dziennik budowy

~dokumenty Swiadczace o depuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw.

Montaz elementdow instalacji elektrycznej nalezy wykonywat na podstawie dokumenfacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, cpracowanych dla przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WA STIwW0SCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Wszelkie nazwy materiatow przywotane w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej dla ktorych podano fyp i
producenfa stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania robét, Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu o materiaty
innych producentow pod warunkiem:

-spetniania tych samych wtadciwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwigzafi na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji elektrycznej, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w budowanym
obiekcie nalezy stosowal materiaty wprowadzone do obrotu pesiadajace dopuszczenie do stosowania w budewnictwie,

Za materiaty dopuszczone do obrotu i stesowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
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—dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnoci,

~wydat deklaracje zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego {CEE), aprobaty techniczne,

~oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

~wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$t wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowege zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach techniczaych).

221 Kable i przewody

Do wykonania instalacji elekfrycznej nalezy stosowat przewody i kable:

-jednozytowe o izolacji polwinitowej LgY 450/750V

-przewody do uktadania na state w izolacji i powtoce polwinitowej YOY 750V ptaskie (instalacje wewnetrzne) -kable w

izolacji i powtoce PVC YKY, YAKY 1kV (instalacje zewnetrzne)

-przewodami instalacji sygnatowych UTP 4x2x0,5

-kable solarne przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych odporne na promieniowanie UV w podwéingj izolacji

Jako materiaty przewodzace stosowat miedz {liczba zyt: 1, 3, &, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowat do uktadania na state, w ostonach lub bez, uktadanych w korytach kablowych,
systemach szyn noSnych, rurach elektroinstalacyjnych, ziemi oraz pod ftynkiem.

2.22. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Do rozprowadzenia przewodow nalezy stosowat:

-Rury oraz peszle elekfroinstalacyjne wraz z osprzetem (taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw szfucznych
(dopuszcza sie uchwyty metalowe).

Dobor sSrednicy rur oraz peszli elektroinstalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego Kabli i przewoddw weiaganych
oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie lub karbowane,
jednoczednie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od & 16 do & 63 mm natomiast Srednice typowych rur
karbowanych: od 2 16 do & 110 mm.

-Systemy koryt kablowych z tworzyw sztucznych badz metalowe. Dobor wymiaréw koryta w zaleznosci od ilodci oraz
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw uktadanych w kerytach.

2.23.  Systemy mocujace przewody, kable i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementdw np. opaski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z
tworzyw sztucznych (dopuszcza sie uchwyty metalowe).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw sztucznych (dopuszcza sie uchwyty metalowe) w rozmiarze takim
jak stosowane rury elektroinstalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (uchwyty otwarte lub
zamykane).

Systemy koryt kablowych wykonanych z tworzyw sztucznych badz metalowe mocowane bezpoérednio do &cian budynku,
stropu, uktadane w posadzce.

2.2.4.  Osprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia w  wykonaniu podtynkowym przygotowane do instalewania w puszkach
elekfroinstalacyjnych. Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwial wprowadzenie przewodu o przekroju 1,5:2,5 mm®.
Obudowy tacznikdw powinny byt wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- prad znamionowy: do 10 A16 A

- stopien ochreny w wykonaniu szczelnym: minimum P &4,

Gniazda w wykonaniu podtynkowym 1-fazowe powinny byt wyposazone w styk ochronny do instalowania w puszkach
elektroinstalacyjnych.

Zaciski do potaczenia przewoddow winny umozliwial wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5:6,0 mm® w zaleznoéci
od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda whykowego,

Obudowy gniazd nalezy wykonat z materiatow niepalnych lub niepodirzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz
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- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Puszki elektroinstalacyjne podtynkowe standardowe fi 60 taczace, przelotowe, odgatezne. Wykonane z materiatow
niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokie] temperaturze przez puszke
gazy nie s szkodlive dla cztowieka. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu wystepuja puszki natynkowe -dwu,trzy lub czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?
Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien posiadat stopien ochrony min. IP 55. Jako przeciwpozarowy wytacznik pradu
zastosowal wytacznik w obudowie czerwonej natynkowej z odpowiednim oznaczeniem.

2.25.  Osprzet oSwietleniowy

Montaz opraw odwietleniowych nalezy wykonywaté na podstawie dokumentacji technicznej zgodnie z projektem
o$wietlenia. Montowat oprawy odwietleniowa w | bad? Il klasie ochronnoici przeciwporazeniowej. Wypusty sufitowe i
Scienne powinny byt przystosowane do instalowania opraw odwietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych
na state nie moze by mnigjszy od 1.5 mm® a napiecie izolacji nie moze byC mnigjsze od #50 V. Montowat oprawy
oSwietlenia podstawowego LED. Barwa Swiatta oSwietlenia podstawowego 3000-4000K kolor obudowy biaty, W
pomieszczeniach wilgotnych stosowat oprawy oswietleniowe oraz taczniki o stopniu ochrony IP 44, Oswietlenie
zewngfrzne stanowic beda oprawy LED zasilane napieciem 230V o stopniu ochrony min IP 44. Oprawy awaryjne powinny
by¢ wyposazone w zrodto Swiafta LED. Wszystkie oprawy akumulatorowe powinny byt z funkcja autotestu. Wartosc
natezenia o$wieflenia w zadnym punkcie drogi ewakuacyjnej nie moze byt mniejsze niz Six. Odwietlenie awaryjne nie
moZe pojawic sie w czasie dtuiszym niz 2s po zaniku odwietlenia podstawowego. Stosowat oprawy ewakuacyjne w
postaci tablic sciennych i sufitowych wskazujacych droge ewakuacii.

2.2.6. Osprzet odgromowy

Do wykonania instalacji odgromowej zewnefrznej nalezy stosowat takie materiaty jak:

-drut odgromowy stalowy ocynkowany FeZn Srednica nie mniejsza niz #8mm (zwody poziome, przewody odprowadzajace)
-ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4

-uziom pionowy ocynkowany S$rednica nie mniejsza niz #17,2mm

Elementy osprzetu odgromowego taczy ze soba za pomocg ztacz Srubowych, ztacz krzyzowych bad? przez spawanie.
Miejsca spawu powinny byC oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Zwody instalacji odgromowej mocowat na uchwytach dystansowych.

Wszystkie elementy odgromowe winny byt zgodne z norma PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa czeit 3,

W celu ochrony przed przepieciami instalacje wyposazyt w ograniczniki przepiet klasy B+C.

2.2.3. Osprzet modutowy, tablice rozdzielcze.

Nalezy stosowat tablice rozdzielcze uwzgledniajac iloSt obwoddw zasilajacych, prady znamicnowe urzadzeh i odbiornikdw,
sposéb zasilania oraz warunki Srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowat obudowy metalowe w
wykonaniu natynkowym. Tablica winna byt mocowana do podtoza przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych. W
przypadku nie stabilnego podtoza, nalezy wykonat odpowiedni stelaz. Wyposazenie tablic w aparature zabezpieczajaca
modutowa okresla projekt techniczny.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robat mentazowych

Wyroby do robot monfaZowych moga byt przyjete na budowe, jedli spetniajg nastepujace warunki:

-s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

-sg wtadciwie oznakowane i opakowane,

-producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrofu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robat montazowych: ~wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byt potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.k. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elekirycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byt przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. Kable i przewody nalezy przechowywat na bebnach lub w krazkach.

Pozostaty sprzef, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywat w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronit przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byt suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywal dowolnym sprzetem przeznaczonym do wykonania zamierzonych prac zgodnie z zasadami
praktyki budowlanej. Sprzet musi byt sprawny i posiadaé niezbedne badania zapewniajace bezpieczne wykonanie prac.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gotne wymagania dotyczgce transportu

Sposab fransportu powinien byt zgodny z wymaganiami producenta. Elementy pewinny byt przewozone krytymi Srodkami
transportu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.

4.2, Transport materiatow

Podczas fransportu materiatéw nalezy zachowal ostrozno$f aby nie uszkodzit materiatéw do montazu. Valezy
stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci uszkodzed transportawych,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Wykonawta jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjy techniczng i umowa oraz za jakost
zastosowanych materiatow i jakoSt wykonanych robdt. Roboty wykonywaé zgodnie z projektem, wymaganiami STWIOR
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz i uktadanie przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

-wyznaczenie miejsca zainstalowania osprzetu, trasowanie linii przebiegu instalacji.

Trasa instalacji powinna byt przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziemych i pionowych z uwzglednieniem konstrukeji budynku tak aby zapewnif bezkolizyjnost z
pozostatymi instalacjami.

-roboty przygotowawcze: wiercenie mechaniczne ofwordw w sufitach, &cianach lub podtozach. Wszystkie przejscia
obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by chronione przed uszkodzeniami. Przejicia nalezy
wykonywat w przepustach badZ rurach ostonowych.

~o3adzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, Srub kotwiacych lub wspornikdw oraz wieszakéw

-montaz na gofowym podtozu elementow osprzefu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych, osprzetu, urzadzef i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowat w koficowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszezef i zabrudzed.

Oprawy montowat bezposrednio do stropu. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzit ich dziatanie oraz prawidtowost
potaczef. Zrodta Swiatta do opraw nalezy zamontowal po catkowitym zainstalowaniu opraw. Typy opraw, trasy
przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonat zgodnie z planami instalacji i schematem projektu budowlanego.

Nalezy zapewnit rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazewych.
Mocowanie gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewnial niezbedng wytrzymatost na wydigganie whyczki i gniazda.
Gniazda wiykowe i wytaczniki nalezy instalowat w sposob nie kelidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowat w takim potozeniu, aby styk ten wysfepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczat w faki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyts przewodu wieloZytowego
powinien miet izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zotte.

Typy gniazd i tacznikow, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzeni wykonat zgodnie z planami instalacji i schematem
projektu budowlanego.

5.4. Instalacja przeciwporazeniowa, wyrdwnania potencjatéw

Wszystkie fablice elekfryczne powinny byf wyposazone w szyne ochronng PE i neutralna N z zaciskami wielokrotnymi.
Przewdd ochronny potgczyl ze stykiem ochronnym gniazd PE oraz zaciskiem ochronnym opraw. Przewod ochronny PE ma
miet izolacje w kolorze Zzdtto zielonym, przewdd neutralny N niebieski. Szyny ochronne PE potaczyt ze ztaczem
kontrolnym uziemienia otokowego linka LgY 16mm. Ochrone podstawowg przed porazeniem stanowi? maja izolowane czeici
czynne oraz obudowy czeSci czynnych. Dodatkowa ochrone przed dotykiem poirednim stanowit bedzie samoczynne
wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Stosowat w obwodach odbiorczych wytaczniki nadmiarowo-pradowe o
charakterystyce B oraz wytaczniki roznicowopradowe o pradzie roznicowym 30mA.

W celu wyréwnania potencjatow wyprowadzit przewdd cochranny do ztacz lokalnych potaczed wyrdwnawezych w
poszczegolnych pomieszczeniach budynku zgodnie z projektem technicznym. W ztaczach lokalnych wykonat szyne
uziemiajaca. Do szyny potaczyl wszystkie instalacje wody oraz centralnego egrzewania. Jako ztacze lokalnych potaczen
wyrdwnawczych zastosowat puszke taczeniowa z listwa zaciskows. Wykonat uziom otokowy budynku w odlegtosci 1 m od
fundamentu. Wartos$t rezystancji uziemienia nie moze przekraczat R<100. Na budynku zamontowaC ztacze kontrolne na
wysokosci 03 m od poziomu terenu w obudowie izolowanej wnekowej. Listwe ochronna PE w rozdzielnicy gtownej

potaczyt ze ztaczem kontrolnym uziemienia przy pomocy linki LgY 16 mm’ keloru zétto - zielonego,
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5.5. Montaz tabiic rozdzielczych

Tablice rozdzielcze z aparatura zabezpieczajaca modutows nalezy zamontowat do podtoza przy uzyciu kotkow
kotwigcych lub rozporowych. W przypadku nie stabilnego podtoza, nalezy wykonat odpowiedni stelaz. Tablice rozdzielcze
montowal w miejscu zapewniajacym tatwy dostep w celu konserwacji oraz obstugi. Tablice powinny byt zabezpieczone
przed dosfepem osdb niepowctanych.

Tablice wykonat zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytacznik pradu nalezy zamontowaf przy wejsciu gtownym do budynku w widocznym migjscu (wg
lokalizacji pokazanej w dokumentacji projektowej) na wysokosci 1,3 m od poziomu utwardzonej posadzki. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu powinien posiadat stopief ochrony min. IP 55, Jako przeciwpozarowy wytacznik pradu zastosowat
wytacznik w obudowie czerwonej natynkewej z odpowiednim oznaczeniem.

5.7. Mentaz instalacji odgromowej

Szfuczne zwody odgromowe nalezy instaiowal na state przy uzyciu wspornikdw dystansowych monfowanych w
odlegtosci od siebie nie wiekszej niz 1 m. Wymiary drutu odgromowego powinny by? zgodne z norma PN-EN 62305-3:2009
Ochrona odgromowa czes¢ 3 (fj. 28 mm).

Oruty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowat za pomoca wstepnego naprezenia lub przy
zasfosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego. Zwedy poziome nalezy instalowat, w odlegtoci 10 cm od
powierzchni dachu. Pokrycie dachu blacha o grubosci min 05 mm nalezy traktowat takie jako zwody poziome. Do
potaczen drutu migdzy soba stosowat ztacza krzyzowe, taczone min. 2 érubami MS.

Potaczenia z elementami typu rynny faczyl za pomoca odpowiednich do tego przeznaczonych ztaczy. Elementy dachu
{kominy wentylatory) zabezpieczy¢ zwodami pionowymi. Jako zwody pionowe stosowat iglice. Iglice montowal w sposéb
trwaty i stabilny do powierzchni dachu.

Przewody odprowadzajace powinny byt prowadzone po najkrdtszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajacym
uzioméw pionowych. Przewody odprowadzajace powinny byt uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w specjalnych
rurach przeznaczonych do systeméw odgromowych. Jake przewody odprowadzajace stosowaf drut FeZn o Srednicy 8mm.
OdlegtoSci pomigdzy wspornikami nie moga by wieksze niz 1,5 m. Potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomem
nalezy wykonat za pomoca zaciskdw ztacz kontrolnych w izolowanych obudowach nasciennych usytuowanych pomiedzy
przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym. Zaciski probiercze powinny miet co najmniej 2 Sruby M10. Ztacza kontrolne
umieszczat i ostaniat w taki sposob, aby byty tatwo dostepne na potrzeby ckresowej konserwacji oraz podczas pomiaru
rezystangji uziemienia. Zaleca sie aby ztacza kontrolne usytuowane byty na wysokodci od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.
Potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami pionowymi nalezy wykonywat przez spawanie lub za pomocy potaczen
Srubewych. Jako przewody uziemiajace zastosowat ptaskownik FeZn 30x4. W celu ochrony przed przepieciami instalacja
wyposazona jest w system ogranicznikw przepie¢ C. Systemem ochrony odgromowej objat instalacje PV zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.8. Montaz uziemien

Uziomy nalezy wykonywat jako uziomy sztuczne otokowe (ptaskownik FeZn 30x4) i pionowe {pret ocynkowany g17,2mm)
w odiegtoSci T m od fundamentéw budynku. Elementy uziomu pionowego taczyt za pomoca ztacz &rubowych, ztacz
krzyzowych badz przez spawanie. Miejsca spawu powinny byE oczyszczone i zabezpieczane antykerozyjnie. Wartost
rezystancji uziemienia nie moze przekraczat R<10Q.

5.9. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Instalacje fofowoltaiczna wykonat zgodnie z projektem technicznym. Stosowat urzadzenia i osprzef o parametfrach:
-generatory PV:

Moc: 250Wp, prad tadowania: 8.26A, Prad zwarciowy: 8.90A, Napiecie znamionowe: 3030V, Napiecie jatowe: 37.30V,
Wymiary: 1640 x 992 x 40 [mm),

-kable solarne przeznaczone do instalacji PV:

przekréj 4mm2, zakres temperatur: od -40°C do +90°C, maks. temperatura przewodnika: +120°C, napiecie nominalne:
Wedtug VDE UD/U 600/1000 V AC 1800 V DC zyta/zyta, napiecie probiercze: 6500 V, 50 Hz, kabel z czystej miedzi,
klasy 5, ocynowany, drobno pleciony, podwdjna izolacja odporna na promieniowanie UV, lzolacja ze specjalnego
usieciowanego poliolefiny, powtoka zewnetrzna ze specjalnego usieciowanego poliolefinu, kolor powtoki czarny.

-rury ostonowe:

rury o Srednicy dostosowanej do ilosci kabli odporne na promieniowanie UV.

-inwerter:
Maks. moc OC przy cos fi=1 9.225W Moc znamionowa przy 230V, 50 Hz 9.000wW
Maks. napiecie wejciowe 1.000V Maks. moc pozorna AC przy cos fi=1  9.000VA
Zakres napiecia MPP 310V-800V Znamionowe napiecie sieciowe 230V/L00V
Znamionowe napigcie wejiciowe 580V Zakres napiecia AC 160V-280V
Min. napiecie wejSciowe 150V Prad znamionowy AC przy 220 V 13,1A
Poczatkowe napiecie wejSciowe 188V Prad znamionowy AC przy 230 V 13,1A
Maks. prad wejsciowy - wej. A 15A Prad znamionowy AC przy 240 v 12,54
Maks. prad wejéciowy - wej B 104 Maks. prad wyjiciowy 13,14
Maks. prad wejSciowy w ciagu ogniw - wej. A 15A Maks. prad wyjSciowy przy usterce 22A

7
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Maks. prad wejSciowy w ciggu ogniw - wej. B 10A Znamionowa czestotliwost sieciowa 50Hz
Maks. prad zwarciowy - wej. A 22,5A Regulowany wspatczynnik przesuwu  0,9-1-0,8
fazowego cos fi
Maks. prad zwarciowy - wej. B 154 Liczba faz zasilajacych / podtaczonych3
llosc niezaleznych wejsc MPP 2 Kategoria przepieciowa wg IEC 606641l
1
lloSC ciagdw ogniw na jednym wejsciu MPP 2 (zestotliwosSt sieci AC 50/60Hz

Inwerter wyposazony w funkcje Bluetooth oraz Speedwire / Webconnect oparte na standardzie sieci Ethernet
umozliwiajgce transfer danych, monitorowanie pracy uktadu PV przez portal internetowy oraz podtaczenie urzadzen
sterujacych systemem PV

- tablice DC oraz AC

Tablica DC rozdzielnica natynkowa hermetyczna ECH IP-65 wyposaZona w roztaczniki bezpiecznikowe cylindryczne PV 2P
25A, wktadki topikowe cylindryczne CH 10 gPV 10A, roztaczniki do instalacji PV 2P 32A 1000V DC LS32 SMA A2 oraz
ogranicznik przepiec PV C 1000V DC 20kA C-PV

Tablica AC rozdzielnica natynkowa hermefyczna IP-65 wyposazona w roztacznik bezpiecznikowy STV D02 3P z
wktadkami bezpiecznikowymi D0Z 16A, ogranicznik przepiec B+C 4P, kontroike faz instalacji PV, roztacznik z napedem
pokretnym 63A do insfalacji PV.

Licznik energii elekfrycznej mierzacy energie wytworzona, monitorujacy prace instalacji PV.

Komunikacja Speedwire

Napiecie znamionowe 230 V/400 V AC
Czestotliwosc 50 Hz/60 Hz + 5%
Zuzycie wiasne 2 W

Prad ograniczajacy/ przewdd fazowy 63 A

Przekroj potaczenia z przektadnikami pradowymi Patrz zalecenia przektadnika pradowego producenta
Przekroj potaczenia bez przektadnikow pradowych 10 mm2 do 25 mm2
Moment dla zaciskéw srubowych 2 Nm

Waga 0,30 kg

Wymiary (W / H / D) 70 mm x 88 mm x 65 mm
Zakres temperatury ofoczenia podczas pracy - 25°C do +40°C
Temperatura ofoczenia w czasie transportu / przechowywania - 25°C do +70°C
Wzgledna wilgotnost powietrzax 5% do 95%

- automatyka sterujgca:

System PV pracowat bedzie w potaczeniu z elekiroenergetyczna siecia dystrybucyjng w uktadzie wyspowym bez
magazynowania energii. Z uwagi na brak prawne/ moZliwoéci oddania enerqii_do sieci uktad nalezy wyposazyt w
automatyke sterujaca. Automatyke sterujaca wraz z urzadzeniami sktadowymi systemu PV zamontowat i skonfigurowat
w sposob uniemozliwiajacy oddanie energii do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej. Dopuszcza sie zamienne
urzadzenia i elementy instalacji PY pod warunkiem uzyskania rozwigzan oraz standardow opisanych w projekcie
budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Nalezy wykonat sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i kofcowych polegajacych na kontroli:
-zgodnoici dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

-zgodnosci petaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

-stanu listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow

~stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

-sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

-poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej

-poprawno$ci wykonania oraz montazu urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

-poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw owietleniowych,

~-pomiarach parametrow wykonanej instalacji elektrycznej.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzit protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami obewiazujacych
przepisow i norm.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzuccne. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane, to na palecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykenawcy Inspektor nadzeru moze uznaé
wade za niemajgcy zasadniczego wptywu na jakeSt funkcjonowania instalacji i ustalit zakres i wielko3t potracen za
obnizong jakost.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robdt monta Zowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji projektowej i tak:

- dla osprzetu montazoweqo przewodow i kabli: m, szt kpt.,

- dla kabli i przewoddw: m,

- dia osprzetu instalacyjnego: szf., kpl.,

- dla opraw oiwietleniowych: szt., kpl.,

- dla tablic rozdzielczych i aparatury zabezpieczeniowej: szt., kpl.,

- dla urzadzef i odbiornikdow energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla uziomu: szt., m.,

- dla instalacji odgromowej: szt., kpl.,m.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Odbisr robdt nastepuje po stwierdzeniu zgodnodci wykonania ich z dokumentadia projektows, specyfikacja techniczng ST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Protokdt odbioru powinien zawieraé ocene wynikéw badanh, wykaz wad i usterek ze
wskazaniem mozliwosci ich usuniecia oraz stwierdzenie zgodnodci lub niezgodnoéci z zambwieniem. Podstawe odbioru tych
robot stanowia:

-dziennik budowy,

-dokumentacja powykonawcza,

-za$wiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdw dostarczonych na budowe, afesty, certyfikafy,

~protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

-pozytywne wyniki badan i pomiardw parameirdw wykonanej instalacji elektryczne].

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady rozliczenia robot

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich keficowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie, po dokonaniu cdbiordw czedciowych robét. Ostateczne
rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym 2 wykonawcg nastepuje po dokonaniu komisyjnego odbioru,

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét ustalona w
umowie pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg robof.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.

Ochrona przeciwporaZeniowa.

PN-IEC 60364 -4-42:1999

instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Cchrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364 -4-43:1999

instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.

Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364 -4-46:1999

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa, Odfaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogélne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznege. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoéé pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje odwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiekfach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze,

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dofyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbhiorki.

PN-{EC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elekfryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podebnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie

i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie

i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi,

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czest 1:

Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzefu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.

Czest 1. Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody poSredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elekfroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych. CzeSt 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych. CzeSc % Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1),

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych. Czest 1. Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czest 1

Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 {U)
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Sprzet elektroinstatacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czeét 1:

Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekfryczne w obiektach elekfroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odhiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badaf
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V

do przewoddw o przekrojach do 50 mm®. Wymagania i badania.

PN-E-93207%:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZne na napiecie do 750 V

do przewoddw o przekrojach do 50 mm®. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V

i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

=~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji fechnicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia {(Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z poZniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetniat notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoici oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czest 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki fechniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeSt D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czeSt D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoSci publicznej. Warszawa 2004 .

- Specyfikacja techniczna wykanania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogalne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie |l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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