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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatly nawierzchni asfaltowych przed gmniami odbitymi przy ozbudowie drég
gminnych nr 250620W i 250629W zlokalizowanych pomedzy droga powiatows
Ostroteka — Leg — Kurpiewskie a droga powiatowa Ostroteka — Durlasy - Lelis

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi pad@stapracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowarsdjoj dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t rrogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanyctwieechni
asfaltowych z geosiatkami opdiajacymi powstawanie, w warstwigcieralnej i wiazacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— pofgczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerza istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygzmgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postacigtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
witokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, pster, charakteryzagy sic m.in.
dwza wytrzymaidciag oraz wodoprzepuszczakuig.

Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiny, geaty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, zocdwi znacznie vekszymi niz
elementy skladowe, z oczkami gozonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi
(patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej sty 53 wykonane z kruszywa
Zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Rkniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni,
bedgce odwzorowaniem istniggych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale
podbudowy, propagowanych w gow wyniku koncentracji nagzen i nieciagtosci
struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymado
granicznej. (Bkniecia odbite zwykle wysfpuja w nawierzchniach asfaltowych
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posadowionych na podbudowach zwanych hydraulicznie lub starych i pgfanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remoryw przywracajcych
pierwotny stan drogi, z wyEzeniem robdt konserwacyjnych, pgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelnigja - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagof lub
material z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelnianganigé i wypetniania
szczelin.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawowe gs zgodne z obowvdizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

SzczegOlowe wymagania dotyeze robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczegodtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ pk

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz aprohaechniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczgjych danych, przy wyborze geosiatki pma
korzyst& z ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalec& materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mee by skladowana na placu budowy pod warunkiepe jest
nawinta na tule¢ lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kidrzaleca si
zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadowd& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowaolek
skrzyzowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na skladowanie rolek nie owigtiych folig
przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationovg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99
[14], posiadajca aproba¢ techniczig IBDiIM; zaleca st emulsg K1-70MP,



b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagey aprobat technicza
IBDiM; zaleca s asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pknieé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigej naley stosowa:
- zalewe asfaltow ,na gogco” lub mas uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,
wedtug ustalé:

— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podioh i poprzecznych span
nawierzchni bitumicznych [9],

- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiloh i poprzecznych sfan
nawierzchni betonowych [10],

— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehinétonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t naly stosowé asfaltowo-kauczukowe ¢y
samoprzylepne w postaci wgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostotnym o szerokéci od 20 do 70 mm, grubgi od 2 do 20 mm, diugii
od 1 do 10 m, zwigte na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobpg przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdcia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 criy

c) doby gictkosciag w temperaturze -2C na watku 10 mm,

d) wydlwzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydieniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporngcig na starzenie gi

Tasmy stuza do dobrego pakczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco z pionowo przyeitymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywane;
warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm. GEze tdmy (2 mm) naléy stosowé przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metra,szgrubsze (np. 10 mm) przy szerckiach
wiekszych od 4 metréw.

2.6. Tadmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychefnig¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm,
mozna stosowa& dostpne na rynku témy uszczelnigjce, kpdace siatly wzmocnion
warstwy elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i réznej szerokéci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych pomy odpowiadéa
wymaganiom SST wkiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryyeggo
geosiatk, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Szczegb6towe wymagania dotygze spratu

Szczegolowe wymagania dotyee sprztu podano w SST  D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania ze spetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dzialajce urzdzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkogro miejscom
geometrycznych ksztattéw (rawie zblizonych do prostadtow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 m powietrza na mingt przy cknieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wjeymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskow wirujcych (z drutéw stalowych) z pdkascia
3000 obr./min nie powinna ldymniejsza od 200 mm. Szczotki gtudo czyszczenia
naprawianych gkni¢¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnycéntekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowanepachtaniaczami
Zzanieczyszczg zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowé frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na olkdlena gicbokas¢.

Frezarka powinna ky sterowana elektronicznie i zapewfiazachowanie
wymaganej réwngci oraz pochylé poprzecznych i podiinych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy gei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezaukizma poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopuycié
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudovaanyc
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzaniagknie¢ w nawierzchni zaleca sistosowa frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniag wykonanie poszerde zgodnie z
przebiegiem pkniecia, o stalej, dostosowanej do potrzekghgikosci i szerokgci, o
pionowychsciankach bocznych.



3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podio mazna stosow& uktadarki o prostej
konstrukcji, umaliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewné uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z
recznie prowadzosmlanc spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby ulatii operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatmej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprg stosowany do robét powinien odpowigdaymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

SzczegOlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé w rolkach owingtych polietylenovy folig. Folia
ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzenienmagiedzansportu i sktadowania
na budowie, a tale zabezpiecza skladowargeosiatk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczassivortu naley chronic materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny lyozone poziomo, nie wicej niz
w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatkiroelka transportu nie natg
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostalych materiatdw powinien odpowiadaymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robot

Szczegbtowe zasady wykonania robét podano w SST D-M-0000ymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatiawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny b§ zgodne z dokumentacjtechniczr, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystapczah danych naley korzyst& z
ustalér podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowpched spkaniami
odbitymi, mo@ wyskpowa nasgpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub waystawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istnaeej nawierzchni asfaltowej,

- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltowvy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do paito

— ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozepmafragmencie jezdni
lub na catej szerokei jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny &yzgodne z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami igniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowigdavymaganiom SST
D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchhil jgj fragmenty)
powinna by frezowana do ghbokaci, szerokdéci i pochyleh zgodnych z dokumentagj
projektovs, SST lub niniejsg SST.

W przypadku konieczrimi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, rgle
wykona te prace w sposob gwaraniay pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie
wickszych ni 10 mm, po przejciu wieloostrzowego natrlzia frezujcego, tak aby
zapewnt maksymalnie réwaqi poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napgapowinno odpowiada wymaganiom SST
D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nahly wykonywa
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8Ininiejszej SST.

Pekniecia wezsze né 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone
lub przykryte tdma uszczelniajca wedtug techniki podanej w zgizniku 6.

Pekniecia o szerokéci wickszej od 5 mm naley poszerzy do wymaganej przez
dokumentagj projektowg lub specyfikaci techniczm, szerokéci i gtebokasci.
Poszerzenie zalecaeswykona frezarly z frezem palcowym lub tarczowym, wzciu
przebiegu pkniccia, ze sta} szerokdcia i gtgbokascia oraz z pionowymisciankami
bocznymi.



Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarkdokladnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nale wypeinc zalewy asfaltows Ilub mag
uszczelniajca wg ustalé:

— SST D-05.03.15 [9], gdyghniccie wypetnia sj w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdyekniecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypetniazsizczelig nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropieai lepiszczem i
utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczefozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysaczgie kedacych
integralny jej czescig (takich jak: lwne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawaiki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obratownechanicza, wirujaca
druciary szczotk) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podiazu starej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzenichwgth: pknie¢, spkan,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowyim tuile na to pozwalaj
warunki miejscowe, strumieniem sgponego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o madiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupelnienie starego podi® mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwnigokrycie ich powierzchni
ciekly substangj wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem pratomym lub spezonym

powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1. Czynnéci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosigtpowinien odpowiada ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danyadzma ustak zasady naprawy
wedtug danych zatznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Iy zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danyagedne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktérg s3 zapakowane rolki geosiatki, zalecg gdejmowa bezpdgrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna ja przecaé pita.
Szerokd¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢ pofaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem.
Pocatkowo nie naley wykonywat wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdynalery je
wykona® dopiero po nagignieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nale
roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.



10 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

Rozpakowanie rulonéw powinno nagbwa: pojedynczo, na przygotowanym
podiazu. Przy wekszym zakresie rob6t zalecaesiwykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniagdzenia rulonéw, ew. szerokao zakladek, mocowania do
podiaza itp.

Geosiatk mozna uktadé recznie lub za pomag uktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej
warstwg profilujgca; rownas¢ powierzchni jest warunkiem integralée catego uktadu.
Nieréwnaici takie jak koleiny lub wytobienia o gébokdsci wickszej nz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdmnigte lub sptukane wegd

Nieréwnaici mierzone w kierunku poditnym i poprzecznym, pod 4-metravata,
nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.6.2. Spos6b uf@nia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje ppsfgce czynnéci, jesli
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie prodaceie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie
emulsji w iloéci okreslonej przez producenta, np. 400-450 ¢/nskropienie
lepiszczem powinno odpowiaglavymaganiom SST D-04.03.01 [3],

geosiatk rozwija skt i uklada bez sfalow@ na przygotowanej powierzchni, wginie
napezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki iggzsiie siatki,

— siatki plecione rozigone z rolki wzdhi osi przymocowuje si na pocatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolg warstwe, ew. srubami z nakgtka osadzonymi
wewngtrz kotkow,

— geosiatki §czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podtnym wynaosi co najmniej 200 mm,

a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugppénia zaktadéw pasm
geosiatki zaleca sia skropi lepiszczem w iléci 300 g/nd,

— geosiatki napgza sk przy wyciu urzadzenia naecigajgcego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydlzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu
zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni orazkoigcie przesunicia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszpraez roZcietarke,

- po napezeniu siatki mana w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych gnizen,

- jezeli geosiatki ukladaneasna spoinach, brzeg siatki powinien dprzesunjty w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada $iez specjalnych
zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizmaniejsze od 600 m, ui@nie
geosiatek powinno lfy dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i
przybicie krawdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ggnionych obowizujg nastpujace r&nice
wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadag/maganiom producenta i
np. wynost 1400-2000 g/



— pocatek siatki umocowuje si przy zastosowaniu perforowanejshay stalowej i
stalowych kotkdw whitych do dolnej warstwy bitumicznej pragomocy specjalnego
urzadzenia; odstp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaigie od twardéci
nawierzchni,

- geosiatki zaleca giuktada na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pmizonych ze
soly przy pomocy 4cznikéw zaciskowych na zakiad, ktéry w kierunku padtym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzeczrymajmniej 100 mm,

- siatka powinna by napkzona i utrzymana w poziomie, bez sfalawaRozchganie
przeprowadza sistopniowo, a do wydtwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
Nastpnie kravedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy pomocy kotkéw
stalowych, a wiokna podime hczy sk z kolejry siatky przy pomocy 4cznikéw
zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetnigie (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezuyd nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna¢ nseeroké¢ wigksz od
szerokdci pasa geosiatki o 0,16- 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna l#yczysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. @gci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te nalgy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczgiej geosiatki,
a nasgpnie wkle w nie prostolitng tate z geosiatki 0 wymiarach zapewniaych
przykrycie wycetego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawignajrozpuszczalnik, to
geosiatk nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnika.slleizywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatkalezy rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na uonej geosiatce natg naprawé
miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki ngkngciach o
nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka niganm¢
mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawicmaact bez przykrycia warstwv
asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejeniasggtki do podiaa. Jéli
uzyskanie tego nie jest mliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley
Zrezygnowad z zastosowanie tej technologii, bowiem niediave jej wykonanie mee by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mpogiszczy polczenia warstw).

Powstale fale siatki mana, za zgodl Inzyniera, zneutralizow posypujc siatlke
mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubdci 5 mm, a nasfpnie ostranie ja
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopusngz@mperatus robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i prigkla geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltugogco, temperatura powietrza



12 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

powinna by nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna g
nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozimnej geosiatce. Wyfkowo maze
odbywd si¢ jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pagisic z mah
predkascia, bez gwaltownego pripieszania, hamowania i gkania.

5.7. SposGb wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezapcych przed
spckaniami odbitymi, wysipuja nastpujace gtowne sposoby wykonania robét:
1. naprawa piytka pojedynczegekmicecia odbitego, gdy kragdzie pkniccia 53 dobrze
podparte,
2. naprawa ghboka pojedynczego giniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefpdan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczegoelmniecia odbitego, gdy krawdzie pkniccia
dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkizolwej w lokalnie wyogtym pasie
warstwy scieralnej jest rozwizaniem przeznaczonym gtéwnie dla dpéenia wystpienia
na powierzchni warstwy asfaltowej, gf@an odbitych od poprzecznych, termicznychekpn
sztywnej] podbudowy, w sytuacji gdy kradzie pkniecia @ dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwicieralnej na catej dlugei odcinka nie jest konieczne.

Czynnaci zwigzane z napraanawierzchni obejmuj
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu,
pasem szerokgi 1m, symetrycznie wobec istnigjego gkniecia poprzecznego, wg
wymaga SST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniccia do szerokéci co najmniej 12 mm i gibokasci 15 mm,
wypetnienie go zalewasfaltovs, wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wgaga SST D-04.03.01
[3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podig

— uszczelnienie bocznych, pionowydtian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-
kauczukov,

— wypetnienie wycttego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o sldadzi
wihasciwosciach zblzonych do widciwosci istniejgcej warstwy scieralnej, wg
wymaga odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktadipno w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest uenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uklada sikolejny pas siatki o diug@i 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej o i przykrywa nowg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).



5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego
podparcia krawdzi pekniecia (wg [15])

Naprawa g¢hoka z zastosowaniem geosiatki jest ragg@iniem przeznaczonym do
napraw gknie¢ odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizaciji
cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparciackiz tej niecagtosci.
Naprawa ta, obejmafa ewentualsp naprave podiaza, mae by takze stosowana do
lokalnych napraw sgkan zmeczeniowych.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwygieralnej (okoto 6 cm) na szeroka catego
przekroju poprzecznego i diugd pasa 2,0 m, symetrycznie wobec ista@ggo
peknigcia poprzecznego lubeknigé zmeczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11
(8l,

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni debgkacsci podiaza, na szeroki
calego przekroju poprzecznego i didgbpasa 1 m, wg wymagaSST D-05.03.11
(8l,

— w razie potrzeby usuetie przewilgoconego i zanieczyszczonego pedigruntowego i
zasgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechamézrdobrze
zag:szczonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na diglol m materiatem jak na podbudew
warstwe wigzaca, wg wymaga odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3)

— skropienie powierzchni zggzczonych warstw lepiszczem, wg wymageSST
D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podén

— uszczelnienie bocznych, pionowyditian wycktego pasa tma klejaca asfaltowo-
kauczukowy,

— wypeienie pozostatej ¢ici wycictego pasa o diugei 2 m betonem asfaltowym lub
innym materiatem o skiladzie i wdaiwosciach zblzonych do widciwosci istniejacej
warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest wenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie ukladacsikolejny pas siatki o diugei 3 m na powierzchni
skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonejsdioi przykrywa nowa warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przykiad podano w zat. 7.4k

5.7.4. Naprawa powierzchniowaglmie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastasiem geosiatki
jest rozwhzaniem przeznaczonym do opdenia wysjpienia na powierzchni nowej
warstwy asfaltowej, sgkan odbitych od niecigtosci poprzecznych i poditnych sgkan w
dolnych warstwach, @i przewidziana jest regulacja catej powierzchni istpogj jezdni
przez frezowanie lub uk@nie warstwy profilujce;.

Czynndci zwigzane z napragnawierzchni obejmuj (przyktad podano w zat. 7
rys. 5):
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w przypadku napraw sgian poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc

spekan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagaST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstw profilujagca (wg wymaga SST D-04.08.01 [5]); w
przypadku zastosowania warstwy profijogj przed jej poteeniem naley spckania
wypelnic emulsp lub zalewy (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sipowierzchng¢ o giebokich rowkach, to
nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamicienky warstwy mineralno-asfaltow;
wg SST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegytosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulgj asfaltow lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem¢zna
szerokd¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku @knecia (jest o
0,10 m szersza od pasa geosiatki zdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta ¢stymi sgkaniami poprzecznymi, natg przewidzi€ skropienie
lepiszczem i utgenie geosiatki na calej powierzchngkpnego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szera¥opoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynoéi 0,20 m, a szerokd zakladu podianego powinna
wynosi co najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lulzogj warstwach, wg

wymaga odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie ggan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mbdw)

Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej polega na aemiu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej g&riach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycz lokalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnysppin
pomidzy istniepca jezdng a jej poszerzeniem, praeja pomidzy drog a konstrukcy
mostu, przejcia pomedzy odcinkami o niejednorodnej fmosci podiaza, spoin w
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie ge@svatkonstrukcji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne, zgli spckaniom istniejcej warstwy $cieralnej towarzysg
ugiecia pionowe pod obgieniem.

Spos6b wykonania zabezpieédzebejmuje czynnéci analogiczne do poprzednio
oméwionych, nawgzujagce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni
asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zaty8, i),

w strefie zmiany nmosci podiaza gruntowego (przykfad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8,.19%

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przytiazat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktadyt- &arys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cemenferykiad - zal. 8, rys. 6),
potazonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad.-&ays. 7).

NoohkwhpE



5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecae siklad& natychmiast po
utozeniu geosiatki. Na rozwieta geosiatk nalezy najechaé tytem od czota i rozktada
mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST D-05.03.05 [7].
W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojardusz poruszé sie
ostraznie, bez gwaltownej zmiany gdkosci i kierunku. Zabrania i gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych ipmghniach
powinno by wykonane przy pomocy topat i listwowychiciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadgy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roziazormg mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jalkoi robo6t

Szczegotowe zasady kontroli jalad robdt podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszcma wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpistza, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bail&Vykonawca przedstawia tgnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00M@nagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk
powierzchni nawierzchni.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczaln
bada

1%

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sprawdzenie robét rozbiérkowy¢ch Co 25 m
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy
pomiarem) krawedziach

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

Sprawdzenie wypelnienia &gpan w| Kazda szczelig

nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) | lub spkanie Wg SST [6]

Sprawdzenie  oczyszczenia  pozi(
3 |[(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podiae
SST)

Brak luznych
odpryskéw i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem poiHq

4 (wg SST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyckcia taéma klejaca asfaltowo{ Wycicte pasy

5 : : ’ Wg p.5.7
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni
niniejszej SST)
Badanie utaenia geosiatki (ocena .

6 Cata siatka Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. P-D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],
itp.

Wg odpowiedniej
SST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0Q/¢gmagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni aiei krawedzi, oczyszczenie
dna i krawgdzi, usungcie wody),

wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podiaza,

skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do paeitd wycigciem otwordéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platnigi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatkbejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatéw i spta na budow,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumengagyrojektows, SST i ewentualnie
zaleceniami layniera, obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie akan,
oczyszczenie podim, skropienie lepiszczem, rozienie geosiatki, ulzenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradze przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrjmyah

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01-604.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

E

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami mineralno

asfaltowymi  (podspecyfikacia w zbiorze D-04.08.00
Wyroéwnanie podbudowy)
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6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchnetohu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie isgechni
asfaltowych na zimnao”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) padjeh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) patjuh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty aonegy TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw897
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfatdEmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnie i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAt ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wemtach Siatka cijgniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych




ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca s} stosowanie geosyntetykOw do robdt wzmacsiggh nawierzchnie

asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewa si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spemhni
swoich zada,

— wystepuje stosunkowo die obchzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres
pomigdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéwzmao zaktad& czas
eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwec si¢ z materiatem
asfaltowym i ledzie pracowa jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry
wytrzymataiciowe na rozcjganie i lepszy rozktad nagren (przekazywanie napzen
rozciggajgcych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosiatk Geosiatki przydatneas
szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchnglsanych, opénieniu powstawania sjgan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka meze by realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystasci
(sztywndi¢) geosiatki lgdzie wyzszy od modutu sztywnigi warstwy asfaltowej; nals
przy tym uwzgédniat, ze modut sztywngéci warstwy asfaltowej zmienia giw
zaleznosci od temperatury i w procesiegiania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i ware spckanych
nawierzchni drogowychaywa sk polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymagociowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacyg@jch, uktadanych na geosyntetykach).
Najczsciej stosowanymisgpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowey siatkami wykonanymi najczciej
metod; odlewu, z zakotwieniami na ¢ztach, o dosy duzej ptaszczynie i masie
whasnej, bywaj niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modulu gSzi§ey).
Metoda odlewu pozwala na uzyskaniezgch ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw
siatki, co poprawia jej zdolrig kotwienia. Odpornegna dziatanie wodnych roztworéw
kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Mdpg réwniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metegdtkan z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczi np. z PVC, o diej odporndci chemicznej na wyspujace kwasy,
zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestwysoki modut elastyczrigi i
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wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenahy
poliester charakteryzuje esiwyzszy wytrzymatdcia na rozciganie i mniejsg

sklonngcia do pelzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabijew ten sposéb
konstrukcg siatki (ochrona przed przesgniem) i zwicksza wytrzymatéé na weztach.
Posiadag wysolka wytrzymatas¢, gdyz przy niewielkim wydhieniu - przegcie sity

nastpuje natychmiast.

ZAL ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasag w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie
betonowej, stabilizowanej cementem, pkanej starej nawierzchni asfaltowej i
pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczemvigrzchni warstwy
jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dosrawej zawartéci asfaltu.
Dobra adhezja porgilzy istniejca nawierzchni i warstwami wzmachiacymi oraz
pomiedzy siatlhy a towarzysacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy calego uktadu. Geosiatki po adaiu powinny by nachgniete i
konce ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gléwng funkcja geosiatek jest opiianie pojawiania si spckan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie rapii i redukcg ich wielkosci w wyniku
petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchnicpgaw warunkach
obcigzen krétkotrwatych (obcizenia od pojazd6éw poruszgjych st z duzg predkoscia),
oraz obcizen o dluzszym czasie trwania (ohgienia od pojazdoéw stegych lub
poruszajcych st wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatydbciazen
modut dynamiczny, zaléie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i sgkania okrélane jako zmczeniowe mog nasgpi¢ przy
niewielkich wydhgzeniach, poniej 0,1%, zachodgych w strefie odksztalee
sprzystych. Dla diiej trwajgcych obcyzen wywotujacych zjawisko petzania, sgania
pojawiap sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych ngggmiasciskapce
przenoszone gsprzez kruszywo mineralne, nagenia rozcigajce przez lepiszcze
asfaltowe, zatem ggania zmczeniowe indukowang v asfalcie,

Geosiatki opéniajg propagagj spgkan przez przejmowanie napren
rozciggajgcych w momencie, kiedy nagtenia rozcigajgce przy lokalnych,
maksymalnych wydteniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Op&nianie tworzenia gikolein




Geosiatki utaone poprawnie, tj. naggnigte i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gbokasci min. 50 mm poniej powierzchni jezdni, przeciwdziatpj
nadmiernym naggeniom $cinajgcym, wywotugcym powstawanie kolein z
towarzysacym temu bocznym przesugiem i wypychaniem materiatu warstwy do

gory.
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ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdoditechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasndé¢ Jednostka| przeplatanej S
ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcygapca przy wydhzeniu KN/m 3 5
1% (modut sieczny), min.
4 II:](i)r\]/werzchma oczek siatkigdznie, % 20 20
5 [Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wekszy od max. ziarnpg mm 20 x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgt min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajca przy wydhieniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAt ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:

— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
— zaskgu sgkan w glgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celuraay uszkodze
powierzchniowych naley kierowa si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu
spekan (intensywndci spekan), wspoétpracy w olgbie pekniecia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wyrzony jest
niemianowan liczbg obliczary ze wzoru:



b)

c)

1
IS= =L, +L,
2

w ktérym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokéc¢ jezdni)
na 100 m dlugi jezdni,
Ly - liczba sgkan petnych (na peinszerokeéc jezdni)

na 100 m diugai jezdni.
Przyjeto nastpujaca klasyfikacg odcinkow nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

ISO1 - odcinki nie spkane,
1<1S00 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo sfane.

Na podstawie tego podzialu zalecae sipodejmowé decyzg o catkowitej,
powierzchniowej naprawie gkan, badz pojedynczych sgkan.

Wspoitprae w peknieciu odbitym nawierzchni péitsztywnej (dwochedezi nawierzchni
oddzielonych pknigciem), okréla si wspoétczynnikiem wspotpradyze wzoru:

_2Y,
Yi+Ys
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
\i - ugiecie kravedzi obcihzonej,
Yo - ugiecie kravedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracyeghzy ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza ec%ciowe przekazywanie ohgienia
Z jednej piyty na drug
k=1 - 0znacza pefnwspotprae piyt.

Pomiary ugé¢ mozna wykonywa ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ggi wykonuje s¢ na krawedziach
pekniecia.

Warunki podparcia nawierzchni na poziilo gruntowym w obgbie pekniecia
poprzecznego okt sie wspotczynnikiem wplywu punktu przyienia obcizenia s
wyrazonym wzorem:

y_1
Yo

S =

w ktérym:
y1 - ugiecie krawedzi obchzonej,
Yo - Ugiecie pomierzone poreiizy sgkaniami (wsrodku rozpétosci pyty),
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s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowyprbie sgkania,
sf1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudoolybie sgkania.

Na podstawie indeksu skan nalezy zdecydowd, czy naprawid pojedynczo
peknigcia, czy wykonéd napraw calej powierzchni w postaci membrany
przeciwsgkaniowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest sgany lub jestsrednio sgkany
wedtug powyszej klasyfikacji, to zaleca sinaprave pojedynczych gknie¢. Jeli odcinek
nawierzchni jest bardzo skany wedtug powyszej klasyfikacji, to zaleca siwykonanie
ciagtej naprawy calej sgkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciksmiowe]
na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecardecyzp nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biogc pod uwag takze przewidywan propagacj pekniec i zwickszanie indeksu
spckan w czasie. W podjciu decyzji o wyborze techniki naprawyeknie¢ nawierzchni
zaleca si kierowa wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchrépwpeknigé nawierzchni
(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa giboka (stabilizacja ~ Naprawa

Rodzaj spkania| Przyczyna sfania podparcia kragdzi) | Powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
plytka wyciecie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podiaza
Pekniccie odbite Skurcz termiczny podbudo
poprzeczne (dobrg Wy zwiazanej (sztywnej) + +
podparcie kraedzi)
Pekniccie odbite Skurcz termiczny podbudo|
eknie A P
wy i §cinanie od obeizenia + +
poprzeczne (brak | r;chem, prostopadie do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
o ] Scinanie od obeizenia
Pekniceie odbite | 1y chem, réwnolegle do + +
podiuzne pekniecia
Pekniccie w spoinie | \jestaranng: wykonania +
technologicznej
Pekniccie podiine | Njewystarczajca nénosc +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczgja ngnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz te;rmiczny "
zmeczeniowy




ZAL ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pkniecia tama uszczelniggca jest przeznaczona do
uszczelnienia sgkan i otwartych pohczen technologicznych rozwartych do szerdkb
5 mm.

Opis techniki

Czynnaci zwigzane z napraanawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najidzego otoczenia twagdszczotly reczrg lub
mechaniczy,
— dokifadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, gogcym powietrzem,
— posmarowanigcianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnkcia,
- przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej recznie lub specjalnym ugdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriing,
— posypanie rczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniaga jest siath wzmocniom warstwy elastomeroasfaltu o
grubasci 1,5 mm. W celu dostosowaniastay do szerokéci uszkodzonych miejsc jej
szerokd¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pgkniecia z przykryciem témag uszczelniajca stosuje s w
przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
- pekniecia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do sa#e 5 mm.
Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecaprzede wszystkim do robét o matym
zakresie, przy ktorych zastosowanieksizej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w
temperaturze otoczenia co najmniej°@5Z uwagi na szybkie ziywanie s¢ tasm, ich
stosowanie ograniczagsdo drég o niewielkim ruchu: podednych ulic w miastach i drég
lokalnych. Nie nalgy ich stosowa na obszarach, gdzie wygujs oddziatywania sit
poziomych: na ostrych tukach i skeoywaniach.



26 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

ZAt ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczegekpiccia odbitego, gdy kragdzie pkniecia @1
dobrze podparte - w istnigjej warstwigscieralnej

wypefnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

/ warstwy istniejacej nawierzchni‘

/ |

| asfaltowa warstwa

i
;____:I[ ___________ J—__’ écieralna
1 | asfaltowa warstwa

| wigzaca

' podbudowa sztywna
i lub pétsztywna
\

min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie pkniecia
dobrze podparte - w istnigjej warstwiescieralnej, z ulgeniem nowej warstwy
asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

f r_ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
L 5
|
|
l

istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca
podbudowa sztywna lub pétsztywna




Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegoefiniccia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tadma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

I warstwy istniejgcej nawierzchni

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

i
B
!
i
1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoehniccia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi pekniecia, z uteeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

1 warstwy istniejacej nawierzchni
{

| | podbudowa sztywna
lub potsztywna

| il
|
|
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowaelmie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw
asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg,

warstwy istniejacej nawierzchni

U podbudowa sztywna lub potsztywna

|
|
v warstwy bitumiczne j
|
|
|

min. 1.0m

ZAt ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyftog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
— _ geosiatka

G T S e eIy
0202690%0%0%0%0 0259090809
0505050 0459 005050450
00,0 50504050 o 0505059
ogog0g0 o ofogog050
05050505000 050505050459 .
050505050450 00005050, Ofe—— warstwa nosna z kruszywa
050505050 0,05,05050 - I
250505959424 O65P0%0%5%09 stabilizowanego mechanicznie
00,050,000 o 0505050
05050450 o 0S0B0L05050
0205050500050 o 05050450
05050450 0000 ,0,050,05,050
0L0,05050 o 050,050
02000700000 0°0-0°0-0 00 ,
I, 7}~——— podtoze gruntowe



Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmianosnosci podiaza

gruntowego
/— nowe warstwy asfaltowe

——————— geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

pee——————— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00000000

0000000C

/

podtoze gruntowe o nosnosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefboiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejgce warstwy bitumiczne

5 A 4 T A" 4 A% A ™ 4 A4 A" 4 A4
9096%3%96%3939%9:920%0%0%09%

0209%090%09%:9096%%0%0% Y0
b20%0%9%6%0%0%6%20%0%080%0%0

0202023929 9%:%69%320%0% 00
b20%0%0%090%0%090%090890%089%
090%0%09%09%3%990%2690%0920%¢ .
P026%0%%30%0%0%0°%0%9090% 00— warstwa nosna z kruszywa
gooooooooooooooooooOooooooo stabilizowanego mechanicznie

0920%0%0%0%0%0%0%69096%90%¢

020%%039%0%0%209%2093926% %
gooooooooooooooooo°o°o°o°0°

020%395%0%0%20%3%0%0%08%08%0

fea————— podioze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefiniany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w ser@fdoszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowigruntu stabilizowanego
cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej paloej na istniejcej nawierzchni z betonu
cementowego
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