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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO 

ROZBUDOWY I PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 

w m. Lelis gm. Lelis
1  INFORMACJE OGÓLNE

1.1  Przedmiot i zakres opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni ścieków w miejscowości Lelis, gm. Lelis – cz. technologiczna.

Integralną częścią dokumentacji są następujące opracowania branżowe: 

· cz. architektoniczno - konstrukcyjna, 

· cz. elektryczna i automatyka, 

· cz. sanitarna,

· opracowania kosztowe (przedmiary robót).

1.2  Inwestor i użytkownik
Inwestor:
1. Wójt Gminy Lelis

ul. Szkolna 37

07-402 Lelis

Użytkownik:
1. Wójt Gminy Lelis

ul. Szkolna 37

07-402 Lelis
1.3  Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora;

Wizja lokalna w terenie.

literatura techniczna, wiedza, doświadczenie;

Katalogi i informacje producentów i dostawców zastosowanych urządzeń.

Obowiązujące przepisy i normatywy.

przepisy prawa.
2  LOKALIZACJA INWESTYCJI
Oczyszczalnia ścieków zlokalizowana jest w południowo – wschodniej części m.Lelis - na działce o numerze geodezyjnym: 609/2 – będącej własnością Gminy Lelis.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Oczyszczalnia jest oddalona od najbliższej zabudowy ok. 500 m, natomiast bezpośrednie sąsiedztwo stanowią grunty rolne oraz tereny przemysłowe oznaczone symbolem – Ba.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony. Wjazd na teren oczyszczalni z drogi lokalnej, utwardzonej. Rzędne wysokościowe istniejące wynoszą 102,8 – 102,2 - m n.p.m.
W chwili obecnej technologia oczyszczania ścieków oparta jest na procesach mechaniczno – biologicznych. Oczyszczalnia stanowi budynek z częścią socjalną, pomieszczeniem pompowni, pomieszczeniem zagęszczania osadu, oraz trzema zbiornikami technologicznymi: komory uśredniającej, oraz dwóch sekwencyjnych zbiorników reakcji (SBR).
Przepustowość istniejącej oczyszczalni – 120 m3/d.

Z uwagi na planowaną rozbudowę systemu kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Lelis wydajność oczyszczalni stanie się niewystarczająca (wymagana wydajność to 350 m3/d). Ponadto jej stan  techniczno – technologicznym jest niezadawalający. Z tych powodów wynika konieczność przeprowadzenia gruntownej przebudowy, rozbudowy i modernizacji. Przewiduje się wykorzystanie istniejących obiektów technologicznych ze zmianą ich funkcji tj. zmiany urządzeń, sterowania i hydrauliki oraz budowę nowych obiektów: komór napowietrzania, osadników i obiektów towarzyszących.

Ponadto teren działki oczyszczalni przeznaczony będzie pod budowę nowych poletek hydrobotanicznych służących zagospodarowaniu osadu nadmiernego. 

3  WARUNKI GRUNTOWO - WODNE
Na podstawie badań stwierdza się, że na terenie planowanej inwestycji warunki gruntowe są proste ponieważ występują grunty jednorodne genetycznie a zwierciadło wód gruntowych występuje poniżej projektowanego poziomu posadowienia  obiektu. Ponadto nie stwierdzono  żadnych niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

Na podstawie własnych badań warunków gruntowo – wodnych ustalono ustalono, że utwory piaszczysto – humusowe i piaszczyste gleby grubości 1- 1,2m. Poniżej piaski drobne o miąższości 4,8 – 5m. Woda gruntowa występuje w postaci ciągłego poziomu o swobodnym zwierciadle zalegającego w osadach I warstwy na poziomie 1,9-2,0m.

Wykonywanie wykopów oraz praz budowlanych będzie wymagało czasowego obniżenia poziomu wód gruntowych.
4  ODBIORNIK
Ścieki oczyszczone odprowadzane będą kanałem ciśnieniowym PE 140 mm do rzeki Rozoga.

Rzeka Rozoga należy do zlewni rzeki Narwi, stanowi jej prawostronny dopływ.

Administratorem cieku jest Mazowiecki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Warszawie, Oddział w Ostrołęce.
5  BILANS ŚCIEKÓW I ŁADUNKÓW ZANIECZYSZCZEŃ
Zgodnie z umową oczyszczalnia w Lelisie ma zapewnić pracę przy docelowej przepustowości 350m3/dobę. 
Ścieki doprowadzone będą do oczyszczalni systemem ciśnieniowym. Ponadto przewiduje się dowożenie do oczyszczalni ścieków bytowo-gospodarczych wozami asenizacyjnymi. 

Do oczyszczalni zostaną docelowo doprowadzone ścieki z obszaru gminy Lelis
5.1  Bilans ilości ścieków
Bilans ilości ścieków sporządzono na podstawie ilości mieszkańców planowanych do podłączenia do sieci kanalizacji sanitarnej i jednostkowych ładunków zanieczyszczeń.

Liczba mieszkańców poszczególnych miejscowości wynosi:

- Lelis 


872;

- Długo Kąt

278;

- Durlasy

453;

- Nasiadki

525;

- Szafarczyska
253;

- Dąbrówka

384.
Łączna ilość mieszkańców podłączonych do oczyszczalni wynosi – 2 765 Mk.

Ostatecznie ustalono, że oczyszczalnia będzie zaprojektowana na docelową obsługę 2917 mieszkańców równoważnych - RLM = 2917 Mk.

Ustalono następujące obliczeniowe przepływy hydrauliczne:
· Qmaxd = 460 m3/d
· Qmaxh = 40 m3/h = 11 l/s

· Qśrd = 350 m3/d
Nie przewiduje się doprowadzania do oczyszczalni ścieków pochodzenia przemysłowego. Możliwe jest przyjęcie przez oczyszczalnię ścieków przemysłowych o składzie zbliżonym do bytowo – gospodarczych po przeanalizowaniu ich składu i oddziaływania na zachodzące procesy biochemiczne bioreaktora.
5.2  Bilans jakości ścieków
Stężenie zanieczyszczeń zawartych w ściekach dopływających siecią kanalizacyjną po wymieszaniu ze ściekami dowożonymi taborem asenizacyjnym wynosi:

BZT5


500 gO2/m3
ChZT


1000 gO2/m3
Zawiesina og 
480 g/m3
Azot og. 

85 gN/m3
Fosfor og.

16 gP/m3
Bilans ładunków zanieczyszczeń

BZT5

175 kgO2/d

ChZt

350 kgO2/d

Zaw. og.
168 kgO2/d

N og.

30 kgN/d

P og.

5,6 kgP/d

Liczba mieszkańców równoważnych ze względu na ładunek BZT5 wynosi:

RLM=175/0,06=2917

6  OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZALNI

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje się budowę reaktora biologicznego pracującego w oparciu o procesy tlenowe osadu czynnego w systemie przepływowym. 


W związku z powyższym projekt zakłada wybudowanie komór funkcyjnych takich jak: komory napowietrzania i komory osadników wtórnych w taki sposób aby w projektowanym zbiorniku technologicznym uzyskać strefy biologicznego oczyszczania. 


Reaktor biologiczny zaprojektowany został w taki sposób aby możliwe było prowadzenie procesu oczyszczania w dwóch niezależnych ciągach na wypadek konieczności wyłączenia jednego ciągu z eksploatacji. 

Oczyszczalnie mechaniczne ścieków odbywać się będzie za pomocą kraty schodkowej. 

Istniejący zbiornik retencyjny nie zmieni swojej funkcji – zostanie zmieniony sposób podawania ścieków z pompowego na grawitacyjno – pompowy. Dodatkowo zostanie zainstalowane mieszadło. 


Pierwszym etapem oczyszczania biologicznego będzie komora beztlenowa. Projektuje się adaptację jednego ze zbiorników SBR na komorę beztlenową (KB) wspólną dla obydwu ciągów technologicznych. Zadaniem tej komory będzie selekcja metaboliczna oraz wstępny usunięcia fosforu. Do komory beztlenowej skierowana też będzie recyrkulacja zewnętrzna osadu. W tej komorze również będzie zainstalowane mieszadło. 

Mieszanina ścieków i recyrkulantu z KB napływać będzie do projektowanego koryta przelewowego wyposażonego w dwie zastawki kanałowe – zasuwy nożowe dn 150mm do niezależnej regulacji przepływu przez dwa ciągi technologiczne reaktora. 

Komory napowietrzania posiadać będą kształt prostokątów o wymiarach wewnętrznych: 6 x 15m. Na dnie zostaną zamontowane dyfuzory do napowietrzania drobnopęcherzykowego zawartości komór z osadem czynnym. W związku z projektowanym procesem denitryfikacji symultanicznej komory napowietrzania pełnić będą dwie funkcje:

- komory denitryfikacji;

- komory nitryfikacji.

Ścieki z komór napowietrzania dopływać będą do osadnika za pomocą projektowanego układu dopływowego składającego się z rury centralnego dopływu s średnicy 800mm. 

Ścieki oczyszczone odprowadzane będą z osadników z wykorzystaniem projektowanego układu odpływowego składającego się z koryta przelewowego z obustronnymi przekrojami pilastymi. Odprowadzenie ścieków z osadników odbywać się będzie do projektowanej pompowni ścieków oczyszczonych z urządzeniem pomiarowym, skąd ścieki odpływać będą do rzeki Rozogi. 

Osad osiadły w lejach osadników odprowadzany będzie za pomocą pomp za pomocą pomp zatapialnych do komory beztlenowej, a osad nadmierny odprowadzany będzie do komory stabilizacji tlenowej osadu. 


W komorze stabilizacji tlenowej osadu wykonany zostanie system wgłębnego napowietrzania z wykorzystaniem dyfuzorów dyskowych oraz przelew do odprowadzania wody nadosadowej. Z komory tlenowej stabilizacji osadu (KSO) osad nadmierny odprowadzany będzie mechanicznie na istniejącą stację odwadniania osadu, a docelowo na laguny hydrobotaniczne.
Procesy technologiczne oraz działanie urządzeń oczyszczalni będą kontrolowane automatycznie przy pomocy zainstalowanych urządzeń pomiarowych oraz sterowników czasowych.
Układ technologiczny projektowanej oczyszczalni będzie składał się z następujących obiektów i urządzeń:
a) stacja zlewna ścieków dowożonych – nowoprojektowana;
a) oczyszczanie mechaniczne;

krata schodkowa – wymiana istniejącej;
b) zbiornik retencyjny - – wykorzystanie istniejącego zbiornika,
c) biologiczne oczyszczanie ścieków;

komora beztlenowa – wykorzystanie istniejącego zbiornika, 


reaktory biologiczne (komory napowietrzania) – nowoprojektowane 2 ciągi


osadniki wtórne– nowoprojektowane 2 ciągi;
d) gospodarka osadowa;


komora tlenowej stabilizacji osadu - wykorzystanie istniejącego zbiornika, 


pomieszczenie do odwadniania osadu (workownicy) – istniejące;


dwa poletka hydrobotaniczne: letnie i zimowe - nowoprojektowane.
e) pompownie: główna i ścieków oczyszczonych - nowoprojektowane;

f) kontenerowy budynek hali dmuchaw i agregatu prądotwórczego - nowoprojektowany;

g) wiata składowania osadu – nowoprojektowana;
h) poletka hydrobotaniczne– nowoprojektowane.
7  OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
7.1  Dane wyjściowe
Średnio – dobowa ilość ścieków oczyszczonych na oczyszczalni po przebudowie:

Qd śr

350 m3/d;

Qd max

460 m3/d.

Stężenie zanieczyszczeń w ściekach dopływających:

BZT5


500 gO2/m3;

ChZT


1000 gO2/m3;
Zawiesina ogólna
480 g/m3.

Ładunki zanieczyszczeń w ściekach dopływających:

BZT5


175 gO2/m3;

ChZT


350 gO2/m3;
Zawiesina ogólna
168 g/m3.

7.2  Wymiarowanie obiektów części biologicznej

7.2.1  Komora beztlenowa
Objętość:

4 x 4 x 3,5m = 56m3;

Czas zatrzymania:
56m3/29 m3/h = ok 2 godzin

7.2.2  Komory napowietrzania (wg procedury ATV)
Obciążenie osadu czynnego w reaktorze ładunkiem BZT5:

A=0,05 kg/kg;

WO – wiek osadu czynnego - przyjęto 25 dni (dób);

m – przyrost osadu nadmiernego dla stosunku SM do BZT5 równym 0,96 i wieku osadu równym 25 dni wynosi 0,8 kg/kg BZT5
Wymagana łączna objętość komór (niedotlenionej i tlenowej) w reaktorze:

V = KBZT5/(A*Z) = 175 / (0,05 * 4,5 ) = 777,77 m3
gdzie:

KBZT5 – ładunek BZT5 w ściekach dopływających;

A – jak wyżej;

Z – stężenie osadu czynnego (przyjęto 4,5 kg/m3).

Wymiary komory napowietrzania przy projektowanej głębokości wynosi 4,3m wyniosą:

F=777,77/4,3=180,88m2.

Powierzchnia jednego ciągu technologicznego:

F1=F/2=90,438m2.

Przyjęto następujące wymiary wewnętrzne pojedynczej komory napowietrzania: 6 x 15 m.

Dla w/w powierzchnia wynosi: 90m2 a pojemność 387m3.

Czas napowietrzania ścieków w komorach tlenowych wynosi: 

t=V/Q=2 * 387/350=2,21doby

Czas napowietrzania gwarantuje pełne biologiczne oczyszczanie ścieków z nitryfikacją – ponieważ obciążenie osadu czynnego w reaktorze ładunkiem BZT5 przy Qd śr. i przy stężeniu osadu w komorach utrzymanych na poziomie 4,5 kg/m3 wynosi:

A=KBZT5/(V*Z)=175/(744*4,5)=0,0502 kg/kg. 

Obciążenie takie gwarantuje pełne biologiczne oczyszczenie ścieków. 

Rzeczywisty wiek osadu wynoszący 25 dób gwarantuje pełne biologiczne oczyszczanie ścieków i zaplanowany przyrost osadu nadmiernego. 

7.2.3  Wymagana ilość tlenu dla komór napowietrzania
OC=K*KBZT5/(24*a)=2,5*175/(24*a)=30,38kgO2/h t.j. 729,16 kgO2/d

gdzie:

K – współczynnik natlenienia – przyjęto 2,5;

a – współczynnik transferu tlenu do ścieków – przyjęto 0,6.

Zapotrzebowanie powietrza dla wprowadzenia wymaganej ilości tlenu do komór tlenowych

Qp1=OC/(0,28*0,258)=420,54m3/h=7,01m3/min

gdzie:

OC – jw.

0,28 – zawartość tlenu w 1m3 powietrza (0,28kg/m3);

0,258 – stopień wykorzystania tlenu zawartego przy zanurzeniu 4,3m.
Dobór dmuchaw.
Projektuje się montaż 3 dmuchaw (w tym 1 rezerwowa) o wydajności 3,5m3/min każda przy nadciśnieniu 0,06 MPa. Wydajność dwóch pracujących dmuchaw wynosi 7m3/min.

Dobór ilości dyfuzorów w komorze napowietrzania
Przyjęto zainstalowanie w ruszcie dyfuzorów dyskowych. Zalecany przez producenta przepływ powietrza przez dyfuzor wynosi 2 – 6 m3/h.

Przyjmując przepływ powietrza przez dyfuzor 4m3/h ilość dyfuzorów w rusztach napowietrzających powinna wynosić:

n=7*60/4=105 szt.

W związku z tym, że na 1 m2 komory przypadać powinien co najmniej 1 dyfuzor dyskowy, należy zwiększyć liczbę dyfuzorów do minimalnej ilości 180 sztuk. Przyjęto zainstalowanie w każdej komorze tlenowej 90 dyfuzorów dyskowych z membraną silikonową.

Wówczas wydatek powietrza przez jeden dyfuzor wynosi:

q=7*60/2*90=2,33 m3/h.

7.2.4  Wymiarowanie osadnika
Wymagana powierzchnia osadnika:
F=Qh max/qa=40/1=10m2
gdzie:

Qh max – maksymalny przepływ godzinowy

qa – obciążenie powierzchni osadnika – zakłada się 1m3/m3*h
Wymiarowanie osadnika
Na oczyszczalni projektuje się dwa osadniki wtórne pionowe o wymiarach 4,5 x 4,5 m. 

Powierzchnia czynna każdego osadnika wynosi 20,25m2.

Rzeczywiste obciążenie powierzchni osadnika wynosi:

qa=Qh max/F=40/2*20,25=0,9876 [m3 /(m2*h)]

Powierzchnia projektowanych osadników jest wystarczająca dla prawidłowego procesu sedymentacji. Wymagana objętość czynna osadników przy zakładanym czasie zagęszczania wynoszącym 1,5 godziny wynosi 60m3.

Zgodnie z wytycznymi do projektowania osadników wtórnych pionowych:

h1 – wymiar wysokości strefy ścieków sklarowanych
0,5m;

h2 -  wymiar wysokości strefy rozdziału 


1,8m;

h3 -  wymiar wysokości strefy gromadzenia

0,8m;

h4 -  wymiar wysokości strefy zagęszczania

2,2m.

Wymagana łączna wysokość czynnego osadu wynosi:

Hc=h1+h2+h3+h4=5,3m

8  DOBÓR URZĄDZEŃ
Pompy w przepompowni ścieków surowych
W przepompowni ścieków bytowo – gospodarczych surowych dobrano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) z wirnikiem otwartym typu vortex o parametrach:

· wydajność: 



Q = 38 m3/h 

· wys. podnoszenia: 


H = 12 m

· moc: 




n = 2,2 kW 

Pompy należy dostarczyć wraz z kompletnym osprzętem ze stali nierdzewnej (prowadnice, stopa sprzęgająca, kable, łańcuchy). 
Krata schodkowa
Do mechanicznego podczyszczania ścieków zaprojektowano kratę schodkową o przepustowości Q=16dcm3/s w obudowie kontenerowej z blachy nierdzewnej.

Krata schodkowa gęsta, skonstruowana w ramie składającej się z wyprofilowanych płyt ze stali nierdzewnej. Wewnątrz ramy ruszt filtrujący, na zewnątrz silnik oraz przekładnia. Silnik kraty zabezpieczony elektrycznie od zwarć i przeciążeń. Ruszt filtrujący kraty z dwóch zespołów prętów: ruchomego i nieruchomego. Pręty mają kształt schodkowy i są przymocowane naprzemiennie do równoległych poprzecznic (odpowiednio pręty ruchome do poprzecznic ruchomych, a pręty nieruchome do poprzecznic nieruchomych – zamocowanych do ramy). Co drugi pręt jest ruchomy, a co drugi stały. Odstęp pomiędzy prętami jest równoznaczny z prześwitem kraty. W trakcie eksploatacji krata jest sterowana automatycznie. Krata wyposażona w indukcyjny czujnik pozycji spoczynkowej. Specyfikacja techniczna kraty:

· prześwit: 3mm;

· moc silnika: 0,35 – 0,50 kW;

· szerokość użyteczna: 295-300mm;

· szerokość całkowita: do 380mm;

· wysokość całkowita: do 920mm;

· wysokość zrzutu skratek: 640-650mm;

· waga kraty: ok. 100 kg;

· przepustowość kraty: nie mniej niż 60 m3/h;

· materiał: stal nierdzewna AISI 304.

Krata i kontener w którym jest umieszczona przystosowane do pracy w warunkach zimowych: krata wyposażona w lampę grzewczą i izolację ciepłochronną pokryw kraty, kontener wyposażony w gable grzewcze i izolację ciepłochronną. Łączna moc grzewcza ok. 1 kW. Pod kratą umieszczona jest rynna zsypowa, poprzez którą skratki trafiają do kontenera.
Dmuchawy
Do napowietrzania komór nitryfikacji zaprojektowano 3 dmuchawy (2+1), sterowane procesorem zintegrowanym z tlenomierzami i falownikiem.

Dobrano dmuchawy dn80 z silnikiem P=7,5 kW.

- wydajność
4,6 m3/min;

- spręż
600 mbar;

- moc

7,5 kW.
Napowietrzanie będzie realizowane w układzie niezależnym tzn. każda z komór będzie napowietrzana przez odrębną dmuchawę, napowietrzanie realizowane będzie cyklicznie naprzemiennie z procesem sedymentacji (dekantacji), spustu ścieków oczyszczonych (wody nadosadowej), spustu osadu nadmiernego zagęszczonego. 
Dyfuzory
Do napowietrzania dobrano dyfuzory dyskowe HD200 z membranami silikonowymi o średnicy 200 mm po 90 szt w każdej z komór napowietrzania oraz 4 szt w komorze stabilizacji tlenowej osadu. Zakres pracy dla pojedynczego dyfuzora 1,5 m3/h – 6 m3/h.

Zapotrzebowanie na tlen sterowane czujnikiem tlenowym zamontowanym w każdej komorze napowietrzania. 
Pompy w pompowni ścieków oczyszczonych
Dobrano dwie pompy ścieków (w tym jedna rezerwowa) z wirnikiem kanałowym o parametrach:

· wydajność 



Q = 6,2 l/s

· wysokość podnoszenia 

H = 15 m

· moc 




N = 2,4 kW

Pompy należy dostarczyć wraz z kompletnym osprzętem ze stali nierdzewnej (prowadnice, stopa sprzęgająca, kable, łańcuchy). 
Pompy osadu pompowane z komory stabilizacji tlenowej osadu
Dobrano dwie pompy osadu w wersji suchej (jedna do zamontowania i jedna stanowiąca zapas magazynowy) z wirnikiem kanałowym o parametrach:

· wydajność 



Q = 3,0 l/s

· wysokość podnoszenia 

H = 9,0 m

· moc 




N = 1,5 kW

Ze względów obniżenia kosztów eksploatacji wszystkie pompy osadowe oraz ścieków oczyszczonych zaprojektowano tego samego typu, co pozwala na ich montaż w układzie pojedynczym (pompa rezerwowa może stanowić zapas magazynowy).

Pompa zamontowana zostanie w budynku pod komorą stabilizacji tlenowej osadu.
Mechaniczne zagęszczanie osadu
Ze względu na sukcesywne, rozłożone w czasie zwiększanie ilości ścieków dopływających (planowane inwestycje w zakresie rozbudowy sieci kanalizacyjnej) oraz projektowaną budowę poletek hydrobotanicznych układ zagęszczania osadów pozostaje bez zmian.

Zaprojektowano wiatę z odwodnieniem liniowym do składowania worków z istniejących workownic. 

Docelowo po wpracowaniu poletek hydrobotanicznych (okres 12-16 m-cy) osad nadmierny stabilizowany tlenowo kierowany będzie do lagun hydrobotanicznych. 
Pompa zbiornika uśredniającego
Do zrzutu ścieków ze zbiornika uśredniającego do zbiornika beztlenowego zaprojektowano pompę w wersji suchej o parametrach:

- wydajność 


6l/s

- wysokość podnoszenia
12m;

- moc 



1,5 KW

Pompa zamontowana w budynku pod istniejącymi komorami.
Pompa recyrkulacji zewnętrznej osadu
Do recyrkulacji zewnętrznej osadu z osadników wtórnych do komory beztlenowej i komory tlenowej stabilizacji osadu zaprojektowano pompy zatapialne z kolanem sprzęgającym oraz górnym łącznikiem prowadnic o parametrach:

- wydajność 


5,6 l/s

- wysokość podnoszenia 
12m;

- moc 



2,2 kW.
Mieszadła
W celu wymieszania ścieków w komorze uśredniającej i beztlenowej zaprojektowano w każdej z nich pojedyncze mieszadło o mocy 2,0 kW, In 7,2 A. 
Stacja zlewcza ścieków dowożonych.
Na istniejącym punkcie zlewczym wyposażonym jedynie w króciec do przyjmowania ścieków zaprojektowano stację zlewczą o parametrach:

- przepustowość 


do 100 m3/h;

- zasilanie 



230 V, 50 Hz;

- maksymalny pobór mocy

3 kW;

Parametry mierzone:

- objętość ścieków w zakresie prędkości przepływów

0-3000 dcm3/min;

- PH (elektroda Jumo Tecline)




2-14 pH;

- przyłącze (szybkozłącze typu strażackiego) 


110 mm;

- przewód przepływowy ścieków




110 mm

- przewód doprowadzający wodę




32 mm;

- gabaryty stacji






2 x 1 x 2 m;

- masa







do 500 kg

- wykonanie ze stali nierdzewnej.

Przewidziany montaż na pokrywie istniejącego zbiornika ścieków dowożonych. 
Przepływomierze
Do pomiaru ścieków dopływających przewidziano montowany w komorze pompowni elektromagnetyczny przepływomierz z czujnikiem i przetwornikiem zespolonym. Czujnik Dn 80mm zamontowany poziomo pomiędzy zasuwami kołnierzowymi. 

Do pomiaru ścieków oczyszczonych przewidziano montowany w studni pomiarowej elektromagnetyczny przepływomierz z czujnikiem i przetwornikiem. Czujnik Dn 80mm zamontowany pionowo na części tłocznej w pompowni ścieków pomiędzy zasuwami kołnierzowymi. Przetwornik w szafie sterującej pompowni.

Przepływomierz elektromagnetyczny o dokładności pomiarowej 0,2%, wewnętrzna pamięć przechowująca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika dokonane podczas eksploatacji. Wykładzina: guma twarda NBR lub EPDM. Konstrukcja czujnika całkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie. Wersja rozłączna. Stopień ochrony czujnika IP 68. Czujnik wyposażony w elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociągu oraz uziemiające wykonane z materiału bardziej odpornego na media agresywne niż stal nierdzewna. 
9  OPIS PROJEKTOWANYCH OBIEKTÓW

9.1  Komory napowietrzania (reaktor biologiczny)
W komorze zaprojektowano system napowietrzania drobnopęcherzykowego złożonego z kolektorów PE 50 i 90 dyfuzorów talerzowych. 
Ponadto zaprojektowano urządzenia pomiarowe: sondę tlenową, która współpracując z falownikiem regulować będzie pracą dmuchawą napowietrzających.

Kolektory sprężonego powietrza będą mocowane do ścian zbiornika przy pomocy obejm z blachy nierdzewnej kotwionych do ścian zbiorników w rozstawie nie mniejszym niż 3 m.

9.2  Osadniki wtórne
W komorze zaprojektowano pompę osadu nadmiernego (pompa zanurzona na prowadnicach i stopach sprzęgających). Zasilanie instalacji recyrkulacji osadu nadmiernego poprzez przewód giętki o średnicy wewn. 80mm odporny na ujemne temperatury (min. -200C) wykonany z mieszanki PVC i kauczuku ze spiralą z twardego PVC.
9.3  Budynek techniczny – stacja dmuchaw i pomieszczenie agregatu
W budynku wydzielono części:

· agregatu prądotwórczego, 

· sekcji dmuchaw.

Przewidziano 2 dmuchawy zasilające niezależnie każdy z ciągów technologicznych oraz trzecią rezerwową (o identycznych parametrach) umożliwiającą zasilanie dowolnego z ciągów podstawowych. Na rurociągach zaprojektowano 5 przepustnic międzykołnierzowych Dn80mm. 

Ze względu na konstrukcję ścian (szczegóły w części budowlanej projektu) otwory technologiczne wykonać podczas prac montażowych urządzeń. Dotyczy to:

- czerpni powietrza;

- wyrzutni powietrza;

- odprowadzenie spalin;

- wentylacji części dmuchaw.
9.4  Budynek techniczny – składowania osadu
Budynek przeznaczony jest do składowania osadu do czasu wpracowania poletek hydrobotanicznych. Odcieki odprowadzane będą poprzez odwodnienie liniowe do oczyszczalni ścieków. 
9.5  Pompownie ścieków
Parametry:
Ścieki oczyszczone (P2)
Napływ ścieków - Qmax – 6,12 l/s 

Rurociąg tłoczny PE 140– L=2360 m 

Rzędna terenu – 102,40 m.n.p.m.

Rzędna dna rurociągu dopływowego  PVC 200–100,90 m.n.p.m. 

Rzędna osi rurociągu tłocznego – 100,80 m.n.p.m 

Rzędna kolektora tłocznego – 104,00 m.n.p.m
Ścieki surowe (P1)
Napływ ścieków - Qmax – 10,0 l/s 

Rurociąg tłoczny PE 110– L=14 m 

Rzędna terenu – 102,40 m.n.p.m.

Rzędna dna najniższego rurociągu dopływowego  PVC 160–98,54 m.n.p.m. 

Rzędna osi rurociągu tłocznego – 100,90 m.n.p.m 

Rzędna kolektora tłocznego – 104,00 m.n.p.m
I. Zbiornik.
W przepompowni zastosowano zbiornik monolityczny typu PSP z polimerobetonu, wykonany z mieszanki kruszywa kwarcytowego o różnym uziarnieniu (mączka, piasek, żwir) z żywicą poliestrową, która stanowi 11 - 12 % mieszanki. Zbiornik tego typu charakteryzuje się następującymi zaletami:

wysoka odporność na środowisko agresywne,

· odporność na korozję,

· brak konieczności konserwacji,

· całkowita szczelność i nieprzepuszczalność,

· wyższa niż dla betonu i wyrobów z tworzyw wytrzymałość na obciążenia zewnętrzne,

· sztywność jak dla wyrobów żelbetowych,nieszkodliwy dla środowiska,

· może być zastosowane w każdych warunkach gruntowo – wodnych,

· wysoka wytrzymałość mechaniczna i chemiczna.
Parametry zbiorników dla oferowanej przepompowni :
ciśnienie robocze: hydrostatyczne;

wytrzymałość na ściskanie: 80 - 150 [ N/mm 2]

wytrzymałość na zginanie: 18 - 25 [ N/mm 2 ]

wytrzymałość na rozciąganie: 10 [ N/mm 2 ]

gęstość: 2,2 - 2,3 g / cm 3
odporność chemiczna: ph 1 - 10.

grubość ścianki min: 55 mm  
P1 – średnica 1600 mm, wysokość 3300, ciężar 4400 kg 

P2 - średnica 1600 mm, wysokość 5400, ciężar 5320 kg
Zbiornik pompowni, wyposażony jest w następujące urządzenia:

· właz żeliwny ze stali kwasoodpornej wyposażony w kominek wentylacyjny 

· kominki wentylacyjne z PVC 110; jeden z kominków wyposażony jest z biofiltr eliminujący odory wydobywające się z pompowni.

· drabinkę ze stali kwasoodpornej;

· podest dla obsługi pompowni wykonany ze stali kwasoodpornej; 

· płyta tłumiącą  (separującą) do czujników poziomu i sondy hydrostatycznej;

· deflektor na wlocie kanału grawitacyjnego

· prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej;

· łańcuchy ze stali kwasoodpornej, do opuszczania i wyjmowania pomp; 

· podstawy z kolanami sprzęgającymi  do pomp w wersji stacjonarnej 
wykonane z żeliwa(GG 40 z powłoką epoxy).
II. Hydraulika
W przepompowni zastosowano pompy do ścieków komunalnych i przemysłowych z wirnikiem vortex otwartym o wolnym  przelocie pompy fi 80 mm Obudowa silnika pompy wykonana jest ze . Pompy w wersji stacjonarnej mogą być łatwo wyjmowane i opuszczane wzdłuż prowadnic; łącznik przymocowany do kołnierza tłocznego, łączy się automatycznie z dopasowaną podstawą, zamontowaną na dnie komory; pompa jest uszczelniana  i stabilizowana pod  działaniem własnego ciężaru. 
Oznaczenia zastosowanych pomp: 
P2 –  2,4 kW, In- 5,2A, 400V
P1 –  In- 6,0 A; 3x380-415V
Rozruch silników – bezpośredni

Ilość pomp –  2 szt. (podstawowa + rezerwowa); 

Praca pomp – przemienna
Piony tłoczne.
Piony tłoczne od pomp dn 100 - wykonane ze stali kwasoodpornej (w gatunku 0H18N9), połączone 
z trójnikiem „orłowym” (ze stali ko w gatunku 0H18N9) zapewniającym płynność przepływu  
i minimalizację strat hydraulicznych; wylot z pompowni zakończony kołnierzem co ułatwia podłączenie do rurociągu tłocznego poza pompownią; wszystkie spoiny w orurowaniu wykonywane są metodą TIG przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego; piony wyposażone są 
w armaturę odcinającą oraz zwrotną.
III. Sterowanie.
Do sterowania zastosowana zostanie szafa zasilająco – sterownicza SPZ2KX (wykonana  w oparciu o obudowę z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 66, odporności na uderzenia IK10, w kolorze RAL7032) wyposażona w podwójne drzwi z zamontowanym kompletnym układem zabezpieczającym od strony elektrycznej takim jak: 

-          asymetria napięciowa;

-          zmiana kierunku wirowania faz;

-          zwarciowe;

-          nadprądowe;

-          asymetria prądowa silników pomp;

-          ochronniki przeciwprzepięciowe klasy C;

-          zabezpieczenie różnicowo – prądowe;

Ponadto na wyposażeniu szafy znajduje się:

-          sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim;

-          modem GSM/GPRS

-          grzejnik antykondensacyjny z termostatem do ochrony elementów elektronicznych;
-          oświetlenie wewnętrzne szafy;
-          gniazdo remontowe dla obsługi 230V; 
-          gniazdo do podłączenia agregatu prądotwórczego oraz przełącznik sieć – agregat;

-          amperomierze do pomiaru prądu pomp;

-          przełączniki wyboru sterowania: automatyczne – ręczne;

-          optyczno-akustyczny sygnalizator stanów awaryjnych;

-          rozłącznik główny.
Elementem zarządzającym pracą przepompowni będzie przemysłowy sterownik mikroprocesorowy 
z modułem wejść analogowych oraz wyświetlaczem (panelem operatorskim).  Sterownik  posiada możliwość komunikacji szeregowej przez łącza w systemie MPI, umożliwiające komunikację przewodową; ma również możliwość wyposażenia go w moduły Profibus DP do 12 MHz, a także umożliwia dostosowanie do współpracy w sieciach Modbus, Profibus PA oraz Ethernet; komunikuje się za pomocą radiomodemów, modemów i sieci telefonicznej, a także sieci GSM (wysyłanie informacji tekstowych SMS lub komunikacja z wykorzystaniem protokołu  GPRS); system sterowania   współpracuje z większością dostępnych na rynku pakietów wizualizacyjnych. Szafa sterownicza wyposażona zostanie w modem GSM/GPRS (wysyłanie informacji tekstowych SMS oraz wizualizacja stanu przepompowni na komputerze odbiorcy).

Do sterownika podłączona zostanie sonda hydrostatyczna SG25S ze stali kwasoodpornej oraz dodatkowe dwa pływakowe czujniki poziomu.

Algorytm sterowniczy  realizować będzie następujące funkcje:
· załącza i wyłącza pompy w zależności od poziomu ścieków w komorze; 

· realizuje przemienną pracę pomp; 
· automatycznie załącza kolejną sprawną pompę w przypadku awarii jednej z nich; 
· przesuwa rozruchy pomp w czasie; 
· blokuje załączenie pompy, której układ zabezpieczający wykrywa awarię; 

· blokuje włączenia pompy gdy częstotliwość włączeń przekracza dopuszczalną; 
· zapewnia kontynuowanie procesu bez konieczności ponownego ustawiania parametrów pracy przepompowni w przypadku braku zasilania lub wyłączeniu układu; 

· zabezpiecza pompy przed pracą "na sucho"; 

· posiada możliwość włączenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne załączanie; 

· posiada możliwość ograniczenia ilości pracujących pomp np. ze względów energetycznych; 
· przechodzi w przypadku awarii sondy hydrostatycznej na sterowanie za pośrednictwem dwóch dodatkowych czujników pływakowych.
Monitoring i sterowanie pracy przepompowni odbywać się będzie  w czasie rzeczywistym na zasadzie stałego, bezkolizyjnego dostępu pompowni  do kanałów transmisji danych. Wykorzystywana jest tutaj technologia telefonii komórkowej GSM. Umożliwia ona wymianę danych miedzy stacją monitorująca a samą przepompownią w trybie on-line z wykorzystaniem standardu GPRS. Lokalne układy monitorowania na poszczególnych obiektach przekazują informacje do komputera dyspozytorskiego (stacji głównej wizualizacji). Do sterowania pracą pompowni oraz przesyłania danych do stacji operatorskiej w trybie on-line (GPRS) stosujemy sterownik, który łączy w sobie funkcje modemu GPRS, sterownika swobodnie programowalnego PLC, rejestratora sygnałów i konwertera protokołów transmisji. Zasoby własne tego nowoczesnego modułu telemetrycznego, wyposażonego ponadto w zegar czasu rzeczywistego pozwalają zrealizować algorytm sterownia pracą pomp, eliminując tym samym konieczność stosowania dodatkowych sterowników pośredniczących. System w połączeniu z zestawem komputerowym pozwala na ciągłą wizualizację stanów bieżących monitorowanych przepompowni, archiwizację zdarzeń poszczególnych przepompowni. 
Wszystkie wyspecyfikowane w opisie elementy hydrauliczno – mechaniczne pompowni  wykonywane są ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301. 
9.6  Wylot do odbiornika 
Wylot kanału do odbiornika zaprojektowano w postaci betonowej konstrukcji na podsypce żwirowej zagęszczonej wg rys. szczegółowego. Skarpy umocnić kamieniami.
9.7  Rurociągi międzyobiektowe
Projekt obejmuje wykonanie następujących sieci międzyobiektowych:
· przedłużenie kanału ciśnieniowego dopływowego do pompowni P1 (pompownia ścieków surowych) Ø110 PVC o długości  L=4,5 m;

· rurociąg grawitacyjny ścieków odcieków z komory poletek hydrobotanicznych do pompowni P1 Ø160 PVC o długości  L=147 m;

· rurociąg grawitacyjny odcieków z budynku technologicznego składowania osadu do pompowni P1 Ø160 PVC o długości  L=3 m;

· rurociąg grawitacyjny ścieków oczyszczonych z komór osadników do pompowni P2 (ścieków oczyszczonych) o długości 15,4 m Ø160 PVC oraz 8,4 m Ø225 PVC– szczegół na profilu

· rurociąg tłoczny ścieków oczyszczonych z pompowni P2 do rzeki Rozogi Ø 140 PE;

· rurociąg tłoczny osadu nadmiernego z komory tlenowej stabilizacji osadu na poletka hydrobotaniczne Ø 100 PE o długości L=37,2 m, Ø 80 PE o długości L=47,8 m, Ø 50 PE o długości L=30,2 m ułożone na głębokości 1,2 m ppt;

· rurociąg grawitacyjny wód nadosadowych  z komory tlenowej stabilizacji osadu do istniejącej studzienki ścieków sanitarnych o długości 5,4 m Ø110 PVC;

· rurociąg tłoczny ścieków surowych z pompowni P1 do części istniejącej tłoczącej na kratę schodkową Ø100 PE o długości L=7 m,

· 2 przewody sprężonego powietrza od budynku technologicznego do komór napowietrzania PE 90mm o łącznej długości 89m;
9.8  Rurociągi technologiczne obiektowe


- rurociągi sprężonego powietrza



PE80 – 59m;



PE 50 – 15m;



rurociągi dyfuzorów PE50 – 184m;



przepustnice: Dn80-9szt, Dn50-1szt.


- rurociągi recyrkulacji osadu nadmiernego:



PE110-22,5m, PE90-20m;



wąż giętki (opisany w pkt 9.2) – 20m;



zasuwy nożowe Dn80 – 4szt, zasuwy zwrotne Dn80-2szt;


- rurociągi ścieków: PE160 – 38m, 2 zasuwy Dn 150mm.

- rurociągi techn. w istniejącym budynku ścieków i osadu nadmiernego przeznaczone do likwidacji zawarte są w części rysunkowej.

Uwaga: przewidziano demontaż następujących urządzeń: istniejącej kraty schodkowej oraz strumienic napowietrzających.
9.9  Studzienki
Studnie odbierające odcieki z poletek (2 szt) wykonać zgodnie z załączonym schematem z kręgów betonowych Ø1000mm łączonych na uszczelkę. 
Studnie przelotowe na kanale odcieków z poletek hydrobotanicznych wykonąć z PVC 425mm. Przejścia kanałów przez ściany studzienki wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. 

Studnia pomiarowa ścieków surowych Ø 1000mm wykonana zostanie z kręgów betonowych łączonych na uszczelkę. Beton min. B25 głębokość studni 2m, właz typu ciężkiego.
9.10  Odwodnienie terenu
Wszystkie nawierzchnie odwadniane będą powierzchniowo.

9.11  Wykopy i odwodnienie
Komory napowietrzania, osadniki oraz pompowni projektuje się wykonać w wykopie otwartym wykonanym w gruncie rodzimym. Wykopy należy umocnić w technologii tradycyjnej. Odwodnienie wykopów dostosować do aktualnych warunków gruntowo – wodnych

Po wykonaniu konstrukcji tych obiektów teren wokół ich nasypać do projektowanej rzędnej – należy w szczególności przestrzegać obowiązujących zasad i sztuki budowlanej przy zagęszczeniu gruntów.
10  Branża elektryczna 
Według odrębnego opracowania
11  Wymagane projektowane pomiary:
1/ Pomiar stężenia tlenu, osadu (gęstościomierz) w komorach biologicznych – kpl. 2

2/ Pomiar poziomu napełnienia w komorze retencyjnej – szt. 1

3/ Pomiar zużycia energii elektrycznej – szt. 1

4/ Pomiar ilości ścieków surowych – szt. 1

5/ Pomiar ilości ścieków oczyszczonych – szt. 1

6/ Pomiary standardowe w stacji zlewczej ścieków dowożonych
12  Opis automatyki i sposób sterowania
Według odrębnego opracowania
13  Drogi obiektowe i zieleń
Nie przewiduje się zmian w stanie istniejącym poza nowobudowanymi obiektami kubaturowymi.

Istniejącą betonową płytę górną komory ścieków dowożonych o powierzchni 44m2 pokryć warstwą asfaltu o grubości 5 cm. Pozostałe elementy nawierzchni obiektowych pozostaną bez zmian.
14  Instalacje sanitarne
Zaprojektować instalacje wodociągowe, kanalizacyjne oraz wentylacyjne zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
15  UWAGI
1. Całość prac prowadzić zgodnie z projektem technologicznym i projektami branżowymi.

2. Prace prowadzić zgodnie z przepisami BHP.

3. W razie powstania trudności nieprzewidzianych w projekcie powiadomić autorów projektu oraz Inwestora.
16  Wyposażenie oczyszczalni w sprzęt BHP, PPOŻ i uzupełniający

16.1 Wykaz projektowanego sprzętu i wyposażenia laboratoryjnego
1. PHmetr przenośny

2. Tlenomierz przenośny

3. Cylindry Imhoffa

16.2 Wykaz projektowanego wyposażenia w sprzęt BHP, PPOŻ i uzupełniającego
1. Szelki bezpieczeństwa z amortyzatorem i linką bezpieczeństwa – szt.1

2. Gaśnica proszkowa 6 kg – szt. 3

3. Gaśnica proszkowa 2 kg – szt. 3

4. Koc gaśniczy z futerałem – szt. 2 

5. Węże strażackie 52 mm L = 20, L = 15 m – szt. po 2

6. Prądownica 52 mm – szt.1

7. Redukcja 75/72 mm – szt.1

8. Drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m – szt.1

9. Uniwersalny detektor gazów CO, CH4 i H2S – szt.1 

10. Apteczka z wyposażeniem – szt.1

11. Termometr zewnętrzny – szt.1

12. Termometr wewnętrzny – szt. 4 

13. Komplet tablic informacyjno – ostrzegawczych – 1 kompl.

14. Schemat technologiczny obiektu – laminowany – szt.1

15. Koło ratunkowe wraz z linką – 7 szt.

      oraz sporządzone przez osobę uprawnioną następujące instrukcje:

16. Instrukcja ogólna postępowania na wypadek pożaru – 1 szt.

17. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy – 1 szt.

18. Instrukcja bhp w oczyszczalni ścieków – 1 szt.

19. Instrukcje bhp wszystkich urządzeń technicznych (maszyn) na oczyszczalni ścieków.
Projektowany wykaz sprzętu BHP nie obejmuje sortów odzieżowych oraz wyposażenia ochrony osobistej dla pracowników obsługi. 
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