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A. Projekt zagospodarowania działki

I Część opisowa

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa dwóch lagun hydrobotanicznych:

· „letniej” (L) o wymiarach: 22,15 x 40 m i powierzchni 886m2. 

· oraz „zimowej”(Z) o wymiarach: 31,63 x 40 m i powierzchni 1265m2.

wraz z urządzeniami towarzyszącymi niezbędnymi do funkcjonowania tego obiektu. Przyszła inwestycja zostanie wykonana w ramach modernizacji istniejącej oczyszczalni ścieków w Lelisie w celu odwadniania osadu nadmiernego metodą hydrobotaniczną. 

Kolejność realizacji:
· urządzenie placu budowy;

· roboty przygotowawcze (usunięcie humusu, wykop czaszy zbiornika ziemnego i rozplantowanie wydobytego urobku);

· wykonanie uszczelnienia zbiornika za pomocą folii PEHD na podsypce piaskowej;

· wykonanie drenażu na podsypce piaskowej i geowłókninie oraz studni zbiorczych wraz z rurociągiem odprowadzającym odcieki;

· wykonanie filtra pionowego z kruszywa określonych frakcji oraz wału ziemnego;

· obsadzenie powierzchni filtrów rozłogami trzciny, pałki wodnej i turzyc;

· montaż rurociągów i armatury doprowadzającej nadmiar płynnego osadu z oczyszczalni na projektowane laguny;

· zagospodarowanie terenu wokół zbiorników i terenów zniszczonych w trakcie realizacji inwestycji.

2. Istniejący stan zagospodarowania terenu

Planowana inwestycja położona jest na terenie działki nr 609/2 o powierzchni 10014m2.

Na części działki zlokalizowane są urządzenia istniejącej oczyszczalni ścieków. 

2.1. Rozbiórka istniejących budowli.

Z uwagi na potrzebę wykonania poletek hydrobotanicznych należy dokonać częściowej rozbiórki istniejącego ogrodzenia o długości ok. 40m - w celu uzyskania dostępu do terenu przeznaczonego pod inwestycję. 

2.2 Adaptacja terenu przyległego

Teren przyległy zostanie podniesiony i ukształtowany na powierzchni wynikającej z rozplanowania wydobytego urobku w trakcie prowadzenia robót ziemnych oraz zagospodarowany poprzez obsiew mieszankami traw. Na pozostałej powierzchni zachowany będzie stan istniejący. Nie przewiduje się wycinki drzew.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji.

3.1. Układ komunikacyjny

Dostęp do projektowanego obiektu jest zapewniony istniejącym zjazdem z drogi gminnej o numerze geodezyjnym nr 721.

3.2. Sieć uzbrojenia terenu – mała architektura

Na terenie działki oczyszczalni ułożone są przyłącza: energetycze i wodociągowe – nie przewidziane do przebudowy. Kanał ścieków surowych zostanie skrócony i skierowany do projektowanej pompowni ścieków. Z uwagi na budowę nowych elementów oczyszczalni kanał ścieków oczyszczonych zostanie skrócony i przebudowany w początkowym odcinku. Dodatkowo teren zostanie uzbrojony w kanał odcieków z poletek hydrobotanicznych i z wiaty składowania osadu oraz rurociągi sprężonego powietrza. Stacja dmuchaw wymaga zalicznikowego podłączenia energetycznego. 

Budowa poletek hydrobotabnicznych wymaga wybudowania wału ziemnego z utwardzoną częścią komunikacyjną. 
3.3. Ukształtowanie terenu.

Nastąpi zmiana w dotychczasowym ukształtowaniu terenu. W miejsce istniejącego obszaru nieużytków powstaną zbiorniki ziemne pełniące funkcję lagun hydrobotanicznych, których zadaniem będzie przyjęcie nadmiaru osadu z przyległej, modernizowanej oczyszczalni ścieków komunalnych. Warstwa wierzchnia gruntu zostanie zebrana i wykorzystana do rozścielenia na rozplantowany wokół zbiornika grunt. Nadmiar gruntu z wykopów zostanie wykorzystany na wyrównanie okolicznego terenu. Otoczenie wokół zbiorników zostanie zagospodarowane poprzez obsiew mieszankami traw. 

4. Zestawienia powierzchni poszczególnych części zagospodarowania terenu.

Laguna zlokalizowana będzie na części działki nr 609/2. Powierzchnia całkowita działki wynosi 10014m2.

Bilans terenu:

· powierzchnia terenu inwestycji: 6000m2`;
· powierzchnia lagun: 2151m2.

5. Dane informacyjne.

Teren przyszłej inwestycji nie jest objęty żadną formą ochrony przyrody. 

B. Projekt budowlany

I. Część opisowa

1. Podstawowe parametry charakteryzujące obiekt:

· Wymiary lagun:



L: 22,15 x 40 m;



Z: 31,63 x 40 m.

· Głębokość czynna lagun: 


1,65m;

· Średnia głębokość całkowita wykopu:
1,79m;

· Nachylenie skarp wykopu:


1:1;

· Nachylenie skarp wału:


1:1,5;

· Kubatura wykopu:



4270m3;

· Pojemność eksploatacyjna lagun:



L: 1462 m3,


Z: 2087 m3;
2. Podstawa opracowania i uzgodnienia

2.1. Podstawa opracowania

· zlecenie inwestora;

· wizje lokalne w miejscu inwestycji;

· literatura techniczna, wiedza, doświadczenie;

· przepisy prawa.

2.2. Uzgodnienia i pozwolenia
· Starostwo Powiatowe w Ostrołęce

Istniejąca oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodno – prawne na wprowadzanie ścieków do rzeki Rozogi. Laguny hydrobotaniczne nie są urządzeniami wodnymi w rozumieniu przepisów „Prawa wodnego” i nie wymaga dodatkowego pozwolenia wodno – prawnego na jej wykonanie. 

3. Stan prawny nieruchomości

Laguny zlokalizowane będą na niezagospodarowanej części działki terenu istniejącej oczyszczalni w msc. Lelis na terenie działki 609/2 – będącej własnością Inwestora. Stanowić będzie dodatkowy element jej urządzeń. Oczyszczalnia stanowi własność Gminy Lelis.

4. Charakterystyka i jakość doprowadzanych ścieków.

Obliczenia oparto na badaniach  jakości ścieków surowych wykonanych w roku 2013 i zestawiono w poniższej tabeli:

	Czynnik
	Ścieki surowe

	BZT5
	500 g O2/m3

	ChZT
	1000 g O2/m3

	Zawiesina ogólna
	480 g/m3


Obliczenie wskaźnika RLM dla oczyszczalni i projektowanych lagun:

W Polsce przyjęto ładunek BZT5 pochodzący od jednego mieszkańca równy 60 g O2/dobę.


[image: image1.emf]
Biorąc powyższe pod uwagę oraz przepływ docelowy wynoszący 350 m3/d liczba RLM wynosi:2917.

Obliczenia technologiczne
Porównanie wyników ścieków surowych i oczyszczonych:

	Czynnik
	Ścieki surowe
	Ścieki oczyszczone

	BZT5
	500 g O2/m3
	25 g O2/m3

	ChZT
	1000 g O2/m3
	125 g O2/m3

	Zawiesina ogólna
	480 g/m3
	35 g/m3


Wyniki
BZT5 usunięte:
475 g O2/m3. 

Przyrost osadu wg ATV 131 dla stosunku SM do BZT5 1 i WO 25 wynosi:0,8 (133 kg SM/dobę).
Maksymalne obciążenie laguny hydrobotanicznej „zimowej” (Z) w okresie zimowym dla naszej szerokości geograficznej i klimatu nie powinno przekraczać 20 kg SM/m2  rok.

Minimalna powierzchnia laguny „zimowej” wynosić będzie:  1214 m2.

Maksymalne obciążenie laguny hydrobotanicznej letniej dla naszej szerokości geograficznej i klimatu nie powinna przekraczać 30 kg SM/m2  rok.

Minimalna powierzchnia laguny „letniej” wynosić będzie:  886 m2.

5. Opis projektowanych rozwiązań technicznych

5.1. Podstawowe informacje o istniejących i modernizowanych elementach oczyszczalni.
Laguny hydrobotaniczne są docelowym sposobem na przyjęcie nadmiaru osadu z oczyszczalni w Lelisie. Jednak z uwagi na niezbędny czas narastania i dojrzewania roślinności okres uzyskania pełnej zdolności absorpcji może trwać nawet 18 miesięcy. Dlatego do czasu uzyskania przez laguny pełnej zdolności absorpcyjnej przez laguny osad będzie odwadniany w nowoprojektowanej stacji odwadniania osadu i magazynowany pod wiatą składowania osadu. Po uzyskaniu przez laguny pełnej „dojrzałości” zostaną one wyłączone i będą pełnić jedynie funkcję awaryjną. 
W ramach oczyszczalni ścieków przystosowano także 3 istniejące zbiorniki do pełnienia innych funkcji: zbiornika retencyjnego, komory beztlenowej oraz komory stabilizacji tlenowej osadu. Dodatkowo projektuje się wybudowanie dwóch komór napowietrzania z napowietrzaniem drobnopęcherzykowym i dwóch osadników wtórnych wraz z niezbędnym uzbrojeniem (przewodami doprowadzającymi i odprowadzającymi - ścieki, powietrze, osad itp.) oraz komory pomiarowej, stacji dmuchaw i pompowni ścieków oczyszczonych.

5.2. Rozwiązania budowlano – materiałowe przyszłej inwestycji.

Projektowane laguny hydrobotaniczne zostaną wykonane na powierzchni zbiornika ziemnego uszczelnionego folią PEHD o grubości 1 mm ułożoną na podsypce piaskowej o grubości 8 cm, zagęszczoną mechanicznie. Na ułożonej folii należy rozścielić kolejną warstwę pisaku o grubości 5 cm (ochrona przed przebiciem folii). Na tak wykonanym podłożu przykrytym geowłókniną należy ułożyć rury perforowane, karbowane PVC ø100mm z otworami 1,5 x 5 mm i obłożyć je złożem filtracyjnym z kruszywa i kamienia o granulacji 16 ÷ 80 mm. Ta warstwa o grubości 15 cm stanowić będzie podstawę konstrukcyjną filtra pionowego. 
Każdy rurociąg drenarki w swoim najwyższym punkcie (początek rurociągu) winien być zakończony wywiewką. Kolejnym elementem będzie wykonanie filtra pionowego z określonych frakcji kruszywa o miąższości całkowitej 60 cm i obsadzenie całej rozłogami roślinności.

Miejsca wylewu osadu na laguny winny być zabezpieczone przed wymywaniem warstw filtracyjnych za pomocą ułożonych płytek chodnikowych.

Odcieki odprowadzane z drenażu zbierane będą w studniach zbiorczych poprzez i odprowadzane ponownie na urządzenia oczyszczalni.

Szczegóły rozwiązań technicznych pokazano w części graficznej.

5.3. Technologia wykonania

5.3.1. Kategorie gruntu

Na podstawie badań warunków gruntowo – wodnych ustalono ustalono, że utwory piaszczysto – humusowe i piaszczyste gleby grubości 1- 1,2m. Poniżej piaski drobne o miąższości 4,8 – 5m. Woda gruntowa występuje w postaci ciągłego poziomu o swobodnym zwierciadle zalegającego w osadach I warstwy na poziomie 1,9-2,0m.

Szczegółowa dokumentacja geotechniczna stanowi załącznik do projektu budowlanego. 

5.3.2. Roboty rozbiórkowe

Roboty rozbiórkowe obejmować będą część istniejącego ogrodzenia terenu oczyszczalni na odcinku ok 40 m oraz rozbiórkę i montaż stacji zlewczej i pompowni głównej.

5.3.3. Usunięcie istniejącego drzewostanu

Na terenie przyszłej inwestycji nie przewiduje się usuwania istniejącego drzewostanu. 

5.3.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne” oraz PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”. W miejscach trudno dostępnych wykopy wykonywać ręcznie. 

Przed realizacją właściwych robot ziemnych należy zdjąć z całej powierzchni przyszłej inwestycji warstwę humusu średniej miąższości ok. 10 cm.

W dalszej kolejności należy wykonać:

· wykop czaszy zbiornika oraz wyrównanie dna i ukształtowanie skarp do określonych parametrów projektowych;

· w przypadku braku możliwości osiągnięcia zakładanej głębokości technologicznej z uwagi na możliwość wystąpienia wody gruntowej zwiększyć głębokości poprzez podniesienie rzędnych terenu przyległego (rozplantowanie ziemi z wykopów wokół krawędzi wykopu do niezbędnych parametrów);

· rozplantowanie pozostałej ilości gruntu wokół zbiorników.

5.3.5. Uszczelnieni zbiorników.

Szczegółowo opisano w pkt 5.2. Należy zwrócić szczególną uwagę na łączenie folii za pomocą zgrzewania i zapewnienie bezwzględnie szczelności zbiornika (prace wykonywać ostrożnie aby nie uszkodzić folii).

5.3.6. Drenaż

Zaprojektowano rurociągi równolegle do siebie o długości 40m każdy i rozstawie maksymalnym 4 m (co 3,69m L i co 3,95m Z) połączone z rurociągami poprzecznymi rurociągami odprowadzającym do studni zbiorczych.  Szczegóły realizacyjno – materiałowe opisano w pkt 5.2. W celu zapewnienia właściwej funkcji systemu należy zachować projektowane odległości między rurociągami drenarskimi (nie mogą być większe niż 4 m) oraz ułożyć rury ze spadkiem nie większym niż 0,3%. Odpowietrzniki wykonać w najwyższych punktach terenu na wysokość 1,45 m ponad poziom lagun. 

5.3.7. Filtr pionowy

Należy wykonać go warstwowo rozściełając na całej powierzchni zbiornika poszczególne warstwy kruszywa (licząc od dołu). Układ warstw filtra z uwzględnieniem grubości warstwy i jej granulacji jest następujący:

· warstwa piasku 0÷2mm o grubości 15cm;
· warstwa  żwiru 2÷8 mm o grubości 15 cm;

· warstwa żwiru 8÷16 mm o grubości 15 cm;
· warstwa kamieni 16÷80 mm o grubości 15 cm (drenaż);

· warstwa pasku 0÷2mm o grubości 5cm;

· folia PEHD;

· warstwa piasku 0÷2 mm o grubości 8 cm.

5.3.8. Roślinność hydrobotaniczna

Na usypanym filtrze należy posadzić:

-poletko zimowe:

· po 5 rozłogów trzciny pospolitej (min. 5 szt/m2) pozyskanej wczesną wiosną lub jesienią z pobliskich akwenów wodnych;

· po 5 rozłogów pałki wodnej i turzycy na 50m2. 

-poletko letnie:


po 5 rozłogów trzciny pospolitej (min. 5 szt/m2) pozyskanej wczesną wiosną lub jesienią z pobliskich akwenów wodnych;

W miejscach wylewu osadu wykonać szczelne umocnienie z płytek betonowych, chodnikowych.
5.3.9. Instalacje doprowadzające osad na poletko. 

Doprowadzenie osadu nadmiernego na laguny odbywać się będzie za pomocą przewodu tłocznego z komory stabilizacji tlenowej osadu. Regulacja dopływu odbywać się będzie za pomocą czasu pracy pompy.

5.3.10. Rurociągi odprowadzające odcieki na urządzenia oczyszczalni.

Rurociągi PVC Ø110 mm należy wprowadzić do studni zbiorczych dn 1000mm i zakończyć pionową wylewką wykonaną z rury PVC Ø110 mm o wysokości równej rzędnej wierzchniej warstwy poletka. Szczegóły pokazano w części graficznej. 

Rurociąg zbiorczy z  PVC Ø160 mm. Wzdłuż trasy rurociągu zbiorczego przewiduje się studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych Ø425mm.

5.3.11. Studnie zbiorcze.

Zaprojektowano typowe studnie kanalizacyjne Ø1000mm z betonu posadowione na fundamencie z „chudego betonu” przykrytą płytą nadstudzienną i włazem żeliwnym. Szczegóły pokazano w części graficznej. 
5.3.12. Zagospodarowanie terenu w obrębie lagun.

Nie wprowadza się zmian w dotychczasowym użytkowaniu terenu w obrębie lagun. Powierzchnie zniszczone w wyniku robót należy przywrócić do stanu pierwotnego i po rozplantowaniu urobku oraz wyrównaniu powierzchni obsiać mieszankami traw. 

5.4. Zasada działania lagun hydrobotanicznych.

Technologia odwadniania zrzucanego na laguny osadu z jednoczesną jego mineralizacją w naturalnych warunkach jest procesem biologicznym wywodzącym się z technologii odwadniania osadów na poletkach filtracyjnych i lagunach. Wykorzystane do stymulacji procesu rośliny wyższe jak: pałka wodna (Typha Latifolia) i trzcina pospolita (Phragmites Australis) umożliwiają szybką ewapotranspirację wody i wytworzenie warunków tlenowych wewnątrz gromadzonej masy osadowej. Kluczową rolę odgrywa obecność rozrastającego się nieustannie systemu kłączy i korzeni. Zapewnia to dotarcie tlenu do całej warstwy rozłożonego osadu oraz przyśpiesza odpływ cieczy osadowych. Utrzymuje też drożność warstwy drenażowej znajdującej się pod warstwą osadu. Korzenie roślin rozwijające się w osadowym podłożu pobierają z niego wodę i składniki pokarmowe tworzą jednocześnie warunki do intensywnego życia mikroorganizmów tlenowych i zwierząt glebowych. Wokół korzeni tworzy się sieć mikrorekatorów czyli stref tlenowych przylegających bezpośrednio do korzenia otoczonych obszarami beztlenowymi., w których wzajemne oddziaływanie bakterii, roślin oraz cząstek osadu zapewnia ciągłość reakcji. Polega to na tym, że produkt jednej reakcji jest substraktem dla następnej reakcji i proces rozkładu substancji organicznej trwa aż do utworzenia prostych związków nieorganicznych (mineralizacja). W tych warunkach następuje zmiana struktury osadu a mianowicie uwolnienie wody związanej w koloidach. Rośliny rozrastając się prowadzą do naturalnej sukcesji i tworzenia zwartej masy roślinnej, która z końcem sezonu wegetacyjnego częściowo obumiera pomnażając warstwę próchniczą. Substancje biogenne oraz mikroelementy (również metale ciężcie) zostają wbudowywane w tkanki roślinne. Z upływem czasu materia roślinna i składniki mineralne zawarte w osadach ulegają przemianie w próchnicę glebową. Oprócz odparowywania znacznych ilości wody i makrolity (rośliny wyższe) zapewniają mineralizację osadu zgodnie z mechanizmem, który jest wykorzystywany w oczyszczalniach glebowych. Efektem tego procesu będzie zmniejszenie się ilości osadu w urządzeniach istniejącej oczyszczalni a tym samym zmniejszy się częstotliwość jej opróżniania i wywozu osadu. Odcieki poprzez zaprojektowany system urządzeń i rurociągów powracać będą na urządzenia oczyszczalni. 

5.5. Opis geotechnicznych warunków posadowienia budowli.
Na potrzeby niniejszego opracowania nie wykonano dokumentacji geotechnicznej rozpoznania podłoża wymaganej dla dużych i skomplikowanych budowli. Laguny hybrobotaniczne nie będą przenosić żadnych obciążeń statycznych. Na podstawie własnych badań stwierdza się, że na terenie planowanej inwestycji warunki gruntowe są proste ponieważ występują grunty jednorodne genetycznie a zwierciadło wód gruntowych występuje poniżej projektowanego poziomu posadowienia  obiektu. Ponadto nie stwierdzono  żadnych niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

Projektowany obiekt został zaliczony do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach glebowych.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r (Dz.U.Nr 126, poz. 839) nie zachodzi konieczność wykonywania osobnego opracowania dokumentacji geotechnicznej i geologicznej. 

6. Charakterystyka energetyczna obiektu i jego wpływ na środowisko.
Nie przewiduje się dodatkowych elementów sieci i urządzeń energetycznych służących potrzebom poletek. 
Potrzeby energetyczne istniejącego obiektu są w pełni pokrywane i zabezpieczone. Nie będzie więc żadnego negatywnego wpływu na środowisko – w związku z realizacją tego przedsięwzięcia. 

7. Charakterystyka ekologiczna obiektu i jego wpływ na środowisko.
Przewidziane oddziaływanie na środowisko projektowanej inwestycji będzie się różnić od siebie na etapie planowanych robót oraz w trakcie późniejszej eksploatacji obiektu. Inwestycja ma spełniać zakładane funkcje przy równoczesnych małych, niekorzystnych oddziaływaniach na otoczenie. Degradacja walorów przyrodniczych, krajobrazowych i estetycznych obszarów Puszczy Kurpiowskiej musi być możliwie najmniejsza, a zakładane efekty osiągnięte. 

a) Faza budowy lagun:
W fazie tej może nastąpić:

· Okresowy, krótkotrwały wzrost hałasu i wibracji o zasięgu lokalnym nieprzekraczającym strefy 100 m. Oddziaływanie to należy jednak uznać jednak uznać za odwracalne i krótkotrwałe;

· Okresowy wzrost zapylenia powietrza – również o zasięgu lokalnym 100÷200 m. Oddziaływanie odwracalne i nieistotne;

· Powierzchnia terenu w granicach lagun ulegnie nieodwracalnym zmianom;

· Zmieni się nieznacznie ukształtowanie terenu i jego rzędne w otoczeniu lagun;

· Fauna (głównie ptaki) gniazdujące na terenie objętym inwestycją zostaną w trakcie budowy wypłoszone i w części pozbawione swojego naturalnego środowiska. 

b) Faza eksploatacji:
Będzie to stosunkowo bezpieczny i mało uciążliwy okres dla środowiska naturalnego i obszarów przyległych do lagun. Uwzględniając wysoki stopień oczyszczania ścieków w oczyszczalni jak również zastosowany drenaż do odwadniania zrzuconego osadu w szczelnym środowisku oraz dalszej jego recyrkulacji – funkcjonowanie lagun nie doprowadzi do negatywnego oddziaływania na wody gruntowe i podziemne. 

Eksploatacja lagun nie będzie również szkodliwa dla otoczenia z uwagi na utrzymywanie się ciągle świeżego osadu na powierzchni lagun. 

8. Informacja o wpisie do rejestru zabytków.
Przedmiotowa lokalizacja przedsięwzięcia nie podlega żadnej strefie ochrony kulturowej i konserwatorskiej.

9. Informacja o wpływie eksploatacji górniczej.
Teren inwestycji nie jest zlokalizowany w obszarze wpływów eksploatacji górniczej. 

_152703028.unknown

