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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej rozbudowy Oczyszczalni sciekow w Lelisie.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlany branzy elektrycznej ,,Rozbudowa
Oczyszczalni $cickéw w Lelisie” wraz z przedmiarem robét, kosztorysem inwestorskim,
specyfikacja techniczng wykonania i odbioru.

3. Zakres opracowania
Opracowaniem objete sa wewnetrzne i zewnetrzne instalacje elektryczne oczyszczalni.

4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu
- projekt technologiczny sanitarny,

- projekt architektoniczny,

- obowigzujace normy i przepisy,

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

- uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wizjalokalna na obiekcie.

5. Stan istniejacy

Oczyszczalnia sciekow sktada sie z pojedynczego budynku w ktérym znajduja sie
zbiorniki, pomieszczenia technologiczne i socjalne. Budynek zasilany jest w systemie TN-C-S,
rozdziat zostat wykonany w ztaczu kablowym.

Na scianie budynku przy wejsciu znajduje sig¢ zlacze kablowe z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii elektrycznej. W zlaczu kablowym zamontowano przetacznik i kabel
umozliwiajgce zasilanie oczyszczalni z przewoznego agregatu pradotwdrczego.

Instalacja elektryczna oczyszczalni zasilana jest rozdzielni elektryczno sterowniczej.

Instalacje elektryczne i technologiczne nie beda spetnia¢ wymogoéw funkcjonalnych po
przebudowie oczyszczalni w zwiazku z tym przewiduje sie ich demontaz.

6. Projektowane rozwigzania

6.1. Ogolny opis przebudowy

Projektuje sie wymiane instalacji elektrycznych wewnetrznych, utozenie nowych kabli
zasilajacych do obiektéw zewnetrznych oraz wykonanie instalacji elektrycznej regulujacej w
sposéb automatyczny prace oczyszczalni.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda z szafy elektrycznej RE-S i. W
szafie zainstalowane beda urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ i przecigzen oraz
urzadzenia sterujace. Urzadzenia technologiczne poza budynkiem sterowane i zasilane beda przy
pomocy linii kablowych ziemnych.

Elementem zarzadzajacym praca uktadu technologicznego bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy PLC wspétpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi.
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Oczyszczalnia bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscig sterownia w trybie
recznym. Stany pracy i awarii urzadzen sygnalizowane beda lampkami na drzwiach szafy
rozdzielczo sterujace;.

Praca oraz nadzor uktadu technologicznego odbywac sie bedzie w/g zaprogramowanego
algorytmu okreslonego na podstawie projektu branzy technologiczne;j.

6.2.Parametry zasilania oczyszczalni

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc zainstalowana 67kW

Moc szczytowa 53kW

Prad szczytowy 96A
Zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa urzadzen zabezpieczajacych 6kA

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wylacznik réznicowo pradowy w obwodach
odbiorczych, samoczynne szybkie wylaczenie zasilania dla obwodéw falownikowych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepie¢ klasy I + II (B+C), klasy III (D) dla
obwoddw sterowania.

Projekt zlacza pomiarowo rozliczeniowego nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

7. uwagi na zastosowany sposob ochrony przeciwporazeniowej obiekt obstugiwany moze by¢
jedynie przez osoby przeszkolone i posiadajace swiadectwa kwalifikacyjne grupy I do
eksploatacji E.
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Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielni RE-S

Moc Moc ws Moc
Lp. | Oznaczenie | Lokalizacja Opis mechaniczna | elektryczna 'edlrjll szczytowa
[kw] mw] 1w
1| DP1 SD Dmuchawa 7,5 9,6 9,6
2 | DP2 SD Dmuchawa 7,5 9,6 9,6
3| DP3 SD Dmuchawa 7,5 9,6 0,0
Pompownia $ciekéw surowych - pompa
Jn=6,0A3x380V,2,2
4| P$s1 BO kw 2,2 3,5 1 3,5
Pompownia $ciekéw surowych - pompa
Jn=6,0A3x380V,2,2
5 | PSS2 BO kW 2,2 3,5 0 0,0
6 | PSO1 P1 Pompownia §ciekdw oczyszczonych 4,9 59 1 59
PS02 P1 Pompownia $ciekdw oczyszczonych 4,9 5,9 0 0,0
Pompy do recyrkulacji zewnetrznej osadu,
8 | PRZ01 0sS ] 3,0 3,9 1 3,9
Pompy do recyrkulacji zewnetrznej osadu,
9 | PRZ02 0S 3,0 3,9 1 3,9
Pompa do odprowadzenia osadu na poletko
10 [ POOP STO -1kpl-1,5kW 1,5 1,9 1 1,9
11 | MZR ZR Mieszadlo w zbiorniku retencyjym 2 kW 2,0 2,6 1 2,6
12 | MKB KB Mieszadto w komorze beztlenowej 2 kW 2,0 2,6 2,6
Krata schodkowa -
13 [ KSM KS silnik 1,0kw 1,0 1,3 1 1,3
Krata schodkowa -
14 [ KSG KS ogrzewane 1,5kW 1,5 1 1,5
Punkt zlewny $ciekéw - ogétem
15| PZS PZ zapotrzebowanie na prad - 3,5 kW 3,5 1 3,5
16 BO Oswietlenie budynku oczyszczalni 15| 0,3 0,5
17 BO Ogrzewanie budynku oczyszczalni 4,01 0,3 1,2
18 SD O$wietlenie budynku agregatu i sprezarek 0,71 0,3 0,2
19 SD Ogrzewanie budynku agregatu i sprezarek 4,0| 0,3 1,2
20 WSO Oswietlenie wiaty osadu 06| 03 0,2

pradotworczy 230/400V; 50Hz

6.3.Zasilanie awaryjne oczyszczalni

6.3.1. Agregat pradotworczy

Do zasilania awaryjnego oczyszczalni wykorzystany zostanie spalinowy ladowy zespot

72kVA/58kW z silnikiem diesla w wersji do zabudowy

wewnatrz pomieszczenia ze zintegrowanym thumikiem wydechu spalin. Agregat wspétpracujacy

z szafka samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR.

Zespot sktadajacy sie z silnika wysokopreznego potaczonego kotnierzowo z tréjfazowa,

jednotozyskowa pradnica synchroniczng. Catos¢ montowana jest na amortyzatorach na ramie.

Zespdt wyposazony w kompletng instalacje paliwowa, smarowania, chtodzenia i elektryczno-

rozruchowg oraz tablice sterownicza.
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Pradnica zespotu o niskim poziomem zawartosci harmonicznych napiecia /THD/, co
umozliwia zastosowanie zespotu do zasilania odbioréw opartych o elektroniczne przetworniki
mocy (UPS, falowniki, prostowniki, softstarty). Zesp6t do pracy awaryjnej (zespdt uruchamia sie
samoczynnie w przypadku braku przynajmniej jednej fazy i nastepuje podanie napiecia na
odbiory mocy). W celu utatwienia rozruchu zesp6t taki wyposaza si¢ w prostownik do fadowania
akumulatoréw oraz podgrzewacz ptynu chlodzacego. Zespét wyposazony w oddzielny
stycznikowy uktad SZR (samoczynnego zalaczania rezerwy) sterowany z tablicy zespotu.

Wersja wykonana jako wolnostojaca (do zabudowy na zewnatrz pomieszczenia).
Dostarczana z zespolem tablica sterownicza wyposazona w samoczynny wylacznik gltéwny
pradnicy, uktady pomiaru napiecia, natezenia pradu i czestotliwosci, przycisk "Stop awaryjny",
oraz sterownik elektroniczny nadzorujacy prace zespotu, ktéry w sytuacji zagrozenia wylaczy
zespot sygnalizujac przyczyne wylaczenia. W zespolach do pracy awaryjnej sterownik moze
sterowa¢ rowniez stycznikami SZR. W uktadach SZR zastosowano niezbedne blokady
(mechaniczng oraz elektryczng), ktére uniemozliwiaja podanie napiecia z sieci na zespét lub
odwrotnie.

Punkt neutralny zespotu nalezy podiaczy¢ do uziomu budynku oczyszczalni. Rezystancja
uziemienie powinna by¢ mniejsza niz 5Q. Do uziomu podiaczy¢ réwniez obudowe i inne
metalowe elementy.

System SZR kontroluje stan zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przetacza uktad
do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napiecia zasilania system wraca do
stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje sie ze sterownikiem oczyszczalni przenoszac
informacje o sposobie zasilania.

Agregat pradotworczy przekazaé z pelnym zbiornikiem paliwa.

6.3.2. Kolejnos¢ prac taczeniowych

Po dokonaniu koniecznych pomiaréw i sprawdzen przez grupe rozruchowa nalezy
wlaczy¢ zasilanie podstawowe na stacje. Wylaczniki nalezy zalaczy¢é z nastawionymi
prawidlowo zabezpieczeniami. Napiecie z sieci ZE wchodzi do szafy SZR, stycznik SS
SZR-u od strony sieci zamyka si¢ 1 wprowadza zasilanie na stacje. W przypadku zaniku
jednej fazy na sieci ZE  nastgpuje rozwarcie stycznika sieciowego SS a nastepnie
automatyczny rozruch agregatu w czasie okoto 15 sekund i podanie napigcia na stacje.
Zamyka si¢ tym samym stycznik SA generatora w ukladzie automatycznego SZR-u. Po
pojawieniu si¢ napiecia w sieci  sterownik sprawdza jego parametry i nastepuje
samoczynne przetaczenie na podstawowe zasilanie z jednoczesnym wylaczeniem agregatu.
W rozdzielnicy RE obstuga sprawdza parametry napiecia zasilania z sieci ZE i z
agregatu.

W wyniku zastosowanego SZR-u nie ma mozliwosci podania napiecia na sie¢
PGE Dystrybucja S.A.
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6.3.3. Samoczynne wylaczenie

W przypadku gdy nastgpi samoczynne wylaczenie sieci ZE nastapi automatyczny
rozruch generatora i wlaczenie napiecia na oczyszczalnie. Po pojawieniu sie napiecia w
sieci uklad sterowania wylaczy agregat z zaprogramowang zwloka czasows, a zalaczy
podstawowe zasilanie z sieci ZE. Nalezy droga telefoniczng lub radiowa skontaktowac sie
z dyspozycja mocy Rejonu Energetycznego i ustali¢ przyczyne wylaczenia oraz czas
przerwy w zasilaniu z sieci. Po ustaleniu dlugosci przerwy podja¢ stosowne kroki.

6.3.4. Wspoélpraca z PGE

Catos¢ urzadzen od zaciskéw na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowym pozostaje
na majatku Odbiorcy. O koniecznosci planowanego  wylaczenia napiecia na obwodzie
podstawowego zasilania Zaktad Energetyczny winien powiadomic stuzby obshugi.

Obstuga winna powiadomi¢ Centrum Dyspozytorskie o planowanych wlaczeniach
agregatu.

6.3.5. Ochrona przed porazeniem przy zasilaniu z agregatu

Obowigzujacym ukltadem sieciowym na terenie oczyszczalni przy zasilaniu z agregatu
pradotworczego jest uktad TN-S. Projektowany kabel zasilajacy jest kablem czterozytowym.
Jako ochrong przeciwporazeniowa obwoddéw oczyszczalni projektuje sie wytaczniki roznicowo
pradowe, dla obwodéw falownikowych samoczynne wylaczenie zasilania.

W agregatorni nalezy wykona¢ uziemione polaczenia wyrOwnawcze. Wykonaé szyne
uziemiajaca podlaczong do uziomu przy pomocy ptaskownika FeZn 25x4. Do szyny potaczyc
obudowe agregatu, przewody potaczen wyréwnawczych. Do uziomu podtaczy¢ punkt neutralny
pradnicy przy pomocy oddzielnego zacisku.

Przewody ochronne powinny by¢ ciagte pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.
Nie wolno ich zabezpieczaé ani przerywac facznikami. Po zakonczonym montazu sprawdzi¢
skutecznos$¢ ochrony.

Przed wejsciem do agregatorni zamontowac tabliczki informujace o zagrozeniu.

6.4. Szafy rozdzielczo-sterujace

6.4.1. Szafka ukladu pomiarowego UP
Nalezy przebudowaé¢ uktad pomiarowy dostosowujac do wymagan oczyszczalni po
przebudowie. Przewiduje si¢ montaz uktadu pomiarowego w szafce kablowej z tworzywa
termoutwardzalnego w istniejacej lokalizacji. Nalezy na etapie budowy skoordynowa¢ w PGE
Dystrybucja S.A. przebudowe przylacza i uktadu pomiarowego.

6.4.2. Szafka samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR

Obok szafki UP projektuje si¢ montaz szafki SZR wykonanej z tworzywa
termoutwardzalnego o wymiarach wys./szer./gl. 800/660/245 1P44, 1K10, na fundamencie z
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zapasem kablowym. Kabel zasilajacy z szafki uktadu pomiarowego, typu YAKXSzo 4x50mm?,
nalezy wprowadzi¢ do szafki samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR. Na torze zasilajacym od
sieci energetycznej nalezy zainstalowac rozlacznik z wybijakiem wzrostowym w ukladzie
przetacznika faz. Wybijak bedzie wylaczal napiecie na oczyszczalni po zbiciu szybki w
przyciskach przeciwpozarowych zlokalizowanych przy wejsciu do budynku oczyszczalni i przy
wejsciu do pomieszczenia agregatu pradotwoérczego.

W szafce SZR nalezy zainstalowa¢ dwa styczniki trzytorowe 125A AC3 wyposazone w
blokade mechaniczng i elektryczng przed jednoczesnym zalaczeniem. Jeden stuzy¢ bedzie do
zataczenia napiecia z sieci drugi z agregatu pradotwérczego. Po zadziataniu wylacznika PPOZ
agregat nie bedzie si¢ uruchamiat!!!

Od szafki SZR do budynku SD zostanie utozona linia kablowa energetyczna i
sygnalizacyjna na potrzeby SZR.

W szafie zostanie wykonany rozdziat przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziatu uziemic.
Rezystancja uziemienia min 5Q.

6.4.3. Rozdzielnia elektryczna RE-S

Projektuje si¢ rozdzielnie RE, w wersji stojacej, w obudowie metalowej z przedziatem
kablowym, minimalne IP44. Wymiary rozdzielnicy wys/szer/gt. 1800/800/300mm. Do
wprowadzenia kabli i przewodow wykorzystany zostanie cokét szafy o wysokosci 20cm,
dopuszcza sie wprowadzenie grubych kabli od géry pod warunkiem zastosowania dtawikow z
gwintem 1 uszczelkg $ciskang IP68. Szafa RE-S zamontowana zostanie w pomieszczeniu
technicznym w budynku oczyszczalni sciekow.

Szafa RE zasilona zostanie z szafy SZR (Samoczynne Zalaczenie Rezerwy). Szafa SZR’u
zasilana bedzie w stanach pracy normalnej z przylacza licznikowego w przypadku awarii
zasilania podstawowego zostanie automatycznie wlaczony agregat pradotworczy i odpowiednio
przetaczone styczniki.

Zadaniem szafy RE-S jest rozdzial mocy pomiedzy poszczegélnymi obwodami. Do szafy
tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen technologicznych.
Sterowanie  zrealizowane bedzie na  sterowniku  mikroprocesorowym  swobodnie
programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane beda przelaczniki, przyciski i lampki do
sterowania i sygnalizacji stanOw pracy.

Nalezy odpowiednio oznakowac wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach
szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania. Schemat wykona¢ w technice
zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie wody.

Szafa RE wyposazona zostanie w:

1. Gléwny wylacznik pradu wyposazony w czion réznicowo-pradowy 300mA klasy B,

selektywny.

2. Ochronnik przepie¢ klasy I + II (B+C) dobezpieczony wkitadkami bezpiecznikowymi

gG80A, ochronnik z wymiennymi wkiadkami i sygnalizacja zadziatania.

3. Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe 1 roéznicowo-pradowe obwoddéw

odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy.

4. Zmierzchowy sterownik o$wietlenia.

5. Stycznik oswietlenia.
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23.

24.

25.

26.
27.
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Wylaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy

Zabezpieczenia nadpradowe i zwarciowe obwoddw sterowniczych

Zabezpieczenia roznicowopragdowe o pradzie roznicowym 30mA typu A dla kazdego
z uradzen odbiorczych i dla obwoddéw sterowania

Czujnik kolejnosci i asymetrii faz

Urzadzenia fagodnego rozruchu, z wewnetrznym uktadem by’ pass, dla napedéw 4kW
i wiekszych

Styczniki mocy zataczajace napedy

Przekazniki  posredniczace  czterotorowe 230VAC/24VDC z  mozliwoscia
mechanicznego wymuszenia stanu, montowane w podstawki

Zasilacz 24VDC 1,5A

Zabezpieczenie przepieciowe klasy IIT (klasy D) dla obwodéw sterowania, ochronnik
z wymiennymi wktadkami i sygnalizacja zadziatania

Zasilacz UPS 600V A dla obwodéw sterowania
Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe

Rozszerzenia wejsc 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

Panel operatorski dotykowy monochromatyczny 5,7

Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedow pomp (praca-ziclona w
przetaczniku, awaria-czerwona), poprawnosci zasilania (jedna biala nad
roziacznikiem)

Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — 0 — reka) dla urzadzen sterowanych z RE-S.
Kostki sprezynowe samo kompensujace do podiaczenia przewodéw w  szafie.
Stosowa¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych.

. Do prowadzenia przewodow stosowac korytka grzebieniowe z tworzywa sztucznego.
Modem SMS do powiadamiania obstugi o stanach awaryjnych (wysytanie do 4 SMS
na min. 4 nr. telefonoéw) — SIM dostarcza Inwestor.

Kompensacja mocy biernej 12,5/2,5kvar o stopniach regulacji 1:2:2 z regulatorem
automatycznym i przektadnikiem pradu 100/5A

Falowniki napiecia dla dmuchaw powietrza

Dtawiki sinusoidalne dla dmuchaw powietrza

Wentylator szafy min P44

. Termostat

Naped gtéwnego wylacznika dostepny bez otwierania szafy.

Kable i przewody wprowadzone do szafy opisa¢ przy pomocy oznacznikéw kablowych.

Kable i przewody powinny by¢ ulozone w rozdzielni w sposéb zapewniajacy chtodzenie
(nie spina¢ w grube wigzki — max. 4 przewody w wiagzce)

Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac¢ stopien ochrony przynajmniej

1P20.

Nalezy zastosowaé wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikéw pomp. Do
zabezpieczenia przewoddéw sygnatowych stosowaé wylaczniki nadpradowe. Sygnaty wejsciowe i
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wyjsciowe ze sterownika podtaczy¢ przy pomocy przekaznikow posredniczacych z mozliwoscia
wymuszenia stanu pracy. Silniki 0 mocy 4kW i powyzej zasilic przy pomocy soft startow
ograniczajacych prad rozruchowy do trzykrotnej wartosci pradu znamionowego.

Wszystkie kable nalezy podiaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskow sprezynowych samo
kompensujacych.

Wewnatrz szafy zamontowa¢ kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiescic¢ szczegétowy
schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcje obstugi oczyszczalni. Na drzwiach szafy
naklei¢ schemat jednokreskowy i liste opisOw oznaczen, wykonane w technice odpornej na wode
(np. laminowane).

Sterownik PLC szafy RE-S zbiera¢ bedzie dane procesowe i wyswietla¢ w odpowiednich
komérkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy napedow silnikowych.

6.4.4. Rozdzielnia elektryczna RE-SD

Projektuje sie rozdzielnie RE-SD, w wersji wiszacej, w obudowie z tworzywa sztucznego,
minimalne P44, o rozmiarze 3x12 mod 9mm. Szafa RE-SD zamontowana zostanie w
pomieszczeniu technicznym w budynku SD. Zasilona zostanie kablem YKXSzo 5x10mm? z
szafy RE-S w budynku oczyszczalni.

Zadaniem szafy RE-SD jest rozdzial mocy pomiedzy poszczegdlnymi obwodami
oswietleniowymi i gniazd budynku dmuchaw i agregatu.

Nalezy odpowiednio oznakowac wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach
szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania. Schemat wykona¢ w technice
zapewniajacej odpornos¢ na dzialanie wody.

Szafa RE-SD wyposazona zostanie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i
réznicowo-pradowe obwodow odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy.

6.4.5. Rozdzielnia elektryczna RE-WOS

Projektuje sie rozdzielnie RE-WOS, w wersji wiszacej, w obudowie z tworzywa
sztucznego, minimalne IP44, o rozmiarze 2x12 mod 9mm. Szafa RE-WOS zamontowana
zostanie w wiacie sktadowania osadu. Zasilona zostanie kablem YKXSzo 5x10mm? z szafy RE-S
w budynku oczyszczalni.

Zadaniem szafy RE-WOS jest rozdziat mocy pomiedzy poszczegdlnymi obwodami
oswietleniowymi i gniazd wiaty sktadowania osadu.

Nalezy odpowiednio oznakowac wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach
szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania. Schemat wykona¢ w technice
zapewniajacej odpornos¢ na dzialanie wody.

Szafa RE-SD wyposazona zostanie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i
réznicowo-pradowe obwodoéw odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy.
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6.5. Instalacje wewng¢trzne

6.5.1. Instalacje oSwietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych

Instalacje gniazd i o$wietlenia stuzy¢ beda zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci
budynku oczyszczalni, wiaty osadu i budynku dmuchaw i agregatu, dogodnej i bezpiecznej
obstugi obiektu i jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie oswietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
swietléwkowe w oprawach o IP65. Minimalne natezenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku
przyjeto na poziomie 300lx w miejscach odczytéw parametrow i obstugi urzadzen. W
pozostatych miejscach przyjeto oswietlenie na poziomie 200lx. W wydzielonych oprawach
oswietlenia podstawowego projektuje sie moduly zasilania awaryjnego 1h zasilane z obwodow
oswietlenia podstawowego, sygnal fazy podiaczony na stale do modutu z przed wiacznika
oswietlenia. Do opraw z modutem zasilania awaryjnego nalezy doprowadzi¢ dodatkowa zyte
kontrolng wykorzystujagc przewdd typu YDYzo 4x1,5mm? Do pozostatych opraw mozna
wykorzysta¢ przewdd trzyzylowy. Oprawy montowa¢ do sufitu.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych do zasilania grzejnikoéw elektrycznych,
osuszania powietrza i ogélno remontowych. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzo 3(lub
5)x2,5mm?. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia uktada¢ w korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych. Odejscia z
koryt wykonaé¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

6.5.2. Instalacja elektryczna technologiczna

Projektuje sie instalacje elektryczne zasilajace i sterujace urzadzenia technologiczne
oczyszczalni $ciekow. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i sterowana bedzie z szafy
rozdzielczo sterujacej RE-S.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych wzdtuz
najkrotszej drogi od szafy RE-S do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt kablowych
wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego i gumowanych peszlach.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane oznacznikami kablowymi informujacymi o
celu.

Projektuje sie¢ puszki posrednie potaczeniowe dla urzadzen technologicznych. W
puszkach zamontowac roztaczniki remontowe i kostki potaczeniowe sprezynowe dla przewodow
sygnalowych.

Wytyczne sterowania:

1. Zbiornik retencyjny

Pompa zbiornika retencyjnego PSS 1 i druga rezerwowa znajdujace sie w budynku
oczyszczalni BO pracuja w ukladzie czasowym . Zalaczana jest czasowo od godz. 23.
00 a wylaczana jest przy poziomie minimalnym zbiornika retencyjnego, réwnym
poziomowi grawitacyjnego odptywu $ciekéw. W zbiorniku zainstalowac¢ dwa plywaki
typu MAC do wykrywania poziomu suchobiegu i zbiornika pelnego

Mieszadto MZR w zbiorniku ZR wlaczane i wytaczane w czasowym cyklu pracy.
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2.

Komora beztlenowa KB

Mieszadto MKB w zbiorniku beztlenowym pracujace w uktadzie czasowym

Reaktor biologiczny RB

Napowietrzanie reaktora biologicznego odbywac sie bedzie dmuchawami powietrza
znajdujacymi si¢ w budynku dmuchaw i agregatu SD. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
sterowania dmuchaw w trzech trybach pracy.

Pierwszy tryb — dmuchawy zasilane z falownikéw napiecia, na podstawie poziomu
tlenu w zbiorniku badanego przez czujnik tlenowy, regulowane sa obroty dmuchaw.
Po osiggnieciu maksymalnego poziomu tlenu dmuchawy pracowa¢ beda z
minimalnymi obrotami.

Drugi tryb umozliwia¢ bedzie sterowanie praca dmuchaw zasilanych bezposrednio z
sieci, dmuchawy wiaczane beda wiacznikiem czasowym ( czasu postoju) a wylaczane
beda sygnatem z czujnika tlenowego. Tryb wykorzystywany bedzie w przypadku
awarii falownikow.

Trzeci tryb pracy dmuchaw umozliwia¢ bedzie prace oczyszczalni na wypadek awarii
falownikow 1 czujnikéw tlenu. Dmuchawy wlaczane 1 wylaczane beda po

zaprogramowanym czasie.
4. Komora stabilizacji tlenowej osadu StO

Pompa POOP w komorze pracowa¢ bedzie w ukladzie czasowym. Do zabezpieczenia

pompy przed sucho biegiem nalezy wykorzysta¢ ptywak MAC
5. Studzienka pomiarowa Spi So

M

studzienkach
przetwornikiem. Do komoér zostang doprowadzone kable zasilania i kable sygnatowe

zainstalowane zostang przeplywomierze

zabudowanym

umozliwiajace odczyt stanu przeptywomierzy na panelu sterowniczym szafy RE-S

Tabela 2. Kable do urzgdzen technologicznych

Lp. | Oznaczenie | Lokalizacja Opis Typ kabla
1[DP1 SD Dmuchawa YKXS 4x16mm?2
2| DP2 SD Dmuchawa YKXS 4x16mm?2
3[DP3 SD Dmuchawa YKXS 4x16mm?2

i Pompownia $ciekéw surowych - pompa
4| PSS1 BO Jn=6,0 A3x380V, 2,2 kW YKXS 4x1,5mm?2
i Pompownia $ciekéw surowych - pompa
5[ PSS2 BO Jn=6,0 A3x380V, 2,2 kW YKXS 4x1,5mm?2
6 | PSO1 P1 Pompownia §ciekédw oczyszczonych YKXS 4x6mm?2
7 | PSO2 P1 Pompownia $ciekdw oczyszczonych YKXS 4x6mm2
8 | PRZ01 0S Pompy do recyrkulacji zewnetrznej osadu, YKXS 4x10mm2
9 | PRZ02 0S Pompy do recyrkulacji zewnetrznej osadu, ) YKXS 4x10mm2
10 | POOP STO Pompa do odprowadzenia osadu na poletko - 1 kpl - 1,5 kW YKXS 4x1,5mm2
11 [ MZR ZR Mieszadto w zbiorniku retencyjym 2 kW YKXS 4x1,5mm2
12 | MKB KB Mieszadto w komorze beztlenowej 2 kW YKXS 4x1,5mm2
13 | KSM KS Krata schodkowa - silnik 1,0kw YKXS 4x1,5mm3
14 | KSG KS Krata schodkowa - ogrzewane 1,5kW YKXS 3x2,5mm4
15 | PZS PZ Punkt zlewny $ciekéw - ogdtem zapotrzebowanie na prad - 3,5 kW | YKXS 5x2,5mm5
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6.6. OSwietlenie terenu, wejscia do budynku i taraséw

Projektuje sie montaz lampy metalochalogenowej 150W z projektorem asymetrycznym
do oswietlenia wejscia do budynku oczyszczalni. Projektor zamontowa¢ na wysiegniku stalowym
na wysokosci 4m nad terenem.

Projektuje si¢ oswietlenie tarasu dwiema lampami metalohalogenkowymi o mocy 150W z
projektorem asymetrycznym. Lampy mocowac¢ na wysiegniku stalowym na wysokosci 4m.

Do oswietlenia wjazdu wykorzystane zostang istniejace oprawy na stupach stalowych.
Stupy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie, oprawy wyczysci¢ i wymienic¢ lampy
(zrodia swiatta) na nowe.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego zataczane beda przy pomocy stycznika sterowanego
wylacznikiem zmierzchowym z mozliwoscig recznego zatgczenia w szafie RE-S.

6.7. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

6.7.1. Instalacja odgromowa

Projektuje sie instalacje ochrony odgromowej budynku oczyszczalni w IV klasie
ochronnosci. Jako zwody poziome nalezy wykona¢ sie¢ zwodéw o maksymalnym oczku 20m.
Wszelkie elementy wystajace ponad powierzchnie dachu nalezy chroni¢ stosujac zwody
pionowe. Projektowang instalacje odgromowa budynku oczyszczalni nalezy potaczy¢ do uziomu
przy pomocy zlacz kontrolnych.

Dla budynku dmuchaw i agregatu SD oraz wiaty sktadowania osadu WSO nalezy
potaczy¢ metalowe pokrycie dachu do uziomu fundamentowego.

Do wykonania zwodoéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym
przekroju 50mm? (fi8mm - w/g normy PN-IEC 61024-1). Zwody mocowaé w odlegtosci min.
50cm od lamp oswietlenia zewnetrznego.

6.7.2. Instalacja uziemiajaca

Projektuje sie uziom otokowy budynku oczyszczalni wykonany z ptaskownika FeZn
30x4. Ptaskownik uktada¢ w odlegtosci min 1m od nasypu budynku na glebokosci 60cm pod
powierzchnig gruntu. Wszystkie polaczenia odcinkéw ptaskownika wykonac¢ jako spawane,
dopuszcza sie aczenie ptaskownika przy pomocy dwoch srub 8mm w odlegtosci okoto Scm z
podktadkami sprezynowymi, lub zlacz odgromowych ocynkowanych migjsca polaczen
zabezpieczyC¢ przed korozja np. masg bitumiczna.

Jako uziemienie budynku dmuchaw i agregatu SD oraz wiaty sktadowania osadu WSO
nalezy wykorzysta¢ zbrojenie fundamentéw. Nalezy zespawa¢ lub skreci¢ zaciskami
odgromowymi prety zbrojenia fundamentowego. Nalezy wyprowadzi¢ po dwa zlacza dla potrzeb
instalacji odgromowej, jedno dla potgczenia ptaskownika uziemiajacego prowadzonego razem z
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linia kablowa oraz jedno do lokalnego uziemienia PE. Dodatkowo dla budynku SD nalezy
wyprowadzi¢ jedno polaczenie do uziemienia punktu neutralnego agregatu.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 5Q z uwagi na zastosowanie agregatu
pradotworczego. W razie nie spelnienia tego warunkéw nalezy wbi¢ dodatkowe szpile
uziemiajace.

Do wuziomu podiaczy¢é punkt neutralny agregatu pradotworczego, gtéwna szyne
uziemiajaca budynku GSU i lokalne szyny uziemiajace. Jako przewody uziemiajace stosowac
bednarke ocynkowang FeZn30x4 mocowang na uchwytach dystansowych dwusrubowych.

Projektuje sie uziom ochronny obudéw studziennych wykonany z ptaskownika FeZn
30x4. Ptaskownik uktada¢ razem z przewodem zasilajacym ujecia wody, podiaczy¢ do uziomu
otokowego budynku.

6.8. Instalacja polaczen wyré6wnawczych

Projektuje sie gtowng szyne uziemiajgca budynku oznaczong jako GSU. W rozdzielni
SZR nalezy dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podiaczajac do GSU. W
pomieszczeniu agregatorni projektuje si¢ szyne uziemiajace. W pomieszczeniu technologicznym
zamontowac szyny wyréwnawcze lokalne. Szyne podlaczy¢ do gtownej szyny uziemiajacej
budynku GSU przewodem 1.gY 16mm?. Do szyn wyréwnawczych potgczyé wszystkie elementy
metalowe mogace wprowadzi¢ obcy potencjat do pomieszczen, takie jak:

— przewdd PE do ptyty montazowej i polaczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,

— korytka kablowe,

— rurociagi,

— metalowe konstrukcjie.

Do potaczen wyrownawczych w agregatorni i pomieszczeniu rozdzielni uzy¢ przewodu
LgY 16mm? w pozostatych pomieszczeniach LgY 6mm? .

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami
srubowymi dla przewodow.

6.9. Linie kablowe

6.9.1. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

- wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopow byta
minimalna,

- ulozenie linii kablowych zgodnie z rysunkiem nr 1,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie zyt
do kostek podlaczeniowych.
Kable uktada¢ w wykopach na glebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Utozone

kable zasypa¢ warstwa 10cm piasku, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci okoto
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30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folie igelitowa niebieska a
nastepnie catos¢ zasypac gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wiecej niz jeden kabel, minimalny odstep miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napieciach.

Kable utozy¢ w rurach ostonowych pod chodnikami, jezdniami na skrzyzowaniach z
innymi instalacjami, w przepustach przez $ciany. Rury przedluzy¢ o 1 m poza obrys przeszkody.
Stosowaé oddzielne rury dla kabli o ré6znych napieciach.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odlegtos¢ od
fundamentu min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable odsuna¢ na odlegtosc
min 1m.

Na catej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowac oznaczniki kablowe (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol
wykonawcy oraz dtugosc¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykonac¢ technika zapewniajacg odpornosc
napisow i mocowac na warunki utozenia.

Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy. Wyréwnac
teren i zasiac trawe.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras kablowych!

6.9.2. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do budynku dmuchaw i agregatu

Od szafki SZR na budynku oczyszczalni nalezy poprowadzi¢ kabel YAKXSzo 4x50mm?
sluzacy do zasilania oczyszczalni w przypadku awarii sieci zasilajacej, kabel sterowniczy
YVKSLY 10x1,5mm? stuzacy do sterowania SZR i agregatu.

Kable zasilajagce typu YKXSzo 4x16mm? do zasilania dmuchaw powietrza. Kable w
budynku oczyszczalni wprowadzi¢ do szafy RE-S, w budynku dmuchaw i agregatu kable
wprowadzi¢ do skrzynek posrednich z roztacznikiem remontowym.

Kabel zasilajacy rozdzielnie RE-SD od szafy RE-S typu YKXSzo 5x10mm? .

6.9.3. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do wiaty skladowania osadu

Od szafy RE-S w budynku oczyszczalni nalezy utozy¢ kabel YKXSzo 5x10mm? stuzgcy
do zasilania rozdzielni RE-WSO.

6.9.4. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do punktu zlewnego $ciekow Pz

Od szafy RE-S w budynku oczyszczalni nalezy utozy¢ kabel YKXSzo 5x2,5mm? shuzgcy
do zasilania punktu zlewnego PZS, do przesytania sygnaléw sterujacych ulozyé kabel YVKSLY
10x1,5mm? . Punkt zlewny stanowi autonomiczny uktad, nalezy doprowadzi¢ zasilanie. Kabel
sterowniczy stuzy¢ bedzie do przesytu sygnatéw o awariach.
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6.9.5. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do pompowni gléwnej P1

Od szafy RE-S w budynku oczyszczalni do szafki kablowej z estroduru w poblizu
pompowni nalezy utozyé kable YKXSzo 4x6mm? stuzace do zasilania pomp PSO1 i 2 oraz kabel
YvKSLY 10x1,5mm? do przesylu sygnaléw sterujagcych od czujnikéw ptywakowych MAC i
sondy hydrostatycznej.

6.9.6. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do studzienek pomiarowych SP i
SO

Od szafy RE-S w budynku oczyszczalni do puszek posrednich w studzienkach
pomiarowych utozy¢ kable zasilajgce przeptywomierze typu YKXSzo 3x1,5mm? , do przesytania
sygnaléw sterujacych zastosowac kable YvKSLY-P-Nr-ekw 4x2x0,8mm? .

6.9.7. Linia kablowa z budynku oczyszczalni do osadnika wtérnego OS

Od szafy RE-S w budynku oczyszczalni do puszek posrednich przy osadnikach wtérnych
nalezy utozy¢ kable zasilajgce pompy osadnika PRZO1 i 2 typu YKXSzo 4x6mm? . Do
przesytania sygnatéw sterujgcych utozy¢ kabel YVKSLY 10x1,5mm? .

6.10. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac¢ ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze. Po

zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujace sprawdzenia i pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddéw,

- pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych, fazowych i neutralnych,

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- spadek napiecia,

- przeprowadzenie préb dziatania urzadzen oraz agregatu pradotworczego,
badania potwierdzi¢ protokotami podpisanymi przez dwie osoby (jedna uprawnienia grupy 1
dozoru D, druga eksploatacji E - zakres pomiaréw ochronnych).

6.11. Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wyslanie krétkich wiadomosci tekstowych na
wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidlowych stanach pracy urzadzen, zaniku zasilania.
W tym celu nalezy skonfigurowa¢ modem szafy RE-S.
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7. Uwagi koncowe

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami

Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie
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8. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia -
BIOZ

Zadanie:
Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Lelisie

Nazwa obiekiu budowlaneqgo:

Oczyszczalnia Sciekéw w Lelisie
Adres obiektu:

Lelis, ul. Przemystowa 10
Nazwa i adres Inwestora:
Gmina Lelis

07-402 Lelis; ul. Szkolna 37

Projektanci:

Imi¢ i Nazwisko

Funkcja Uprawnienia budowlane

Data Podpis

mgr inz. Pawet Iwanicki
Nr upr. PDL/0086/PWOE/13
. Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
PIO] ektant robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci 20.09.2013r.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Tel: 660 482 486

inz. Leonard Onufryjuk
Nr upr. B£/136/89
Sprawdzaj acy Uprawnignia budowlang do projek?owa}nia i kigrowapig 20.09.2013r.
robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Data opracowania: 20.09.2013r.
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8.1. Zakres rzeczowy robét:

¢ wykonanie tras kablowych
e wykonanie elektrycznych instalacji odbiorczych i oswietleniowych wewnatrz budynku
¢ wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych
e wykonanie polaczen wyréwnawczych
¢ wykonanie pomiaréw elektrycznych
8.2.Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu moggce stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W trakcie prowadzenia robét budowlano-montazowych moga wystapic zagrozenia pochodzace
od:

e Pracana czynnych urzadzeniach elektrycznych,

® Prace na wysokosci.

8.3. Przewidywane zagrozenia wyst¢pujace podczas realizacji
nastepujacych roboét:

¢ prace na wysokosciach
e prace na urzadzeniach elektrycznych

8.4. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych:

- nie wystepuje

8.5. Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow- kierownik
budowy

Kierownik budowy powinien:
e zapozna¢ pracownikéw z zakresem robot oraz okreslic strefy szczegdlnie niebezpieczne
e okresli¢ zasady postepowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia
e okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen
¢ zapozna¢ pracownikow z przepisami BHP
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8.6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéow przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Roboty zwiazane z podiaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych mogg by¢ wykonywane wyltacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktre moga zblizyé sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,
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- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w §wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowa¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga byc¢
wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej glebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywa¢, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do tworzenia
nawisOw gruntu.

Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowang.
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9. OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z
2003r Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888,
oraz rozporzgdzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego o$wiadczam, iz dokumentacja:

Zadanie:
Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Lelisie

Nazwa obiekiu budowlaneqgo:

Oczyszczalnia Sciekéw w Lelisie
Adres obiektu:

Lelis, ul. Przemystowa 10
Nazwa i adres Inwestora:
Gmina Lelis

07-402 Lelis; ul. Szkolna 37

sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

Projektanci:

Imi¢ i Nazwisko

Funkcja Uprawnienia budowlane

Data Podpis

mgr inz. Pawel Iwanicki
Nr upr. PDL/0086/PWOE/13

. Uprawnienia budowlane do projektowania i
PIO] ektant kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w 20.09.2013r.
specjalnoscei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Tel: 660 482 486

inz. Leonard Onufryjuk
Nr upr. B£/136/89
Sprawdzaj acy ' Uprgwnienia quowlane do pr'ojektowani'a i ] 20.09.2013r.
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnoscei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Data opracowania: 20.09.2013r.
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Uprawnienia projektantow

POLSKA
| ZBA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-IWS-R99-JQW *

Pan Pawet lwanicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0125/13

adres zamieszkania ul. Debowa 4,16-020 Czarna Bialostocka

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-08-01 do 2014-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-26 roku przez:

Czestaw Miedziatowski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 28 maja 20i3r.
POIIB.KK.7131-7132/007/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pbzniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustaw)' z dnia 7 lipca 1994 r. —Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243. poz. 1623. z p6zniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. |
pkt 1 i8 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578. z pdzniejszymi zmianami),
po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zostat ztozony
egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym. Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan PAWEL IWANICKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 14 maja 1982 r. w Biatymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/OOS6/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych ielektroenergetycznych

Szczegdtowy zakres nadanych upraw nien budowlanych:

. Zgodnie zart. 12 ust. 1 pkt 1i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi.

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Il. Zgodnie z § 24 ust. 1oraz § 15 ww. rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r.  Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.,
poz. 267), odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zb} Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1 Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy' Tadeusz Drapa

5. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Banski

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

7. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski

Otrzymuja:

1. Pan Pawet Iwanicki

ul. Debowa 4

1fi020 Czarna Biatostocka

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

w N
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® POLSKA
L i z e a
& INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-SDW-MFS-0A4 *

Pan Leonard Onufryjuk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1031/01

adres zamieszkania ul. Pod Krzywa 13 m 2,15-258 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej izby Inzynier6w Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikovyanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfiiotu w dniu 2012-12-12 roku przez:

Czestaw Miedziatowski, Przewodniczacy Rady Podlaskie] Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dtnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz U. 2001 Nr 130 poz. 1A50) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

t Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.


http://www.piib.org.pl

Rozbudowa oczyszczalni $ciekdéw w Lelisie

Biatystok dm. 1989.05.18.

Wydziat Urbanistyki
Architektury
1 Nadzoru Budowlanego

Nr B t/136/89
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia aaaodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

N» podstawie 8§ 5 USt.2, 87 i 813 ust.1 p4d

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska
t dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych lunkcji technicz-
nych w budownictwie /Dz.U.nr 8, z pézn. zni z 1983r. Dz.O.
rur hZ, poz.33**/ stwierdza sie, 4»

Leonard ORUFRYJUK

Inzynierlelektryk

urodz, dni* 4 listopada 1945r. Pawty pow.Bielsk Po6dl.

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonywania samo-
dzielnej lunkcji projektanta oraz kierownika budowy i robot

Wspecjalnosci t"pA-ijika.vif-zflta:.kalfifil--i_Ins.lalacji elektrycznych
obejmujgcych instalacje elektryczne, napowietrzne

i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia
elektroenergetyczne.

Ob. Leonard Onufry,-luk Jest upow»zaiony/na/ doi

1/ sporzadzania projektow w powyzszym zakresie,

2/ kierowanja, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzania _konstrukcyjn(?/c_h elementow
oraz oceniania i badania stanu technicznego zgodnie z wymie-
niong wyzej specjalnoscia. - - -
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11.

Czesé graficzna

11.1. Rysunek E-1 - Linie kablowe

11.2. Rysunek E-2 — Schemat instalacji gniazd i o$§wietlenia

budynku oczyszczalni

11.3. Rysunek E-3 — Schemat gniazd i o§wietlenia taraséow

budynku oczyszczalni

114. Rysunek E-4 — Schemat gniazd i o§wietlenia wiaty osadu i

bud. dmuchaw i agr.
11.5. Rysunek E-5 — Schemat jednokreskowy szafy RE-S

11.6. Rysunek E-6 — Schemat jednokreskowy rozdzielni RE-WSO
i RE-SD
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