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OPIS TECHNICZNY

1, Przedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest projekt instalacji elekfrycznych budynku urzedu gminy Lelis.

2. Podstawa opracowania.

Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:

- zlecenia Inwestora

- warunki przytaczenia

- projektu architektonicznego

-obowigzujacych norm i przepisow

- Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbior
norm, Wybrane arkusze;

- Polska Norma PN-HD 60364 (2008) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbior
norm, Wybrane arkusze;

- Polska Norma PN-EN 62305: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zbiér norm,- Polska
Norma PN-EN 12464 -1: 2012 Swiatto i oéwietlenie - OSwietlenie miejsc pracy -Cze$t 1 Miejsca
pracy we wnetrzach,

- Polska Norma PN-EN 1838 (2005) Zastosowanie oSwietlenia. OSwietlenie awaryjne,- Polska
Norma PN-EN 60598-2-22 (2004) Oprawy oSwietleniowe. Cze$C 2-22: Wymagania szczegdtowe.
Oprawy oSwietleniowe do oSwietlenia awaryjnego;

Norma N SEP-E-001: 2003: Sieci elekfroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa,

- Ustawa: Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) z pozniejszymi zmianami (tekst

jednolity wprowadzony Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnial2
listopada 2010r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2009 roku Nr1%#8,
poz. 1380, z pozniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnefrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow

(Dz. U. Nr 109, poz. 719),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnefrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr
121, poz. 1137, z pozniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75,poz. 690 z
pozniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajagce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie(Dz. U.
2009 nr 56, poz. 461);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.U. 2004 Nr 202
P0z.2072 z pobzn. zmianami) w sprawie szczegdotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji robot technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
3programu funkcjonalno-uzytkowego.



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010
r.zmieniajagce  rozporzadzenie w  sprawie wykazu wyrobdw stuzacych  zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. 2003r. Nr 120
Poz.1126 z pozn. zmianami) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- projekt architektoniczny, branzy sanitarnej,

- obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa obejmuje budowe:

- instalacje wewnetrznych linii zasilajacych
- tablice rozdzielcze

- instalacje gniazd wtykowych

- instalacje gniazd komputerowych

- instalacje odgromowag,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej
- instalacje potaczen wyrdwnawczych

- instalacje fotowoltaiczna

k., Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie wykonane zosfanie zgodnie z warunkami przytaczenia liniami kablowymi nn
0,4kV ze stacji ftransformatorowej Lelis 5 [10-1788] do ztacza kablowego typu ZK-2a+P
wybudowanego w pasie drogi przy dziatce Odbiorcy. Powyzsze stanowit bedzie oddzielne
opracowanie. Przy zewnetrznej elewacji budynku wybudowana zostanie szafka z wytacznikiem
przeciwpozarowym oraz z gniazdem 3-fazowym. Do rozdzielnicy gtownej wykonane zostanie
zasilanie kablem YKY 5x35mm? prowadzonym po Scianie budynku.

W tablicy TG znajduje sie gtowny wytacznik DPX 160A z cewka wybijakowa, ktora realizuje
wytaczenie pozarowe budynku. Przy kazdym wejSciu do budynku znajduje sie przycisk
grzybkowy w obudowie przeszklonej otwierajacy wytacznik gtowny w tablicy ZK.

Zasilanie projektowanych tablic pietrowych, tablicy kottowni, serwerowni, policji odbywac sie
bedzie z projektowanej rozdzielnicy gtownej kablami YDY 5x10 mm? Projektowane WLZ nalezy
prowadzit w bruzdzie Sciennej w rurach ochronnych.

Nalezy utozyc niepalny kabel HDGs 3x1,5 mm? do wytacznika gtéwnego

zasilania ppoz (WG p.poz) zlokalizowanego przy wejSciach do budynku. Wytacznik nalezy
montowac jak najblizej wejscia do budynku w widocznym miejscu na wysokosci h=1,3m.

5. Wskazniki techniczno - ekonomiczne

Dla celow obliczeniowych przyjeto moce:

- moc instalowana Pi =87kW

- moc szczytowa Po =51,1kW

Moc szczytowa dla projektowanego budynku 51,7 kW - przy wspomaganiu instalacjg PV 9,5 kW
przydziat mocy dla budynku powinien wynosit 42 kW - KONIECZNE ZWIEKSZENIE PRZYDZIAtU



MOCY DO 42 kW - z uwagi na prace projektowe PGE wniosek nalezy ztozyC jak najszybciej z
uwagi na zmiane uktadu pomiarowo - rozliczeniowego z bezposSredniego na potposredni.

Bilans mocy
BILANS MOCY DLA PROJEKTOWANEGO BUDYNKU URZEDU GMINY W LELISIE
parter | pietro | poddasze moc moc
[szt] | [szt] [szt] zainstalowana wspotczynnik | szczytowa
(kW] jednoczesnosci (kW]
X obw.1 b 0,4 0,4 0,16
obw.2 - korytaz 5 0,5 0,4 0,2
obw.3 - tazienka 3 3 0,4 1,2
obw.4 2 2 0,4 0,8
obw.5 2 2 0,4 0,8
obw.6 - pok. $niadan 2 1 0,4 0,4
TP1 obw.6.1 - pok. $niadan 1 3 0,4 1,2
obw.7 - sala konferencyjna 6 2 0,4 0,8
obw.8 - klimatyzator 2 6,42 1 6,42
obw.9 3 2 0,4 0,8
obw.10 2 2 0,4 0,8
obw.11 - WC niepetnosprawnych 1 2,2 0,4 0,88
PP obw.12 - tazienka 2 0,4 0,8
obw.13 - policja 2 1 0,7 0,7
TS obw. 14 2 1 1 1
obw.15- korytaz 7 0,5 0,4 0,2
obw.16 - klimatyzator 1 1 1 1
obw.17 [ 2 0,4 0,8
obw.18 2 1 0,4 0,4
obw.19 [ 3 0,4 12
obw.20 - pom. socjalne 3 2 0,4 0,8
obw.21 - tazienka 3 3 0,4 1,2
TP2 obw.22 3 1 0,4 0,4
obw.23 - klimatyzator 1 2,2 1 2,2
obw.24 2 2 0,4 0,8
obw.25 2 2 0,4 0,8
obw.26 3 2 0,4 0,8
obw.2? - pok. $niadan IA 1 0,4 0,4
obw.28 - pok. Sniadan 2 A 0,4 16
obw.29 - archiwum A 1 0,4 0,4
obw.GD1 3 2,0000 0,8 1,6000
obw.GD2 3 1,5000 0,8 1,2000
TP1 obw.GD3 2 1,0000 0,8 0,8000
obw.GD4 [ 2,0000 0,8 1,6000
obw.GD5 b 2,0000 0,8 1,6000




TPP obw.GD6 1 1,0000 0,8 0,8000
obw.GD? 5 2,0000 0,8 1,6000

obw.GD8 6 1,5000 0,8 1,2000

obw.GD9 6 2,0000 0,8 1,6000

TP2 obw.GD10 6 1,0000 0,8 0,8000
obw.GD11 6 1,5000 0,8 1,2000

obw.GD12 3 2,0000 0,8 1,6000

obw.GD13 6 1,0000 0,8 0,8000

oprawa LED indeks 1 58 55 5 4,4840 0,7 3,1388

oprawa LED indeks 1 Aw 25 26 5 21280 0,5 1,0640

oprawa LED indeks 2 19 10 0,6960 0,7 0,4872

oprawa LED indeks 3 Aw 9 8 0,0510 0,5 0,0255

oprawa LED indeks 4 Aw 5 A 0,0270 0,5 0,0135

oprawa LED indeks 5 3 0,0090 0,7 0,0063
OSWIETLENIE oprawa LED indeks 6 1 0,0190 0,7 0,0133
oprawa LED indeks 7 12 0,2160 0,7 0,1512

oprawa LED indeks 8 9 2 0,0990 0,7 0,0693

oprawa LED indeks 8A 2 1 0,0510 0,7 0,0357

oprawa LED indeks 9 2 0,0340 0,7 0,0238

oprawa LED indeks 10 12 0,3840 0,7 0,2688

oprawa LED indeks 11 Ew 20 17 3 0,0800 0,5 0,0400

SUMA MOCY 87,0 kW 517

6. Instalacja odbiorcza gniazd

W obiekcie zastosowane beda kable i przewody miedziane fypu YKY i YDY
napieciu izolacji 750V. Gtowne ciagi zasilania uktadane bedq w rurach ochronnych PCV
uktadanych w bruzdach w Scianach oraz na korytkach kablowych mocowanych do stropu i
Scian, podejScia do poszczegdlnych urzadzenh wykonane beda przewodami lub kablami
uktadanymi w rurach ochronnych.

Zaktada sig iz w pomieszczeniach biurowych, korytarzach pom. ogdlnie dostepnych catosc
instalacji wykonana bedzie w systemie podtynkowym.
Przed wylaniem Scian i stropow zelbetowych nalezy utozyt i zatopic rurki do prowadzenia
przewodow elektrycznych oraz puszki do montazu osprzetu elektrycznego, oraz zabezpieczyt
przepusty dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych.
W Sciankach prefabrykowanych instalacja prowadzona bedzie w rurkach ochronnych. W
przestrzeniach nad sufitem podwieszanym w czeSciach rozbieralnych sufitu w korytkach
instalacyjnych, w czeSciach nierozbieralnych w rurkach ochronnych.
Przewiduje sie zainstalowanie gniazd zasilania urzadzehn komputerowych w kanatach
przysSciennych razem z przewodami sieci informatycznej.

Instalacje gniazd wykonac przewodami YDY 3x2,5mm2 wedtug rysunkow.
Gniazda ogdlne montowat na wysokosci h=30cm, gniazda nadblatowe oraz gniazda w pokojach
Sniadan na wysokosci h=115m. Wszystkie obwody gniazd nalezy zabezpieczyt wytgcznikami
nadpradowymi oraz roznicowopradowymi. Przewody elektryczne prowadzic od gniazdka do




gniazdka unikajac puszek taczeniowych i podtaczania wigcej niz dwoch przewodow pod zaciski
osprzetu.

Na korytarzu przewiduje sie podtaczenie infokioskow, telewizordw oraz rejestratora czasu
pracy.

W rozdzielnicach przewidziano:

- aparature do zabezpieczenia obwoddw odbiorczych od zwarc i przecigzen,

- aparature taczeniowa,

- uktady klasy B, C, D ochrony przeciwprzepieciowej,

- roztacznik gtowny pradu.

Projektowane rozdzielnice zbudowat wg zataczonego schematu. Pozostawic min. 20% wolnego
miejsca na aparaty (ewentualna rozbudowa).

Na drzwiach rozdzielnic umiesScic od wewnatrz schemat jednokreskowy dla identyfikacji
obwodow odbiorczych z rodzajami i wartosSciami wbudowanych zabezpieczen.

Gtownym elementem rozdziatu energii jest rozdzielnica gtowna RG z ktorej
wyprowadzone s3 wszystkie obwody zasilajace tablice (TK, TP1, TPGD1, TPP, TS, TP2, TPGD2).

7. Instalacje ochrony odgromowej

Dla budynku projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z PN-86/E-
05003701 i PN- IEC61024-1, wykorzystujac zbrojenie tawy fundamentowej. Ochrone przed
przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi zrealizowano przez zastosowanie ochronnikow
przeciwprzepieciowych, zlokalizowanych w tablicy RG /stopien Ili lll/,

Zwody pionowe niskie wykona¢ drutem Fe/Zn 8mm na uchwytach mocowanych do potaci dachu
oraz zwody wysokie mocowane do komindw. Przewody odprowadzajace wykonal drutem Fe/Zn
8mm w rurkach RVS pod tynkiem.

Zaprojektowano uziom otokowy - ptaskownik ocynkowany FeZn 30x&.

Uziom uktadat na gtebokosci min. 0,5m w odlegtosci min. 1m od fundamentow budynku. Row w
ktorym uktada sie uziom nalezy zasypywac tak, aby w bezpoSrednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu. Rezystancja uziomu nie wieksza jak 109.

Potaczenia spawac. Spawy zabezpieczyC np. cynkiem w areozolu.

Z uziomu otokowego wyprowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4 (przewody uziemiajace) do
ztaczy kontrolnych (ztacza kontrolne umieScic w skrzynkach kontrolnych zagtebionych w
gruncie lub na elewacji budynku).

Uziom potaczyt z gtowna szyng wyrdwnania potencjatow linkg LYzo 16. W tym celu z uziomu
wyprowadzit drut ocynkowany fi 8 na elewacje budynku i potaczyt go linkg LYzo. Potaczenie
wykonat w skrzynce (puszcze) zainstalowanej na/w elewacji.

Szczegoty na zataczonych rysunkach.

Metalowe kominki, obrobki dekarskie, rynny metalowe, przewody chronigce kominy przytaczyc
drutem stalowym ocynkowanym Fe/Zn 8 mm?

Przewody odprowadzajace wykonac drutem stalowym ocynkowanym Fe/Zn 008 mm2.

W/w potaczenia wykonal w sposob trwaty, stosujac odpowiednie ztacza, zaciski Srubowe.
Instalacje odgromowa wykonac zgodnie z normg PN-EN 62305.



Po zakonczeniu prac zwigzanych z instalacja odgromowa nalezy sporzadzic metryke
urzadzenia
piorunochronnego oraz protokot z badan zgodnie z PN-EN 62305.

8. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej.

Zasilanie budynku wykonane w uktadzie TN-C-S. W proj. rozdzielnicy gtéwnej w budynku
wykonac punkt podziatu kabla PEN na PE i N, ktory nalezy uziemic. Uziemienie rezystancji o
wartosci mniejszej lub rownej 10Q. SieC odbiorcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S. z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodami neufralnymi N. System pradu przemiennego
5-przewodowy. Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania.

Dodatkowo zastosowano wytaczniki roznicowopradowe o pradzie AJ=30 mA w obwodach

gniazd 230V i 400V.

8.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Podstawowa ochrona od porazen realizowana jest przez producentow urzadzen i materiatow
dostarczanych na budowe. Stosowac materiaty posiadajace aktualne certyfikaty oraz
deklaracje zgodnosci. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci winny byc konfrolowane przy
dostarczeniu materiatow na plac budowy.

8.2. Ochrona przed dotykiem posrednim

Uktad sieci:

- linia zasilajaca budynek: WLZ: TN-C,

- instalacje odbiorcze: TN-S.

Ochrona przed dotykiem posSrednim realizowana poprzez samoczynne wytaczenie zasilania oraz
urzadzenia roznicowopradowe.

8.3. Ochrona od przepiet
Projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej dla urzadzenh o wytrzymatosci

udarowej kategorii Il i lll = wg PN-HD 60364-4-443., W tym celu w rozdzielnicy gtownej RGnn
zastosowano ograniczniki przepiet kL. Ii Il (B i C).

Dla urzadzen wrazliwych na przepiecia (TS) zainstalowat ograniczniki przepiec kL. Ill (D).

9, Instalacja potaczeh wyrdwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych rdznic potencjatu na nieelektrycznych
instalacjach budynku zaprojektowano wykonanie potaczen wyrownawczych. Przewiduje sie
utozenie na S$cianie gtownej szyny potaczen wyrdwnawczych w postaci bednarki FeZn30x&.
Gtowng szyne wyrownawczg nalezy potaczyc bednarka z szyng PEN tablicach i przytaczem
gtownym wody. Do uziemienia magistrali wykorzystac instalacje uziemiajaca.

Z gtowng szyng wyrownawczg nalezy potaczyt za pomocg bednarki FeZn20x3 szyny ochronne
tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwoddow rozdzielczych, instalacje wodne,
kanalizacyjne, instalacje centralnego ogrzewania, centrale klimatyzacyjne, kanaty wentylacyjne,
korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzadzeh, wszystkie metalowe elementy
konstrukcyjne oraz meftalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody uzytkowej, c.0., gazu.

0d uziomu wyprowadzit potaczenia do gtownej szyny wyrdwnawczej przy rozdzielnicy gtownej.



Potaczenia wyrownawcze do rozdzielnic przewodem LgY o przekroju odpowiednim do przekroju
kabla zasilajgcego dana rozdzielnice.

10. Ochrona przeciwpozarowa.
Pozar moze powstac na skutfek :
- przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodow

elektrycznych oraz odbiornikow,

- przeptywu pradu z czeSci czynnych, np. przewodow, do czeSci przewodzacych
dostepnych lub czeSci przewodzacych obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:

- nadmierny wzrost femperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie sie tuku
elekfrycznego.

Zapobiega sie przez zastosowanie wtasciwych i niezawodnych zabezpieczeh nadmiarowo
pradowych. Budynek wyposazono w gtowny wytacznik przeciwpozarowy.

1. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Instalacje oSwietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego wykonac przewodami
YDY o przekroju 15mm2. Przewody uktadaC bezpoSrednio w tynku. W pomieszczeniach
wilgotnych (pom. porzadkowe, wc) stosowat taczniki oraz oprawy o stopniu ochrony IP 4k W
pomieszczeniach suchych stosowal oprawy oraz osprzet o stopniu ochrony IP 20. taczniki
instalacji oSwietleniowej instalowac na wysokosci 1,3m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach budynku zgodnie z rzutami poszczegdlnych kondygnacji nalezy
zamontowal oprawy awaryjne o czasie podtrzymania 3 godz (oprawa 1Aw). Zatgczenie opraw
awaryjnych ma nastapi¢ po zaniku zasilania podstawowego. Wszystkie oprawy akumulatorowe
powinny byc z funkcjg autotestu. Oprawy awaryjne (oprawa 3Aw, 4Aw) powinny byt
wyposazone w zrodto Swiatta LED o mocy 3W z podtrzymaniem 3h. Do zasilenia opraw
awaryjnych nalezy wykorzystat przewod fazowy z przed elementow sterujacych (taczniki
lokalne). Do opraw oSwietlenia awaryjnego doprowadzic staty faze uktadajac przewody YDY
4(5)x1,5mm2 zasilajagce obwody oSwietlenia podstawowego i awaryjnego.

W ciggach komunikacyjnych stosowaC fluoroscencyjne znaki ewakuacyjne w postaci
tablic Sciennych i sufitowych wskazujacych droge ewakuacji. Oprawy ewakuacyjne (oprawa
11Aw) powinny byt wyposazone w zrodto Swiatta LED o mocy 2W i moduty awaryjne z
podtrzymaniem 3h. Oprawy ewakuacyjne zasilic oddzielnym obwodem oSwietleniowym.

OSwietlenie podstawowe stanowi¢ beda oprawy LED nastropowe o mocy 38W (oprawa
1). Barwa Swiatta oSwietlenia podstawowego 4000K kolor obudowy biaty. W pomieszczeniach
WC, kottowni, pomieszczenia porzadkowego stosowac oprawy LED nastropowe o mocy 24W
(oprawa 2). Na Scianach klatki schodowej, sali konferencyjnej oraz w gabinecie wojta
zamontowac kinkiety LED (oprawa 8/8A/9) w obudowie z profilu aluminiowego w kolorze
biatym o mocy zgodnej z legendy opraw poszczegolnych kondygnacji. W strefie wystawy
regionalnej sztuki zlokalizowanej na pigtrze budynku zamontowac projektory LED do
szynoprzewodu 3-fazowego (oprawa 7) o mocy 18W, temperaturze barwowej 3000K, obudowie
z odlewu aluminium w kolorze biatym doSwietlajace regionalne eksponaty.

OSwietlenie zewnetrzne parkingu oraz tferenu przylegtego do projektowanego budynku
stanowit bed3 naswietlacze LED o mocy 32W (oprawa 10) wykonane z odlewu aluminium z
szyba hartowang o stopniu IP66 i IK 10. Dodatkowo na elewacji budynku zamontowac oprawy
LED (oprawa 5) o mocy 6,5W i stopniu IP 66 w obudowie z odlewu aluminium doswietlajace
tablice urzedu. W wejsciu budynku zamontowac oprawe LED (oprawa 6) z czujnikiem ruchu i



zmierzchu o mocy 19W i stopniu ochrony IP54 i IK10. OSwietlenie wewnetrzne budynku
sterowane lokalnie przy pomocy tacznikow oSwietleniowych w danych pomieszczeniach oraz
czujnikow ruchu (oprawa zewnegtrzna 6). OSwietlenie zewnetrzne budynku sterowane
programatorem astronomicznym Rodzaj opraw oraz lokalizacja tacznikow zgodnie z rzutami
poszczegolnych kondygnacji.

W tazienkach, pokojach $niadan, WC projektuje sie wentylatory (21 szt.) zasilane z obwodow
oSwietleniowych.

Zgodnie z bilansem mocy dla projektowanego budynku =zainstalowana moc opraw
oSwietleniowych w przeliczeniu na jednostke powierzchni uzytkowej budynku wynosi 7,26W/m2.
W pomieszczeniach socjalnych, wc, pokojach Sniadan w kanatach wentylacyjnych przewidziano
wentylatory elektryczne zasilane z poszczegélnych obw. oSwietleniowych.

12. NAGt.OSNIENIE

Projektuje sie system nagtosnienia sali konferencyjnej potaczony z bezprzewodowymi
mikrofonami. Zastosowat zestaw 8 szt.  bezprzewodowych mikrofonow konferencyjnych
wspotpracujacych ze stacjg odbiorcza oraz z zestawem nagtosnienia sktadajacym sie z 4 szt.
gtodnikow Sciennych, wzmacniacza i miksera.

System nagtos$nienia wyposazyt w rejestrator dzwieku umozliwiajacy zapis w formacie mp3 na
karcie SD.

System nagtoSnienia sktadat sie bedzie z 1 szt. mikrofonu przewodniczacego (mikrofon
pulpitowy U832E) oraz ? szt. mikrofondw bezprzewodowych - do reki (OK-8H). Mikrofony w
technologii radiowej UHF/PLL o radiowej czestotliwoSci pracy 500 - 862 MHz. Zasilanie
mikrofonow akumulatorowe (akumulatory 1,2V 2xAA). Mikrofony bezprzewodowe potaczone ze
stacja odbiorcza E-8008 pracujaca w technologii radiowej UHF/PLL o radiowej czestotliwosci
pracy 500 - 862 MHz kontrolowanej przez CPU. Przydziat czestotliwoSci & grupy po 8
czestotliwo$ci kazda. Zasilanie sieciowe 230V/50Hz. Zestaw mikrofondw bezprzewodowych
wyposazyt w akumulatory 1,2V oraz tadowarke akumulatorow 16 slotow. Stacje odbiorcza
potaczyl z zestawem nagtosnienia sali konferencyjnej. W sktad zestawu wchodzi wzmacniacz
mocy 2x220Wrms/4Q, 2x125Wrms/8Q, pasmo przenoszenia 10-20000Hz, zasilanie 230V/50Hz
potaczony z gtoSnikami Sciennymi (4szt. 2xR, 2xL) o paSmie przenoszenia 55-21000Hz, mocy
100Wrms, impedancji 8Q. Do montazu gtoSnikow uzywac uchwytow Sciennych z mozliwoScia
regulacji w poziomie oraz pionie. Stosowac przewody gtosnikowe min. 2x2,5mm. taczyc po dwa
gtosniki - oddzielnie strona lewa i prawa. System wyposazyc¢ w mikser 4 - wejSciowy o
pasmie przenoszenia 20 - 20000Hz, 2 wejscia liniowe stereofoniczne, 2 wejScia mikrofonowe
symetryczne, wyjScie do nagrywania stereo, zasilanie 230V/50Hz. Zestaw nagtasniajacy musi
umozliwiat podtaczenie rejestratora dzwigku umozliwiajacy zapis w formacie mp3 na karcie SD
oraz dotaczenie urzadzen PC, laptop, tablet, odtwarzacz CD/DVD.

Urzadzenia systemu nagto$nienia umiescic w biurku sali konferencyjnej.

13. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

13.1 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowic bedzie dodatkowe Zzrodto energii dla
wydzielonych obwodow projektowanej instalacji elektrycznej. Instalacja pracowac bedzie w
systemie wyspowym, pot3czonym z elekfroenergetyczng siecig dystrybucyjng. Z uwagi na brak
prawnej mozliwoSci eksportu wytworzonej energii elektrycznej do sieci zawodowej uktad




wyposazony bedzie w automatyke sterujacg pracg falownika uniemozliwiajacq odprowadzenie
nadwyzki energii do elektroenergefycznej sieci dystrybucyjnej.

13.2 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Jako Zzrodto energii zastosowane zostang polikrystaliczne panele fotowoltaiczne PV
zamontowane na dachu projektowanego budynku (elementy konstrukcyjne do montazu paneli
ujete w branzy konstrukcyjnej).

Parametry generatorow PV

Moc: 250Wp, prad tadowania: 8.26A, Prad zwarciowy: 8.90A
Napiecie znamionowe: 30.30V, Napiecie jatowe: 37.30V
Wymiary: 1640 x 992 x 40 [mm]

Projektowana instalacja wyposazona bedzie w 38 paneli PV potaczonych w dwa tancuchy. Moc
projektowanej instalacji:
P=38szt x 250Wp = 9,5 kWp

13.3 INWERTER FOTOWOLTAICZNY

Generatory PV  wspotpracowat beda z beztransformatorowym  falownikiem
fotowoltaicznym STP  9000TL-20 z dwoma uktadami moniforowania punkfu MPP
przeksztatcajacym prad staty wytworzony w panelach fotowoltaicznych na trojfazowy prad
przemienny o parametfrach publicznych sieci elekfroenergetycznych. Inwerter wyposazony w
funkcje Bluefooth oraz Speedwire / Webconnect oparfe na standardzie sieci Ethernet
umozliwiajace transfer danych, monitorowanie pracy uktadu PV przez portal internefowy oraz
podtaczenie urzadzen sterujacych systemem PV. Parametry inwertera w tabeli ponizej.

Wejscie DC Wyjscie AC

Maks. moc DC przy cos fi=1 9.225W Moc znamionowa przy 230V, 50 Hz 9.000wW
Maks. napiecie wejSciowe 1.000V Maks. moc pozorna AC przy cos fi=1 9.000VA
Zakres napiecia MPP 370V-800V | Znamionowe napiecie sieciowe 230V/400V
Znamionowe napiecie wejSciowe 580V Zakres napiecia AC 160V-280V
Min. napiecie wej$ciowe 150V Prad znamionowy AC przy 220 V 13,1A
Poczatkowe napiecie wejsSciowe 188V Prad znamionowy AC przy 230 V 13,1A
Maks. prad wejsciowy - wej. A 15A Prad znamionowy AC przy 240 V 12,5A
Maks. prad wejsciowy - wej. B 10A Maks. prad wyjSciowy 13,1A
Maks. prad wejSciowy w ciggu 15A Maks. prad wyjSciowy przy usterce 22A

ogniw - wej. A

Maks. prad wejSciowy w ciggu 10A Znamionowa czestotliwo$C sieciowa 50Hz
ogniw - wej. B

Maks. prad zwarciowy - wej. A 22,5A Regulowany wspotczynnik przesuwu 0,9-1-0,8




fazowego cos fi

Maks. prad zwarciowy - wej. B 15A Liczba faz zasilajacych / 3
podtaczonych

llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2 Kategoria przepieciowa wg IEC Il
60664-1

llo¢ ciggdw ogniw na jednym 2 CzestotliwoSc sieci AC 50/60Hz

wejsciu MPP

13.4 POt ACZENIA
W celu potaczenia generatorow miedzy sobg oraz tancuchéw paneli do inwertera
zastosowat dedykowane kable solarne przeznaczone do instalacji PV o przekroju 4mm2.
taczenia kabli solarnych dokonac przy pomocy konektorow MC do instalacji PV. Odcinek kabli
od generatorow do inwertera utozy¢ w rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV.
Parametry kabli solarnych:
Zakres ftemperatur: od -40°C do +90°C
Maks. temperatura przewodnika: +120°C
Napiecie nominalne: Wedtug VDE U0/U 600/1000 V AC 1800 V DC zyta/zyta
Napiecie probiercze: 6500 V, 50 Hz
Kabel z czystej miedzi, klasy 5, ocynowany, drobno pleciony
Podwadjna izolacja odporna na promieniowanie UV
Izolacja ze specjalnego usieciowanego poliolefinu
Powtoka zewnetrzna ze specjalnego usieciowanego poliolefinu
Kolor powtoki czarny

13.5 TABLICA TPV-DC

W celu ochrony przeciwprzepieciowej instalacji PV po stronie DC projekfuje sie tablice
TPV-DC wyposazong w ograniczniki przepigt. Tablica dodatkowo wyposazona bedzie w
roztacznik umozliwiajagcy roztaczenie paneli fotowoltaicznych od inwerterow. Tablice TPV-DC
stanowi¢ bedzie rozdzielnica natynkowa hermetyczna IP-65 wyposazona w roztaczniki
bezpiecznikowe cylindryczne PV 2P 25A, wktadki topikowe cylindryczne CH 10 gPV 10A,
roztaczniki do instalacji PV 2P 32A 1000V DC LS32 SMA A2 oraz ogranicznik przepigt PV C
1000V DC 20kA C-PV. Dodatkowo tablice TPV-DC wyposazyc w aparaty uktadu automatyki
przeciwpozarowego wytacznika pradu ROP umozliwiajacego wytaczenie zasilania generatorow
PV po stronie DC.

13.6 TABLICA TPV-AC

Po stronie AC inwertera zabudowat tablice TPV-AC. Tablice TPV-AC stanowit bedzie
rozdzielnica natynkowa hermetyczna IP-65 wyposazona w roztacznik bezpiecznikowy STV D02
3P z wktadkami bezpiecznikowymi D02 16A, ogranicznik przepiec B+C 4P, kontrolke faz
instalacji PV, roztacznik z napedem pokretnym 63A do instalacji PV. Tablica TPV-AC
wyposazona w roztacznik umozliwia roztaczenie instalacji PV od sieci elektroenergetycznej.
Dodatkowo tablice TPV-AC wyposazyt w analizator sieci ENERGY METER mierzacy energie
elekfryczng wyftworzong przez system PV. Dodatkowg funkcja ENERGY METER jest
monitorowanie pracy instalacji PV oraz zarzadzanie parametrami poprzez system MANAGER.




Dodatkowo tablice TPV-AC wyposazyc w aparaty uktadu automatyki przeciwpozarowego
wytacznika pradu ROP umozliwiajagcego wytaczenie zasilania inwertera po stronie AC.

13.7 AUTOMATYKA STERUJACA

System PV pracowat bedzie w potaczeniu z elektroenergetyczng siecig dystrybucyjna
w uktadzie wyspowym bez magazynowania energii. Z uwagi na brak prawnej mozliwosci oddania
energii do sieci uktad nalezy wyposazyt¢ w automatyke sterujgcg MANAGER w konfiguragji
ZERO EXPORT. Automatyka sterujgca pracg systemu PV sktadac sie bedzie z urzadzenia
wyposazonego w roztacznik sieciowy odcinajacy instalacje PV od sieci elektroenergefycznej
oraz analizatorow sieci ENERGY METER potaczonych ze sterownikiem MANAGER. Kontroler
MANAGER w potaczeniu z inwerterem STP 9000TL-20 ograniczat bedzie moc w zaleznoSci od
zapofrzebowania tak aby uniemozliwic oddanie nadmiaru energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej. Wszystkie elementy uktadu sterujacego pracg systemu PV nalezy potaczyc
ekranowanym przewodem UTP kategorii 5e zgodnie ze schematami instalacji PV.
Instalacja fotowoltaiczna (automatyka sterujgca) powinna byc wykonana przez osoby
posiadajagce odpowiednig wiedze z zakresy systemow PV. Dopuszcza sie zamienne urzadzenia i
elementy instalacji PV pod warunkiem uzyskania rozwigzanh oraz standardow opisanych
powyzej.

13.8 INSTALACJA ODGROMOWA
Konstrukcje paneli fotowoltaicznych PV oraz panele podtaczy¢ do projektowanej

instalacji odgromowej budynku. Dodatkowo w celu wyrownania potencjatow generatorow
wykonat system potaczen wyrownawczych drutem LgY 10 mm2 pomiedzy modutem a
konstrukcja instalacji.

1, Uwagi kohcowe.

1. Cato$c¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z "“Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - cz. V - instalacje
elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

2. Dopuszcza sie stosowanie aparatow i urzadzeh o parametrach technicznych nie

gorszych jak podanych w niniejszym opracowaniu.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzit przeglad odbiorczy obejmujacy :

- zgodnoSc¢ wykonania z projektem technicznym i wymaganiami norm

- sprawdzenie charakterystyki i wartosci znamionowych urzadzen

- ogledziny i sprawdzenie dziatania urzadzen

- pomiary skutecznoSci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytaczenie
zasilania

- pomiary opornosci izolacji

Pomiary i sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji powinny byc udokumentowane
profokotami

podpisanymi przez uprawnione osoby.

Wszystkie prace montazowe i pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
energetycznymi i normami.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czeSci opracowania projektowego lub kosztorysowego,
ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych



15, Informacja dotyczaca planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia.

W czasie wykonywania robdt budowlano - montazowych objetych zawartoscia
niniejszego opracowania, moga wystapic zagrozenia bezpieczeAstwa i zdrowia ludzi.
Informacje sporzadzono w oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastrukfury z dnia
23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia".

1. Zakres robot obejmuje:

- Instalacji elekfrycznej w budynku .

- Rozdzielnie i tablice 0,4 kV .

- Instalacji oSwietleniowej i sitowej

- Instalacji wyrownawczej
2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

- budynek mieszkalno-ustugowy projektowany
3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzat

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- linie kablowe 0,4 kV

- budynek mieszkalny

- pozostate istniejace budynki i obiekty na terenie
4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okresSlajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania: w czasie prowadzenia robot budowlanych wystepuja zagrozenia:

- praca na rusztowaniach

- prace spawalnicze

Zagrozenia :

- porazenie pradem

- upadek z wysokosSci

- pozar - prace spawalnicze

- uszkodzenia ciata na wskufek nieosfroznego obchodzenia sie sprzetem.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- insftrukcja BHP stanowiska pracy,

- aktualne zaswiadczenia SEP.

- badania lekarskie - praca na wysokosci .

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w fym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozef:

- zachowat procedurg obowigzujacg przy dopuszczeniu pracownikow do prac

instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.




