1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2.0. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

e Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
e Wymagania dotyczace sktadu cementu
W(g ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujagcym skiadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos$c glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
- Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnigj
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
® oOzhaczenie

® nazwa wytwdrni i miejscowosci



e masa worka z cementem
e data wysyiki
e termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny byé
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

e Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.
e Akceptowanie poszczegdélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
® Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
e Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami
badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
o Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
- o0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do

betonu.
e Magazynowanie i okres sktadowania
®  Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):
sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)
e dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podlogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed



zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

po uptywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w

skladach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w

sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.

e Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawarto$ci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego u  zytego do budowy tunelu.

B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%

mrozoodpornosé przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

B-25 dla wykonania ostony izolacji

B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

B-10 dla podbetonow i podktadow

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na

Sciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,
cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?®, wilgotnosé optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%



3.0. Sprzet
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywac

wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4.0. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

(1) Srodki do transportu betonu

e Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

e llo8¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30C

5.0. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

e Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

e Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:
e Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo, z doktadnoscig;
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
® Przy dozowaniu skiadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie skfadnikow
e Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
e Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne
przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy

wylocie.
e Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$c¢



rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych
zapewniajgcych wymaganag wielkosé otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokos$c ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokos$ci 8,0 m).

® Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o0 srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej.

e Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

e Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

® Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

e Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:



— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ po6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20T to czas trwania przerwy nie powinien przekrac za¢
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajagcego prawidtowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byc¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

— badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi_gzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
e Betonowanie nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.
e W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowan ego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia



® Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

e Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

e Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nale zy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu
® Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi

beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

e Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

e Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN
1008:2004.

e W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

(2) Okres pielegnacji

e Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

e Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub

wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
® pekniecia sg niedopuszczalne,
® rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
e pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,

e® rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé



wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
e wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepa¢, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
e wyrdbwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystagpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosno$ci
zalozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciaglty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6.0. Kontrola jako $ci
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi

wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7.0. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa;
B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8.0. Odbidr robdt
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg
zasad podanych powyzej.

W szczegolnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9.0. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podioza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem
powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbiérka deskowania i rusztowan

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialdw rozbiérkowych poza granice



obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
Pfaci sie za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.0. Przepisy zwi azane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badanh. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-89/S-10050 Probne obci azenie obiektow mostowych,  zelbetowych.



